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A. Al4Agri Utbildningsmal

1. Minska kunskapsklyftan: Ge yrkesverksamma inom jordbrukssektorn en grundlig och
heltickande forstaelse for Al-koncept och deras praktiska tillampningar inom
branschen.

1.1. Grundlaggande Al-kunskaper:

Maskininlarning avmystifierad: Introducera de grundlaggande principerna for
maskininlarning, med fokus pa dess férmaga att ldra av data och forbattra prestanda i
specifika uppgifter utan att vara uttryckligen programmerad. Forklara centrala algoritmer
sasom linjar regression, besluts-trdad och neurala natverk, och belys deras styrkor och
begransningar olika jordbrukstillampningar.

Djupinldrning avsl6jad: Fordjupa dig i den fascinerande varlden av djupinlarning — en
underkategori av maskininlarning som anvander artificiella neurala natverk med flera lager
for att modellera komplexa monster och samband i data. lllustrera hur djupinlarning har
revolutionerat omraden som bildigenkanning och sprakteknologi, och hur denna 6ppnar nya
mojligheter for precisionsjordbruk och datadrivet beslutsfattande.

Datorseende for jordbruksinsikter: Forklara hur datorseende gor det mojligt for maskiner att
”se” och tolka sin omgivning genom att utvinna vardefull information fran bilder och videor.
Visa exempel pa hur datorseende anvands i jordbruket, till exempel for att bedéma grédors
halsotillstand, upptacka ograds och 6vervaka boskap.

Sprakteknik for jordbrukskommunikation: Introducera begreppet naturlig sprakbehandling
(Natural Language Processing, NLP), som gor det mojligt for maskiner att forsta och interagera
med manskligt sprak. Diskutera hur NLP kan anvandas inom jordbruket for uppgifter som att
analysera lantbrukares asikter pa sociala medier, utvinna insikter ur forskningsartiklar och
utveckla dialogbaserade granssnitt for radgivningstjanster inom jordbruk.

Robotik for jordbruksautomation: Utforska robotikens roll i att automatisera olika
jordbruksuppgifter — fran plantering och skord till ograsrensning och sortering. Lyft fram de
potentiella fordelarna med robotik i form av 6kad effektivitet, minskade arbetskostnader och
forbattrad sakerhet.

1.2. Ali jordbrukets kontext:

Precisionsjordbruk mdjliggjort av Al: Forklara hur Al mojliggdr precisionsjordbruk — ett
datadrivet tillvdgagangssatt som optimerar resursanvandning och maximerar avkastningen.
Beskriv hur Al-baserade verktyg kan samla in och analysera data om markférhallanden,
vadermonster, grodtillvaxt och skadedjursangrepp, vilket gor det mojligt for lantbrukare att
fatta valgrundade och effectiva beslut om bevattning, godsling och vaxtskydd.

Djurskotsel transformerad av Al: lllustrera hur Al revolutionerar djurhallningen genom
teknologier som ansiktsigenkdanning for identifiering av djur, beteendeanalys for tidig upptackt
av sjukdomar och automatiserade utfodringssystem for optimerad naringstillférsel.

Page | 2
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Optimering av leveranskedjan med Al: Diskutera hur Al kan o©ka effektiviteten och
transparensen i jordbrukets leveranskedjor genom att foérutsdga efterfragan, optimera
logistiken och sdkerstalla livsmedelssakerhet och sparbarhet.

Hallbarhet framjad av Al: Betona Al:s roll i att driva pa en mer hallbar jordbruksutveckling.
Visa exempel pa Al-baserade |6sningar som bidrar till resursbesparing, minskning av avfall och page | 3
beddémning av miljépaverkan.

Fordelar och utmaningar

Att frigora Al:s potential: Redogor for de manga férdelarna med att infora artificiell
intelligens inom jordbruket, inklusive:

Okad produktivitet och effektivitet
Forbattrad resursanvandning och hallbarhet
Battre beslutsfattande och riskhantering
Utveckling av nya produkter och tjanster
Okad livsmedelssikerhet och tillginglighet

Att hantera utmaningarna: Belys de potentiella utmaningar och begransningar som kan
uppsta vid implementering av Al i jordbrukssektorn, sdsom:

Tillgang till och kvalitet pa data

Behov av teknisk kompetens och infrastruktur

Kostnader och 6vervaganden kring avkastning pa investeringar

Etiska och sociala aspekter, inklusive risk for arbetsférandringar och algoritmisk partiskhet
Fragor om dataskydd och informationssidkerhet

Praktiska tillampningar inom sektorn: Exempel fran verkligheten:

Grodovervakning och sjukdomsdetektion: Visa hur Al-drivna drénare och satellitbilder kan
anvandas for att 6vervaka grodors halsa, identifiera tidiga tecken pa sjukdom eller stress och
mojliggdra snabba och riktade atgarder.

Skordeprognoser och optimering av skérdetid: lllustrera hur Al-modeller kan analysera
historiska och realtidsdata for att forutsaga skérdenivaer, vilket hjalper lantbrukare att
planera skérd och marknadsstrategier mer effektivt.

Bekampning av skadedjur och ogras: Demonstrera hur Al-baserade robotar och
datorseendesystem kan identifiera och rikta in sig pa skadedjur och ogras med hog precision,

vilket minskar behovet av kemiska bekdampningsmedel och ograsmedel.
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Djurs hdlsa och valfard: Visa hur Al kan anvandas for att 6vervaka djurs beteende, upptacka
tidiga tecken pa sjukdomar och sikerstalla optimala levnadsforhallanden fér boskap.

Livsmedelssakerhet och kvalitetskontroll: Diskutera hur Al kan anvandas for att upptacka
fororeningar och defekter i livsmedelsprodukter, vilket bidrar till konsumentsadkerhet och
uppratthallande av hoga kvalitetsstandarder. Page | 4

Praktisk erfarenhet

Dataanalys och visualisering: Ge deltagarna majlighet att arbeta med verkliga
jordbruksdatamangder och anvanda Al-verktyg och bibliotek for att rensa, analysera och
visualisera data.

Utveckling och implementering av Al-modeller: Vagled deltagarna genom processen att
bygga och trana enklare Al-modeller for jordbruksrelaterade uppgifter, med hjalp av
plattformar som TensorFlow eller PyTorch.

Al-baserade beslutsstodsystem: Introducera deltagarna till Al-drivna beslutsstodsystem som
kan hjdlpa lantbrukare att fatta valgrundade beslut om grédhanter

1.3. Framtida trender och maéjligheter:

Autonomt jordbruk: Utforska potentialen hos helt autonoma jordbruk, dar Al-drivna robotar
och dronare utfor de flesta jordbruksuppgifter — fran plantering till skord.

Personliga jordbruksrekommendationer: Diskutera hur Al kan anvandas for att ge
skraddarsydda rekommendationer till lantbrukare baserat pa deras specifika
markforhallanden, grodval och lokala vadermonster.

Klimatsmart jordbruk: Lyft fram Al:s roll i att utveckla klimatanpassade jordbruksmetoder och
minska klimatforandringarnas paverkan pa livsmedelsproduktionen.

2. Stark digital kompetens och ge deltagarna de fardigheter som kravs for att anvanda Al-
drivna verktyg pa ett effektivt sitt.

2.1. Stark digital kompetens:
Grundlaggande digitala fardigheter:

Datakunskap for jordbruket: Introducera grundldggande begrepp om insamling, lagring,
hantering och analys av data i jordbrukssektorn. Gor deltagarna bekanta med vanliga
dataformat som anvadnds inom branschen (t.ex. kalkylblad, GIS-data och sensordata) samt
verktyg for datavisualisering och tolkning.

Kritisk granskning av digital information: Utveckla deltagarnas formaga att bedéma
trovardigheten och tillforlitligheten hos information pa natet, sarskilt i fragor som ror Al och
jordbruk. Lar dem att identifiera potentiella partiskheter, felaktig information och
desinformation.
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Digital kommunikation och samarbete: Framja effektiva kommunikations- och
samarbetsfardigheter i digitala miljoer. Detta inkluderar anvandning av nadtbaserade
plattformar for diskussion, informationsdelning och gemensamt arbete i projekt med andra
deltagare.

Ge deltagarna fardigheter for att anvanda Al-drivna verktyg pa ett effektivt sadtt:Val och
utvardering av Al-verktyg: Vagled deltagarna i att identifiera och utvdrdera Al-baserade
verktyg som ar relevanta for deras specifika jordbruksbehov och kontext. Ldar dem att ta
hansyn till faktorer som funktionalitet, anvandarvanlighet, kostnad och datakrav.

Tolkning av resultat fran Al-verktyg: Lar deltagarna att tolka och forsta de resultat som
genereras av Al-verktyg. Detta innebar att kunna férklara resultatens innebérd, identifiera
eventuella begransningar och fatta valgrundade beslut utifran de insikter som verktygen ger.

Felsokning och problemlésning: Ge deltagarna de fardigheter som kravs for att felsoka
vanliga problem som kan uppsta vid anvandning av Al-verktyg. Detta inkluderar att identifiera
felmeddelanden, sdka hjalp via natresurser eller fran supportteam samt utveckla strategier
for att 16sa tekniska utmaningar.

Kontinuerligt ldrande och anpassning: Betona vikten av att halla sig uppdaterad om de
senaste Al-verktygen och teknologierna. Uppmuntra deltagarna till kontinuerligt larande och
till att anpassa sina fardigheter i takt med att omradet utvecklas.

3. Framja hallbarhet: Uppmuntra anvandningen av Al-drivna l6sningar som bidrar till en
ansvarsfull forvaltning av naturresurser och miljon.

3.1. Framja anvandningen av Al-drivna l6sningar

Lyft fram framgangshistorier: Presentera verkliga fallstudier och exempel pa Al-baserade
l6sningar som framgangsrikt har bidragit till ett hallbart jordbruk och ett ansvarsfullt
miljoarbete. Betona den positiva paverkan dessa l6sningar har haft pa resursbevarande,
avfallsminskning och bevarandet av biologisk mangfald.

Identifiera hinder for inférande: Identifiera och diskutera de potentiella hinder som kan
forsvara inforandet av Al-drivna l6sningar inom jordbruket, til exempel kostnader, brist pa
kunskap, teknisk kompetens och tillgang till data. Utforska strategier for att 6vervinna dessa
hinder och framja en bredare anvandning av teknologin.

Utveckla implementeringsplaner: Vagled deltagarna i att ta fram implementeringsplaner for
att integrera Al-drivna I6sningar i sina jordbrukspraktiker. Detta inkluderar att analysera deras
specifika behov, identifiera lampliga Al-teknologier och beskriva de steg som kravs for
genomforande och utvardering.

Framja samverkan och kunskapsutbyte: Uppmuntra till samarbete och kunskapsdelning
mellan lantbruksforetagare, forskare och teknikleverantorer for att paskynda utvecklingen
och inférandet av Al-baserade |6sningar for hallbarhet.

Page | 5
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3.2 Bidra till ett hallbart jordbruk och ansvarsfull miljéférvaltning

Resursoptimering: Visa hur Al kan anvandas for att optimera anvandningen av naturresurser
sasom vatten, energi och godselmedel. Detta omfattar anvandning av Al-drivna sensorer och
dataanalys for att Overvaka resursforbrukning, identifiera ineffektivitet och tillampa
precisionsjordbrukstekniker. Page | 6

Avfallsminskning och cirkuldr ekonomi: Utforska hur Al kan bidra till att minska avfall och
framja utvecklingen av en cirkuldar ekonomi inom jordbruket. Det innebar att anvanda Al for
att optimera produktionsprocesser, identifiera mojligheter for ateranvandning och féradling
av restprodukter samt underlatta atervinning och aterbruk av jordbruksbiprodukter.

Bevarande av biologisk mangfald: Illustrera hur Al kan anvandas for att 6vervaka och skydda
den biologiska mangfalden i jordbrukslandskap. Detta inkluderar anvandning av Al-baserade
verktyg for artidentifiering, habitatbedomning och ekosystemé&vervakning.

Klimatforandring — begransning och anpassning: Diskutera Al:s roll i att mildra och anpassa
jordbruket till klimatférandringar. Det innefattar anvandning av Al for att utveckla
klimattaliga grodvarianter, optimera bevattnings- och vattenhanteringsmetoder samt
minska jordbrukets utslapp av vaxthusgaser.

Miljopaverkansbedomning: Visa hur Al kan anvandas for att bedéma jordbruksmetoders
miljopaverkan. Detta inkluderar att anvanda Al for att modellera och férutsaga effekterna av
olika odlingsmetoder pa markhalsa, vattenkvalitet och luftféroreningar.
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4. Inspirera till innovation och entreprendrskap: Uppmuntra ett entreprendriellt
tankesatt och ge deltagarna verktyg att anvanda Al som drivkraft for innovation och
affarsutveckling i jordbrukssektorn.

4.1. Uppmuntra ett entreprendriellt tankesatt
Page | 7

Framja en problemldsande instdllning: Ge deltagarna formagan att identifiera och
definiera problem i jordbrukssektorn, och uppmuntra dem att se utmaningar som
mojligheter till innovation.

Stimulera kreativt tankande och idéutveckling: Skapa en miljé dar deltagarna kanner sig
trygga med att brainstorma och utforska okonventionella idéer — dven sadana som forst
kan verka djarva eller orealistiska.

Uppmuntra risktagande och motstandskraft: Lar deltagarna att ta genomténkta risker och
att betrakta misslyckanden som larandemojligheter. Uppmuntra dem att utveckla
uthallighet och motstandskraft ndar de moéter motgangar.

Utveckla ett kundcentrerat forhallningssatt: Betona vikten av att forsta kundernas behov
och utmaningar. Uppmuntra deltagarna att utveckla I6sningar som |6ser verkliga problem
och skapar mervarde for slutanvandarna.

Bygg ett tillvaxtinriktattdnkesatt: Férmedla tron pa att férmagor och intelligens kan
utvecklas genom engagemang och hart arbete. Uppmuntra deltagarna att kontinuerligt
soka ny kunskap och nya fardigheter.

Ge deltagarna verktyg att anvanda Al fér innovation och affarsutveckling inom jordbruket

Identifiera maéjligheter for Al-driven innovation: Vagled deltagarna i att identifiera omraden
inom jordbrukets vardekedja dar Al kan anvandas for att skapa nya produkter, tjanster eller
processer.

Utveckla Al-baserade affirsmodeller: Lar deltagarna hur man utvecklar och utvarderar
affarsmodeller som anvander Al-teknik for att skapa hallbara och I6nsamma verksamheter
inom jordbrukssektorn.

Utforma och presentera Al-baserade 16sningar:
Ge deltagarna mdjlighet att utveckla och presentera sina Al-baserade I6sningar for potentiella
investerare, kunder eller samarbetspartners.

Navigera juridiska och etiska aspekter:
Utbilda deltagarna om juridiska och etiska évervaganden som ar kopplade till utveckling och
anvandning av Al-baserade I6sningar inom jordbruket.

Finansierad av Europeiska unionen. De asikter och uppfattningar som framfors tillhor

enbart forfattaren/forfattarna och speglar inte nédvandigtvis Europeiska unionens eller :'”*_ Medfinansieras av
Stiftelsen foér utveckling av utbildningssystemets stéllningstaganden. Varken Europeiska e Europeiska unionen
unionen eller Stiftelsen for utveckling av utbildningssystemet kan hallas ansvariga for dem.



Al4Agri Utveckling av gron och digital kompetens for Al-anvandning inom jordbruket Ve
Projektnummer 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825

i

Al4AGRI

B. Forvantade laranderesultat for Al4Agri

1. Definiera och forklara: grundlaggande begreppen inom artificiell intelligens (Al) och
deras relevans for jordbrukssektorn.

1.1. Forklara de grundlaggande begreppen inom Al: Page | 8

Centrala Al-begrepp: Sakerstall att deltagarna kan definiera och skilja mellan centrala Al-
termer sasom artificiell intelligens, maskininlarning, djupinlarning, neurala natverk,
algoritmer, traningsdata och modeller.

Typer av maskininlarning: Forklara skillnaderna mellan 6vervakad inlarning, odvervakad
inlarning och forstarkningsinlarning, och ge exempel pa hur varje typ anvands inom jordbruket
— till exempel for att forutsaga skordenivaer, kdanna igen monster i skadedjursbeteenden och
mojliggdra autonom navigering for robotar.

Etiska och samhilleliga konsekvenser av Al: Diskutera de potentiella etiska fragorna och
samhallspaverkan av att inféra Al inom jordbruket, sdsom algoritmisk partiskhet, férandringar
i arbetsroller och utmaningar kring dataskydd och integritet.

1.2. Forklara relevansen for jordbrukssektorn:

Al:s potential att forandra jordbruket: Beskriv hur Al kan revolutionera olika delar av
jordbrukssektorn —fran produktion och resursfoérvaltning till optimering av leveranskedjor och
marknadsfoéring.

Méta jordbrukets utmaningar med Al: Visa hur Al kan anvandas for att hantera specifika
utmaningar som jordbruket star infor, sasom brist pa arbetskraft, klimatférandringar,
livsmedelssdakerhet och hallbarhetskrav.

Praktiska exempel pa Al inom jordbruket: Presentera konkreta exempel pa hur Al redan
anvands inom jordbruket i olika omraden, till exempel gréodévervakning, djurhallning,
precisionsjordbruk och livsmedelssakerhet.

Framtida trender och maéjligheter: Utforska framvaxande Al-teknologier och deras potentiella
inverkan pa jordbrukets framtid, och uppmuntra deltagarna att forestélla sig nya mojligheter
och tillampningar.

Kritiskt tdnkande och problemlésning: Stirk deltagarnas férmaga att analysera
jordbruksrelaterade problem och identifiera mojliga Al-baserade I6sningar. Uppmuntra dem
att tanka kritiskt kring genomférbarhet, effektivitet och etiska konsekvenser av olika
tillvagagangssatt.

Kann igen olika Al-teknologier

Maskininldarning och dess typer: Introducera deltagarna till begreppet maskininlarning och
dess olika typer — Overvakad, oOvervakad och forstarkningsinlarning. Forklara hur dessa
tekniker gor det majligt for system att lara sig av data och forbattra sin prestanda i specifika
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uppgifter utan att vara uttryckligen programmerade.

Djupinlarning och neurala natverk: Fordjupa forstaelsen for djupinlarning — en underkategori

av maskininlarning som anvander artificiella neurala natverk med flera lager for att modellera
komplexa monster och samband i data. Forklara hur djupinlarning har revolutionerat omraden

som bildigenkanning och sprakteknologi, och hur dessa framsteg skapar nya méjligheterinom page | 9
jordbruket.

Datorseende (Computer Vision): Férklara hur datorseende gor det mojligt for maskiner att
”se” och tolka sin omgivning genom att utvinna vardefull information ur bilder och videor.

Diskutera dess tillampningar inom jordbruket, sdsom bedémning av grodors halsotillstand,
ograsdetektion och 6vervakning av boskap.

Naturlig sprakbehandling (NLP): Introducera begreppet naturlig sprakbehandling (Natural
Language Processing, NLP), som gor det mojligt for maskiner att forsta och interagera med
manskligt sprak. Diskutera hur NLP kan anvandas inom jordbruket for uppgifter som att
analysera lantbrukares asikter pa sociala medier, utvinna insikter ur forskningspublikationer
och utveckla dialogbaserade radgivningssystem.

Robotik och automation: Utforska robotikens och automationens roll inom jordbruket — fran
plantering och skord till sortering och paketering. Diskutera de potentiella fordelarna med
dessa teknologier, sasom okad effektivitet, minskade arbetskostnader och forbattrad
sakerhet.

Sakernas internet (10T) och sensorteknik: Forklara hur 10T och sensorteknik kan samla in
realtidsdata om olika aspekter av jordbruket, till exempel markfuktighet, temperatur och
grodtillvaxt. Diskutera hur dessa data kan integreras med Al-algoritmer fér att mojliggora
precisionsjordbruk och datadrivet beslutsfattande.

Dronare och fjarranalys: Illustrera hur drénare och fjarranalystekniker kan anvandas for att
fanga flygbilder och data som ger vardefulla insikter om grédors hélsa, bevattningsbehov och
skadedjursangrepp. Diskutera hur Al kan anvandas for att analysera dessa data och generera
handlingsbara rekommendationer fér lantbrukare.

Analysera deras potentiella tillampningar for att hantera jordbrukets utmaningar:

Grodproduktion: Utforska hur Al kan anvandas for att optimera grédproduktionen genom
precisionsjordbruk, sjukdomsdetektion, skadedjursbekdmpning och skordeprognoser.

Djurhallning: Diskutera hur Al kan férbattra djurhallningen genom 6vervakning av djurhalsa,
beteendeanalys och automatiserade utfodringssystem.

Leveranskedjor och logistik: Analysera hur Al kan 6ka effektiviteten och transparensen i
jordbrukets leveranskedjor genom att forutsiga efterfragan, optimera logistiken och
sakerstalla livsmedelssdkerhet och sparbarhet.

Resurshantering: lllustrera hur Al kan anvdndas for att optimera anvandningen av
naturresurser som vatten och energi, till exempel genom smarta bevattningssystem och
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energieffektiva teknologier.

Hallbarhet och miljopaverkan: Diskutera hur Al kan bidra till ett mer hallbart jordbruk och ett
ansvarsfullt miljoarbete genom att overvaka och minska utslapp av vaxthusgaser, framja
biologisk mangfald samt minimera anvandningen av bekampningsmedel och gbdsel.

Marknadsanalys och prisprognoser: Utforska hur Al kan anvdndas for att analysera
marknadstrender, foérutsdga ravarupriser och hjalpa lantbrukare att fatta valgrundade beslut
om sina grodor och sin djurhallning.

Gardsledning och beslutsstéd: Diskutera hur Al-baserade beslutsstodsystem kan hjalpa
lantbrukare att fatta valgrundade beslut om grodhantering, bevattningsplanering och
djurvard.

2. Anvand och tillampa: Utnyttja Al-drivna verktyg och plattformar for
datainsamling, analys och tolkning i syfte foratt optimera jordbruksmetoder och
forbattra effektivitet och beslutsfattande.

2.1. Anvand Al-drivna verktyg och plattformar fér datainsamling:

Identifiera och valj lampliga verktyg: Vagled deltagarna i att identifiera och valja Al-baserade
verktyg och plattformar som passar for datainsamling inom deras specifika jordbrukskontext.
Detta inkluderar att beakta faktorer som datatyper, insamlingsmetoder (t.ex. sensorer,
dronare, satellitbilder) och hur verktygen kan integreras med befintliga system.

Datainsamling och forbehandling: Utbilda deltagarna i hur man effektivt samlar in data med
hjalp av Al-drivna verktyg, med fokus pa datakvalitet, noggrannhet och relevans. Detta
innebar att forsta olika dataformat, hantera saknade eller felaktiga data och forbereda data
for vidare analys.

Datalagring och datahantering: Introducera deltagarna till god praxis for lagring och
hantering av jordbruksdata som samlats in med Al-baserade verktyg. Detta inkluderar
anvandning av molnbaserade lagringslosningar, datasdakerhetsatgarder och versionshantering
av data.

Dataintegration och interoperabilitet: Lar deltagarna hur man integrerar data fran olika
kallor och sakerstaller interoperabilitet mellan olika Al-drivna verktyg och plattformar. Detta
innefattar forstaelse for datastandarder, APl:er och protokoll for datautbyte.

2.2. Analys:

Utforskande dataanalys (EDA): Vagled deltagarna i att genomfora utforskande dataanalys for
att fa insikter i insamlade data, identifiera monster och upptéacka avvikelser. Detta innefattar
anvandning av visualiseringstekniker, sammanfattande statistik och dataprofilering.

Utveckling av maskininlarningsmodeller: Utbilda deltagarna i hur man utvecklar och trdnar
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maskininlarningsmodeller med hjalp av jordbruksdata. Detta inkluderar att vialja lampliga
algoritmer, justera hyperparametrar och utvardera modellernas prestanda.

Modellvalidering och implementering: Vagled deltagarna i att validera och implementera
maskininlarningsmodeller for tillampning i verkliga jordbrukssammanhang. Detta omfattar att
testa modellens prestanda pa nya, tidigare oanvdanda data, hantera potentiella bias samt
integrera modellerna i beslutsstodsystem.

2.3. Tolkning:

Forsta modellernas resultat: Lar deltagarna att forstd de resultat som genereras av Al-
modeller i ett jordbrukssammanhang. Detta omfattar att forklara modellens prediktioner,
osakerhetsnivaer och eventuella begransningar.

Kommunicera insikter: Utbilda deltagarna i hur man effektivt kommunicerar insikter som
harletts fran Al-analyser till olika intressenter, sasom lantbrukare, agronomer och
beslutsfattare. Detta innefattar anvandning av tydligt och lattbegripligt sprak, visuella
presentationer och berattarteknik.

Beslutsfattande och handlingsbara rekommendationer: Vagled deltagarna i att anvanda Al-
genererade insikter for att fatta valgrundade beslut och utveckla konkreta rekommendationer
for att optimera jordbruksmetoder. Detta innebar att beakta ekonomiska, miljdmassiga och
sociala faktorer.

2.4. Optimera jordbruksmetoder:

Precisionsjordbruk: Visa hur Al-drivna verktyg och dataanalys kan modjliggora
precisionsjordbrukstekniker, sdsom  behovsanpassad dosering av gddsel och
bekdampningsmedel, optimerad bevattningsplanering och malinriktad grodhantering.

Resurshantering: Illustrera hur Al kan anvandas for att optimera anvandningen av resurser
som vatten, energi och arbetskraft, vilket leder till 6kad effektivitet och hallbarhet inom
jordbruket.

Skordeprognoser och grodhantering: Visa hur Al-modeller kan férutsaga skordenivaer,
identifiera potentiella risker och rekommendera optimala odlingsstrategier for att maximera
produktiviteten.

Skadedjurs- och sjukdomsbekampning: Demonstrera hur Al kan anvandas for tidig upptackt
och malinriktad bekampning av skadedjur och vaxtsjukdomar, vilket minskar skordeforluster
och behovet av kemiska bekdmpningsmedel.

Djurhallning: lllustrera hur Al kan forbattra djurhallningen genom hélsodvervakning,
beteendeanalys och precisionsutfodring, vilket bidrar till battre djurvalfard och 6kad

produktivitet.

3. Innovera och strategisera: Utveckla innovativa affirsmodeller och strategier som
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anvanderAl for att 6ka produktivitet, hallbarhet och Ionsamhet inom jordbruket.
3.1. Utveckla innovativa affarsmodeller:

Identifiera marknadsmdjligheter: Vagled deltagarna i att identifiera och utvardera
marknadsmojligheter for Al-baserade produkter och tjanster inom jordbruket. Detta
innefattar att genomféra marknadsundersdkningar, analysera kundernas behov och bedéma
konkurrenssituationen.

Utforma Al-centrerade viardeerbjudanden: Lar deltagarna hur man utformar 6vertygande
vardeerbjudanden som tydligt beskriver fordelarna med deras Al-baserade |6sningar for
kunderna. Detta innebar att forsta kundernas utmaningar, lyfta fram unika séljargument och
visa pa tydlig avkastning pa investeringen.

Utveckla langsiktigt hallbara affarsmodeller: Vagled deltagarna i att utveckla affarsmodeller
som inte bara ar l6nsamma utan ocksa hallbara pa lang sikt. Detta innebar att ta hansyn till
faktorer som miljopaverkan, socialt ansvar och etiska 6vervaganden.

Utforska olika intdaktsstrommar: Uppmuntra deltagarna att undersdka olika intdktsmodeller
for sina Al-baserade verksamheter, sasom prenumerationsmodeller, licensavtal och
datadriven intaktsgenerering.

Bygg skalbara och anpassningsbara affarsplaner: Lar deltagarna hur man utformar
affarsplaner som beskriver vision, strategi, malmarknad, ekonomiska prognoser och
riskhanteringsstrategier. Betona vikten av att skapa affarsmodeller som ar skalbara och
flexibla, sa att de kan utvecklas i takt med forandringar i jordbrukssektorn.

3.2.Utveckla strategier som utnyttjar Al for att 6ka produktivitet, hallbarhet och
Idnsamhet inom jordbruket:

Framjande av hallbarhet: Diskutera hur Al kan bidra till ett mer hallbart jordbruk genom att
optimera resursforbrukning, minska miljépaverkan och framja biologisk mangfald. Detta
innebar att identifiera Al-baserade |6sningar som kan hjilpa lantbrukare att tillampa mer
hallbara odlingsmetoder och minska sitt koldioxidavtryck.

Forbattrad l6nsamhet: Analysera hur Al kan stdrka l6nsamheten i jordbruket genom att 0ka
avkastningen, minska kostnader och forbattra marknadstillgdngen. Detta innefattar att
identifiera Al-drivna verktyg och teknologier som hjilper lantbrukare att fatta valgrundade
beslut, optimera verksamheten och na nya marknader.

Riskhantering och riskminimering: Diskutera hur Al kan anvdndas for att identifiera och
hantera risker inom jordbruket, sdsom extrema vaderhandelser, skadedjursangrepp och
marknadsfluktuationer. Detta innebdr att anvanda Al-baserad prediktiv analys och
beslutsstodsystem for att forutse och bemota potentiella utmaningar.

Samarbete och partnerskap: Betona vikten av samarbete och partnerskap for att utnyttja Al
som en drivkraft for innovation och affarsutveckling inom jordbruket. Uppmuntra deltagarna
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att soka samarbeten med andra aktorer, sasom teknikleverantorer, forskningsinstitut och
offentliga myndigheter.

C. Al4Agri Utbildningsmetodik

1. Interaktiva foreldsningar och presentationer: Hall engagerande foreldsningar och Page | 13
presentationer for att introducera centrala Al-begrepp, teknologier och deras
tillampningar inom jordbruket.

1.1. Engagerande undervisningsmetoder:

Multimediepresentationer: Anvand visuellt tilltalande presentationsbilder, videor,
animationer och interaktiva inslag for att fanga deltagarnas uppmarksamhet och underlatta
forstaelsen av komplexa Al-begrepp.

Fallstudier: Visa praktiska exempel pa hur Al tillampas inom jordbruket genom fallstudier av
Al-baserade verktyg och teknologier, for att tydliggora vilken paverkan Al har pa sektorn. (1—
2 fallstudier i varje land rekommenderas.)

Fragesporter och omrostningar: Integrera korta fragesporter, omrostningar och andra
interaktiva moment under foreldsningarna for att mata deltagarnas forstaelse, uppmuntra
aktivt deltagande och starka kunskapsinlarningen.

Gruppdiskussioner och fragestunder: Framja kollaborativt ldrande genom att inkludera
gruppdiskussioner och fragestunder, dar deltagarna kan dela sina perspektiv, stalla fragor och
lara av varandra.

1.2. Introducera centrala Al-begrepp:

Grundlaggande Al-koncept: Ge en tydlig och lattforstaelig introduktion till de mest centrala
Al-begreppen, sasom maskininldrning, djupinldrning, datorseende, naturlig sprakbehandling
och robotik. Forklara dessa begrepp pa ett satt som ar tillgangligt aven for deltagare utan
teknisk bakgrund.

Al i jordbrukets kontext: Knyt Al-begreppen till konkreta tillampningar inom jordbruket och
visa hur Al kan anvandas for att hantera sektorns utmaningar och utnyttja dess majligheter.

Foérdelar och utmaningar med Al-anvandning: Diskutera de potentiella férdelarna med att
infora Al inom jordbruket, sdsom 0okad effektivitet, forbattrad hallbarhet och battre
beslutsfattande. Ta ocksa upp de utmaningar och begrdnsningar som kan uppsta vid
implementering av Al, inklusive krav pa data, teknisk kompetens och etiska 6verviaganden.

1.3. Teknologier:

Oversikt dver Al-teknologier: Ge en dversikt éver olika Al-teknologier som &r relevanta for
jordbruket, sasom maskininldarningsalgoritmer, datorseendesystem, verktyg for naturlig
sprakbehandling, robotplattformar och sensorteknik.
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Urval och utvardering av teknologi: Vagled deltagarna i att forstd vilka faktorer som bor
beaktas vid val och utvardering av Al-teknologier for specifika tillampningar inom jordbruket.

Urval av teknik och praktisk teknikutforskning: Ge deltagarna mojlighet att utforska och
experimentera med olika Al-teknologier genom demonstrationer, simuleringar eller praktiska
ovningar.

1.4. Deras tillampningar inom jordbruket:

Brett urval av tillampningar: Presentera ett brett spektrum av Al-tillampningar inom
jordbruket, som omfattar omraden som grodproduktion, djurhallning, optimering av
leveranskedjor, resurshantering och hallbarhet.

Paverkan i praktiken: Lyft fram den faktiska paverkan som Al-tillampningar har inom
jordbruket genom att visa framgangshistorier och matbara resultat.

Framtida trender och méjligheter: Utforska framvaxande Al-teknologier och deras potential
att omvandla jordbrukssektorn i framtiden. Uppmuntra deltagarna att forestdlla sig nya
mojligheter och anvandningsomraden fér Al inom jordbruket.

1.5. Ytterligare 6vervaganden:

Deltagarcentrerat arbetssadtt: Anpassa foreldasningar och presentationer efter deltagarnas
specifika behov och intressen, med hansyn till deras forkunskaper, larstilar och
yrkesbakgrund.

Tillganglighet och inkludering: Sakerstall att foreldsningar och presentationer ar tillgangliga
for alla deltagare, inklusive personer med funktionsnedsattningar eller olika larandebehov.
Erbjud alternativ for olika larstilar och tillhandahall innehallet i flera format.

Kontinuerligt engagemang och aterkoppling: Anvand olika strategier for att uppratthalla
deltagarnas engagemang under férelasningar och presentationer, till exempel genom humor,
berattande och konkreta exempel fran verkligheten. Uppmuntra deltagarna att ge
aterkoppling for att bedoma deras forstaelse och justera innehall eller upplagg vid behov.

2. Fallstudier och verkliga exempel: Analysera verkliga fallstudier och exempel pa
framgangsrik implementering av Al inom jordbruket foér att forsta praktiska
tillampningar, resultat och utmaningar..

2.1. Fordjupad fallstudieanalys:

Brett urval av fallstudier: Satt samman en samling verkliga fallstudier som visar framgangsrika
Al-implementeringar inom olika omraden av jordbruket — sasom véaxtodling, djurhallning,
vattenbruk och skogsbruk. Valj exempel som representerar olika verksamhetsnivaer (fran
smaskaliga jordbruk till stora lantbruksforetag), geografiska regioner och teknologiska
angreppssatt.

Strukturerad analysram: Ge deltagarna en tydlig och systematisk modell for att analysera
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fallstudier, som bland annat omfattar:

e Problemidentifiering: Definiera tydligt den jordbruksutmaning eller méjlighet som Al-
[6sningen syftar till att hantera.

e Al-teknologi och tillvigagangssatt: Beskriv de specifika Al-teknologier och metoder
som anvants, till exempel maskininlarning, datorseende eller robotik.

o Implementeringsprocess: Redogor for de steg som ingick i genomforandet av Al-
l6sningen, inklusive datainsamling, modellutveckling och integration med befintliga
system.

o Effektbedomning: Kvantifiera de positiva resultat och foérdelar som uppnaddes genom
implementeringen av Al, sdsom oOkad avkastning, minskade kostnader, forbattrad
hallbarhet eller mer valgrundat beslutsfattande.

e Utmaningar och lardomar: Identifiera de utmaningar som uppstod under
implementeringsprocessen och de lardomar som drogs, for att ge deltagarna
vardefulla insikter infér framtida Al-projekt inom jordbruket.

2.2. Forsta praktiska tillampningar och utmaningar:

Kritisk analys och utvardering: Uppmuntra deltagarna att kritiskt analysera och utvardera
fallstudier och verkliga exempel, med hansyn till faktorer som skalbarhet, kostnadseffektivitet
och potentiella etiska konsekvenser.

Problemlosning och anpassning: Framja deltagarnas formaga att identifiera mojliga
utmaningar och begransningar vid implementering av Al i olika jordbrukskontexter samt
utveckla strategier for att hantera dessa.

Innovation och entreprendrskap: Inspirera deltagarna att tanka kreativt kring hur Al kan
anvandas for att utveckla nya produkter, tjanster eller affarsmodeller inom jordbrukssektorn.

3. Konceptuella ramverk och modeller: Anvand konceptuella ramverk och modeller for
att illustrera sambanden mellan Al, jordbruk och hallbarhet.

3.1.

Ramverk for Al-implementering: Introducera ett ramverk som beskriver de olika faserna i
inforandet av Al inom jordbruket — fran medvetandegdérande och utforskning till
implementering och uppskalning. Detta ramverk hjédlper deltagarna att forsta processen for
Al-integrering och de centrala faktorer som behdver beaktas i varje steg.

Modell for Al:s paverkan: Presentera en modell som illustrerar den potentiella paverkan Al
kan ha pa olika aspekter av jordbruket, sasom produktivitet, hallbarhet, Idnsamhet och socialt
vdlbefinnande. Modellen hjdlper deltagarna att visualisera sambanden mellan dessa faktorer
samt de mojliga avvagningarna och synergierna.

*
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Modell for datadrivet jordbruk: Férklara en modell som visar dataflédet inom jordbruket —
fran datainsamling och analys till beslutsfattande och atgarder. Denna modell hjalper
deltagarna att forsta betydelsen av datakvalitet, integration och styrning i ett Al-drivet
jordbruk.

Ramverk for precisionsjordbruk: Introducera ett ramverk som beskriver de viktigaste
komponenterna i precisionsjordbruk, sasom datainsamling, analys och beslutsstod.
Ramverket hjdlper deltagarna att forsta hur Al kan mojliggora precisionsodling och optimera
resursanvandningen.

Modell for hallbart jordbruk: Presentera en modell som illustrerar de grundlaggande
principerna for hallbart jordbruk — sasom resursbevarande, bevarande av biologisk mangfald
och social rattvisa. Modellen hjalper deltagarna att forsta hur Al kan bidra till att uppna dessa
mal.

3.2. Anvand konceptuella ramverk och modeller:

Ramverk for Al-implementering: Introducera ett ramverk som beskriver de olika stegen i
inforandet av Al inom jordbruket — fran medvetandegérande och utforskning till
implementering och uppskalning. Detta ramverk hjadlper deltagarna att forsta processen for
Al-integrering samt de viktigaste faktorerna att beakta i varje steg.

Modell for Al:s paverkan: Presentera en modell som illustrerar den potentiella paverkan Al
kan ha pa olika aspekter av jordbruket, sdsom produktivitet, hallbarhet, l6nsamhet och socialt
valbefinnande. Modellen hjdlper deltagarna att visualisera sambanden mellan dessa faktorer
samt majliga avvagningar och synergier.

Modell for datadrivet jordbruk: Férklara en modell som visar dataflédet inom jordbruket —
fran insamling och analys till beslutsfattande och praktiska atgarder. Denna modell hjalper
deltagarna att forsta betydelsen av datakvalitet, integration och styrning i ett Al-drivet
jordbruk.

Ramverk for precisionsjordbruk: Introducera ett ramverk som beskriver de centrala
komponenterna i precisionsjordbruk, sasom datainsamling, analys och beslutsstod.
Ramverket hjalper deltagarna att forsta hur Al kan mojliggora precisionsodling och optimera
resursanvandningen.

Modell for hallbart jordbruk: Presentera en modell som illustrerar principerna for hallbart
jordbruk — sasom resursbevarande, bevarande av biologisk mangfald och social rattvisa.
Modellen hjélper deltagarna att forsta hur Al kan bidra till att uppna dessa mal.

3.3. Utforska de etiska och samhalleliga konsekvenserna av Al-anvandning inom
jordbruket:

Paverkan pa sysselsattning pa landsbygden: Diskutera den potentiella paverkan som Al och
automation kan ha pa sysselsattningen inom jordbrukssektorn — bade i form av att vissa
arbeten forsvinner och att nya roller skapas. Utforska strategier for att mildra negativa
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effekter och sakerstalla en rattvis omstallning for arbetstagare.

Dataskydd och aganderatt: Ta upp fragor kopplade till dataskydd och datadgande i ett Al-
drivet jordbruk. Diskutera vikten av informerat samtycke, datasdkerhet och transparens i
insamling och anvandning av data.

Algoritmisk partiskhet och rattvisa: Undersok risken for algoritmisk partiskhet i Al-system
som anvands inom jordbruket och vilka konsekvenser detta kan fa for rattvisa och jamlikhet.
Diskutera strategier for att identifiera och motverka bias i Al-algoritmer samt sakerstalla att
tekniken gynnar alla intressenter.

Tillgang och jamlikhet: Utforska fragor kring tillgang till och jamlikhet i anvandningen av Al-
teknologier inom jordbruket, sarskilt for smaskaliga lantbrukare och marginaliserade grupper.
Diskutera strategier for att framja inkludering och sakerstalla att fordelarna med Al fordelas
rattvist.

Miljépaverkan: Analysera de potentiella miljoeffekterna av Al-anvandning inom jordbruket —
bade positiva och negativa. Diskutera Al:s roll i att framja hallbara metoder och minska
jordbrukets ekologiska fotavtryck.

D. Bedomningskriterier

Summativ bedomning: Genomfér en omfattande slutbedémning eller examination for att
utvardera deltagarnas overgripande forstaelse av Al-koncept, teknologier och deras
tillampningar inom jordbruket.

Utforma beddmningsplanen:

Anpassning till larandemal: Sikerstadll att bedomningen direkt mater de forvantade
laranderesultaten inom Al4Agri-programmet (definiera, identifiera, tillampa, innovera).

Innehdllstickning:  Kartligg de centrala  Al-begreppen, teknologierna  och
jordbrukstillampningarna som ska bedémas.

Svarighetsgrad: Faststall en lamplig svarighetsnivd som utmanar deltagarna men samtidigt
ger dem mojlighet att visa sin forstaelse och kompetens.

Utvardera och ge aterkoppling:
Objektiv bedomning: Sakerstall rattvis och konsekvent bedémning for alla deltagare.
Godkand niva: En rekommenderad godkénd niva ar minst 60 %.

Konstruktiv aterkoppling: Ge personlig aterkoppling som lyfter fram deltagarnas styrkor och
pekar pa omraden dar forbattring ar mojlig.

Analysera bedomningsresultat:
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Identifiera kunskapsluckor: Analysera deltagarnas samlade resultat och identifiera omraden
dar de haft svarigheter.

Forbattra kursinnehallet: Anvand resultaten fran bedémningen som underlag for framtida
revideringar och forbattringar av kursplan och undervisningsmetoder.
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