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Streszczenie
Al4Agri: Raport dotyczacy zalecen politycznych

Niniejszy raport zawiera podsumowanie kluczowych wnioskéw i rekomendacji opracowanych w
ramach projektu Erasmus+ Al4Agri — Rozwdj umiejetnosci ekologicznych i cyfrowych w zakresie
wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie. Projekt odpowiadat na pilng potrzebe zdobycia
kompetencji cyfrowych i ekologicznych w sektorze rolnym, tgczac dziatania badawcze,
szkoleniowe i dialog z decydentami.

Kluczowe rezultaty

e Kompleksowa analiza wdrozenia sztucznej inteligencji i potrzeb w czterech krajach
partnerskich (Polska, Szwecja, Cypr, Grecja).

e Opracowanie petnego programu nauczania Al4Agri oraz siedmiu interaktywnych modutéw
szkoleniowych dla oséb uczacych sie w ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego oraz
specjalistow.

e Szkolenie pilotazowe z udziatem 83 o0sdb uczacych sie, majgce na celu weryfikacje materiatéw
i wskazanie dalszych potrzeb.

e Organizacja krajowych i miedzynarodowych okragtych stotéw z udziatem decydentéw,
majacych na celu identyfikacje wspolnych wyzwan i obszarow wspétpracy w zakresie polityki
rolnej.

Kluczowe rekomendacje polityczne

1. Inwestowanie w infrastrukture cyfrowa na obszarach wiejskich.
2. Zapewnienie dostepnych mozliwosci finansowych na wdrozenie sztucznej inteligencji.

3. Rozszerzenie modutowych szkolen i budowania potencjatu dla rolnikéw, doradcéw i
nauczycieli ksztatcenia i szkolenia zawodowego.

4. Promowanie otwartych ram danych i interoperacyjnosci.
5. Zapewnienie jasnosci etycznej i regulacyjnej, w tym wtasnosci danych i przejrzystosci.

Al4Agri bezposrednio przyczynia sie do dwdch transformacji UE — cyfrowej i ekologicznej — poprzez
wyposazenie pracownikéw rolnych w niezbedne kompetencje oraz ksztattowanie spéjnych ram
politycznych dla przysztosci rolnictwa.
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Wprowadzenie i omowienie projektu

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawy raportu Al4Agri zawierajacego rekomendacje dla
decydentéw w sektorze rolnym. Omdwiono tu motywacje stojace za projektem, wyzwania, z ktérymi
mierzy sie sektor rolny w obliczu podwdjnej — ekologicznej i cyfrowej — transformacji, oraz role
sztucznej inteligencji jako potencjalnego czynnika wspierajgcego zréwnowazony rozwdj. Rozdziat
zawiera rowniez przeglad projektu Al4Agri: jego celéw, partnerstwa oraz powigzania z kluczowymi
strategiami Unii Europejskiej. Jego celem jest zapewnienie czytelnikom klarownego zrozumienia
podstaw projektu i jego znaczenia w szerszym kontekscie europejskich dziatan na rzecz przysztosci
rolnictwa.

Kontekst i uzasadnienie

Sektor rolniczy znajduje sie na rozdrozu podwdjnej transformacji ekologicznej i cyfrowej. Zmiany
klimatyczne, degradacja S$rodowiska, zmiany demograficzne i globalne wyzwania zwigzane z
bezpieczenstwem zywnosciowym wywierajg bezprecedensowg presje na europejskie systemy
rolnicze. Jednoczesnie postep technologiczny, w szczegdlnosci sztuczna inteligencja (Al), oferuje nowe
mozliwosci poprawy wydajnosci, zrbwnowazonego rozwoju i odpornosci w rolnictwie.

Pomimo tego potencjatu nadal istniejg bariery. Rolnicy i przedsiebiorcy rolni czesto nie posiadajg
umiejetnosci cyfrowych i praktycznego doswiadczenia w zakresie zastosowan sztucznej inteligencji.
Obszary wiejskie borykajg sie z utrzymujgcymi sie brakami infrastrukturalnymi i ogélnym brakiem
dostepnych programéw szkoleniowych dostosowanych do konkretnych potrzeb oséb uczacych sie w
ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego (VET). Ponadto ramy polityczne zaréwno na szczeblu
krajowym, jak i unijnym nadal dostosowujg sie do skutkow wdrozenia sztucznej inteligencji w
rolnictwie.

W tym kontekscie rozpoczeto realizacje projektu Erasmus+ Al4Agri — Rozwdj umiejetnosci
ekologicznych i cyfrowych w zakresie wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie, ktérego celem
jest wyposazenie pracownikdw sektora rolnego w wiedze, umiejetnosci i kompetencje niezbedne do
wykorzystania sztucznej inteligencji w zrdwnowazonym rolnictwie i rozwoju dziatalnosci gospodarcze;j.

Cele projektu

Al4Agri realizuje cztery nadrzedne cele:

1. Wypetnienie luki w wiedzy — zapewnienie specjalistom z branzy rolniczej kompleksowego
zrozumienia koncepcji i zastosowan sztucznej inteligencji w rolnictwie.

2. Rozwijanie umiejetnosci cyfrowych — wzmacnianie kompetencji cyfrowych oraz umiejetnosci
pracy z narzedziami i platformami opartymi na sztucznej inteligencji.

3. Promowanie zrownowazonego rozwoju — promowanie rozwigzan opartych na sztucznej
inteligencji, ktére przyczyniajg sie do zréwnowazonego rolnictwa i ochrony sSrodowiska.

4. Inspirowanie innowacyjnosci i przedsiebiorczosci — zachecanie rolnikéw i 0oséb uczacych sie
w ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego do wykorzystywania sztucznej inteligencji w
celu wprowadzania innowacji, tworzenia nowych modeli biznesowych i ekologicznej
przedsiebiorczosci.
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taczac badania, szkolenia i dialog polityczny, projekt tworzy catosciowe ramy integracji sztucznej
inteligencji z sektorem rolnym.

Struktura projektu i pakiety robocze

Projekt podzielony jest na pie¢ pakietéw roboczych (WP), z ktérych kazdy ma swéj konkretny wktad w
osiggniecie wynikéw i wspdlnie zapewniajg realizacje celéw projektu.

e WP1 - Zarzadzanie projektem
Cel: Zapewnienie skutecznej koordynacji, monitorowania i zapewnienia jakosci.

Kluczowe rezultaty: Plan zarzadzania, narzedzia monitorowania, sprawozdania okresowe i
koricowe oraz ramy oceny wspierajgce efektywng wspdtprace miedzy partnerami.

e WP2 - taczenie sztucznej inteligencji z sektorem rolnym: ocena aktualnego stanu i potrzeb
Cel: Opracowanie mapy obecnego stanu wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie oraz
okreslenie potrzeb szkoleniowych.

Kluczowe rezultaty: Kompleksowa analiza polityk, technologii i najlepszych praktyk na szczeblu
unijnym i krajowym; badania ankietowe wsréd zainteresowanych stron i okragte stoty w
czterech krajach partnerskich; identyfikacja luk w umiejetnosciach cyfrowych, barier
infrastrukturalnych i mozliwosci wdrozenia sztucznej inteligencji.

e WP3 - Opracowanie i realizacja szkolenia Al4Agri

Cel: Opracowanie i wdrozenie kompleksowego programu szkoleniowego dla oséb uczacych
sie w ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego oraz specjalistéw z branzy rolniczej.
Kluczowe rezultaty:

o Program nauczania zapewniajacy ustrukturyzowane ramy szkolenia dostosowane do
celéw projektu.

o Podrecznik pedagogiczny pomagajacy nauczycielom w stosowaniu interaktywnych,
praktycznych metod.

o Siedem modutéw e-learningowych obejmujacych podstawowe tematy:

1. Wprowadzenie do sztucznej inteligencji w rolnictwie — podstawowa wiedza na
temat sztucznej inteligencji i jej obecne zastosowania.

2. Umiejetnosci cyfrowe dla wspdtczesnego rolnika — znajomos¢ technologii
cyfrowych i opanowanie narzedzi opartych na sztucznej inteligencji.

3. Sztuczna inteligencja dla zrownowazonej przysztosci — rola sztucznej
inteligencji w promowaniu ekologicznych praktyk i rolnictwa przyjaznego dla
klimatu.

4. Stawanie sie agropodsiebiorcq: innowacje i biznes oparte na sztucznej
inteligencji — wspieranie przedsiebiorczosci i innowacji w agrobiznesie.

5. Zrozumienie sztucznej inteligencji — koncepcje i zastosowania — badanie
kluczowych technologii sztucznej inteligencji i ich znaczenia dla rolnictwa.
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6. Woykorzystanie sztucznej inteligencji w praktyce: dane i rolnictwo -
wykorzystanie sztucznej inteligencji do gromadzenia danych, analizy i
optymalizacji praktyk rolniczych.

7. Innowacje i strategie — opracowywanie modeli biznesowych i strategii
wykorzystujgcych sztuczng inteligencje.

o Raport z testu pilotazowego dokumentujgcy wdrozenie modutéw z udziatem 83 oséb
w czterech krajach. Raport potwierdzit trafno$¢ materiatow i zasugerowat ulepszenia
w zakresie interaktywnosci i zaangazowania oséb uczacych sie.

e WP4 - Wykorzystanie sztucznej inteligencji w rolnictwie i rekomendacje polityczne
Cel: Przeksztatcenie wynikéw badan i szkolen w praktyczne rekomendacje dla decydentéow w
sektorze rolnym.

Kluczowe rezultaty: Krajowe i miedzynarodowe okragte stoty, w ktdrych uczestniczyli rolnicy,
nauczyciele, decydenci polityczni i dostawcy technologii. Podczas tych dialogéw
zidentyfikowano bariery, takie jak wysokie koszty inwestycji, brak umiejetnosci cyfrowych i
staba infrastruktura, jednoczesnie podkreslajgc mozliwosci, takie jak modele ustug oparte na
wspotpracy/wspdtdzieleniu oraz otwarte ramy danych. Proces ten zaowocowat piecioma
miedzynarodowymi filarami dziatan w sektorze rolnym: inwestycje w infrastrukture,
mechanizmy wsparcia finansowego, budowanie potencjatu i szkolenia, otwarte dane i
interoperacyjnosé oraz jasno$¢ etyczna/regulacyjna.

e WP5 - Dziatania promocyjne Al4Agri
Cel: Zapewnienie rozpowszechniania, wykorzystania i trwatosci rezultatéw projektu.

Kluczowe rezultaty: Strona internetowa projektu i kanaty medidw spotecznosciowych,
materiaty komunikacyjne i promocyjne, wydarzenia upowszechniajgce w krajach partnerskich
oraz strategia zrédwnowazonego rozwoju wspierajgca dtugoterminowe wykorzystanie
zasobow szkoleniowych Al4Agri przez dostawcow ustug ksztatcenia i szkolenia zawodowego,
decydentéw politycznych i spotecznosc rolnicza.

WP Cel Kluczowe rezultaty
WP1 - - . . . . 4
Zarzadzanie Zapewnienie skutecznej koordynacji, Plan dziatania, narzedzia oceny,
.q monitorowania i zapewnienia jakosci sprawozdawczosé
projektem
Analiza wykorzystania sztucznej Raport z analizy koncowej; ankiety;
WP2 - Ocena e . Y y . .J . P ¥ .J Y
otrzeb inteligencji w rolnictwie i identyfikacja okragte stoty z udziatem
- luk w umiejetnosciach/szkoleniach zainteresowanych stron
WP3 - . . Program nauczania, podrecznik
2 Opracowanie programu nauczania, . )
Opracowanie o . . pedagogiczny, 7 modutéw, raport z
, podrecznika i modutéw e-learningowych . .
szkolen testu pilotazowego
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WP Cel Kluczowe rezultaty
WP4 - S , . .
] Przektad wynikéw badan na praktyczne || Krajowe/miedzynarodowe okragte
Rekomendacje . . o N
] dziatania w sektorze rolnym stoty, 5 filarow dziatan
polityczne
), . L. . Strona internetowa, wydarzenia,
WP5 — Dziatania Rozpowszechnianie i utrwalanie . . ; Y i
. , . materiaty komunikacyjne, strategia
promocyjne rezultatow projektu , . )
zréwnowazonego rozwoju

Konsorcjum i partnerzy

Projekt jest realizowany przez miedzynarodowe konsorcjum organizacji posiadajacych doswiadczenie
w dziedzinie rolnictwa, zrownowazonego rozwoju, innowacji cyfrowych i ksztatcenia zawodowego:

The Polish Farm Advisory and Training Centre (PL) — koordynator projektu, specjalizujgcy
sie w szkoleniach rolniczych i rozwoju obszaréw wiejskich.

IRIS Sustainable Development (SE) — Organizacja pozarzgdowa promujgca zrébwnowazony
rozwoj srodowiska i wzmacnianie pozycji mtodziezy.

Strategic Omnia Research and Technology Development Ltd (CY) — MSP skupiajace sie na
zrownowazonych technologiach, duzych zbiorach danych i innowacjach w rolnictwie.
School of Foreign Languages S. Fafaliou (GR) — doswiadczeni w zakresie ksztatcenia i
szkolenia zawodowego oraz opracowywania programéw nauczania.

YET ASTIKI MI KERDOSKOPIKI ETAIREIA (GR) — skupieni sie na przedsiebiorczosci,
transformacji cyfrowej i budowaniu potencjatu innowacyjnego.

Tak kompleksowe partnerstwo gwarantuje, ze rezultaty projektu beda tgczy¢ wiedze eksperckg w
zakresie polityki sektora rolnego, innowacje cyfrowe, praktyczne szkolenia oraz mozliwosci dotarcia
do odbiorcow zaréwno na szczeblu lokalnym, jak i unijnym.

Zgodnos¢ z priorytetami UE (Zielony tad, WPR, Dekada Cyfrowa)

Projekt jest bezposrednio powigzany z kluczowymi strategiami i ramami UE:

Europejski Zielony tad — wspieranie neutralnosci klimatycznej i ochrony réznorodnosci
biologicznej poprzez zréwnowazone rolnictwo.

Wspdlna polityka rolna (WPR 2023-2027) — wspieranie innowacji, cyfryzacji i
zrbwnowazonego rozwoju na obszarach wiejskich.

Cyfrowa dekada UE — przyczynianie sie do rozwoju umiejetnosci cyfrowych, infrastruktury
cyfrowej i wdrazania nowych technologii.

Europejska agenda umiejetnosci — poprawa przekwalifikowania i podnoszenia kwalifikacji
pracownikéw rolnych.

Dzieki tym powigzaniom, Al4Agri przyczynia sie do realizacji ogélnounijnych ambicji dotyczacych
rolnictwa cyfrowego, inkluzywnego i przyjaznego dla klimatu.
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Metodologia opracowywania rekomendacji

Rekomendacje przedstawione w niniejszym raporcie sg wynikiem uporzadkowanej, wieloetapowej
metodologii, ktéra faczyta badania, szkolenia i dialog w czterech krajach europejskich. Takie
podejscie zapewnito, ze zalecenia s3 nie tylko oparte na dowodach, ale takze uwzgledniajg
perspektywe rolnikdw, nauczycieli, decydentéw politycznych i dostawcéw technologii w sektorze
rolnym.

Badania zrodtowe (rezultaty WP2)

Punktem wyjscia dla metodologii byty kompleksowe badania Zzrédtowe przeprowadzone w ramach
pakietu roboczego 2. Partnerzy przeanalizowali istniejgce europejskie i krajowe ramy polityczne,
realizowane strategie cyfryzacji oraz aktualny stan wdrazania sztucznej inteligencji w rolnictwie
Analiza wykazata:

e utrzymujace sie braki infrastrukturalne na obszarach wiejskich,

e ograniczong Swiadomos$¢ mozliwosci zwigzanych ze sztuczng inteligencjg wsrdd rolnikéw
i 0s6b uczacych sie w ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego,

e niewystarczajgcy integracje tematéw zwigzanych ze sztuczng inteligencjg w systemach
ksztatcenia zawodowego,

e rozbieznosci miedzy wysokopoziomowymi strategiami UE a krajowymi srodkami
realizacyjnymi.

Badania te dostarczyty podstawowe]j wiedzy na temat zarowno mozliwosci, jak i przeszkdd, tworzac
fundament dla kolejnych etapéw projektu.

Ankiety dotyczace oceny potrzeb

W oparciu o badania zrédtowe , partnerzy Al4Agri przeprowadzili ankiety oceniajgce potrzeby wsrod
rolnikéw, doradcéw i nauczycieli ksztatcenia i szkolenia zawodowego w Polsce, Szwecji, na Cyprze i w
Grecji. Ankiety dotyczyty postaw wobec sztucznej inteligencji, obecnego poziomu kompetencji
cyfrowych oraz oczekiwan w zakresie szkolen.

Kluczowe ustalenia obejmowaty:

e duze zainteresowanie zastosowaniami sztucznej inteligencji w rolnictwie precyzyjnym i
zarzgdzaniu zasobami,

e roznice pokoleniowe w zakresie umiejetnosci cyfrowych, przy czym mtodsi uczestnicy
wykazujg wiekszg gotowosé do nauki,

e zapotrzebowanie na praktyczne mozliwosci nauki, a nie wytgcznie szkolenia teoretyczne.

Uzyskane rezultaty wskazaty na braki w umiejetnosciach, ktére nalezy uzupetni¢ w ramach programu
nauczania Al4Agri.

Debaty eksperckie (poziom krajowy)

Aby pogtebié zrozumienie wynikéw badania, w kazdym kraju partnerskim zorganizowano dyskusje
przy okragtym stole. W tych krajowych dialogach wzieli udziat przedstawiciele réznych
zainteresowanych stron, tacy jak rolnicy, spotdzielnie, doradcy, nauczyciele i lokalni decydenci
polityczni.
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Debaty eksperckie miaty trzy cele:
1. weryfikacja rezultatow ankiety w oparciu o rzeczywiste doswiadczenia,

2. identyfikacja wyzwan kontekstowych (np. dostepnosc internetu na obszarach wiejskich na
Cyprze i w Grecji, bariery kosztowe w Polsce, kwestie etyczne w Szwecji),

3. gromadzenie sugestii dotyczacych instrumentdw wspierajgcych zastosowanie Al w sektorze
rolnym.

Interaktywny charakter okragtych stotow zapewnit reprezentacje réznorodnych opinii, w tym tych
czesto niedostatecznie reprezentowanych w dyskusjach na temat cyfryzacji sektora rolnego.

Testy pilotazowe i informacje zwrotne od interesariuszy (WP3.4)

Pakiet roboczy nr 3 obejmowat pilotazowy test programu szkoleniowego Al4Agri z udziatem 83 osdb
z czterech krajow. Wsrdd uczestnikow znaleZli sie rolnicy, studenci kierunkéw rolniczych oraz
trenerzy ksztatcenia i szkolenia zawodowego. W ramach pilotazu sprawdzono przydatnosé,
dostepnosc i skutecznos¢ siedmiu modutéw e-learningowych.

Z opinii zebranych podczas programu pilotazowego wynika, ze:
e modutowa struktura byta dobrze dostosowana do réznych grup uczacych sie,
e szczegblnie ceniono studia przypadkdéw i éwiczenia praktyczne,

e niektdrzy uczestnicy prosili o wiecej funkcji interaktywnych i demonstracji w rzeczywistych
warunkach,

e szkolenie powinno by¢ uzupetnione ustugami doradczymi i lokalnymi placéwkami
demonstracyjnymi.

Rezultaty testéw pilotazowych zapewnity istotne dane, ktére wptynety na udoskonalenie materiatéw
szkoleniowych oraz rekomendacji dla decydentdw, zwtaszcza w zakresie rozwijania potencjatu i
edukacji.

Miedzynarodowe dialogi (WP4)

Ostatnim etapem metodologii byto zorganizowanie okragtych stotéw w celu identyfikacji barier i
mozliwosci wdrazania sztucznej inteligencji w sektorze rolnym oraz opracowania praktycznych
rekomendacji dla decydentdéw i innych kluczowych interesariuszy zaréwno na poziomie krajowym,
jak i miedzynarodowym w ramach pakietu roboczego 4. Okragte stoty w Polsce, Szwecji, na Cyprze i
w Grecji zgromadzity decydentéw politycznych, rolnikdw, dostawcéw ustug ksztatcenia i szkolenia
zawodowego, naukowcdw oraz firmy technologiczne.

Na poziomie miedzynarodowym wyniki zostaty zsyntetyzowane w celu zidentyfikowania wspdélnych
wyzwan i podobienstw miedzy krajami. Wytonito sie pie¢ powtarzajacych sie tematow:

1. wysokie koszty poczgtkowe zwigzane z technologiami sztucznej inteligencji,
2. brak infrastruktury cyfrowej na obszarach wiejskich,
3. niska swiadomos¢ mechanizmow finansowania w ramach wspdlnej polityki rolnej (WPR),

4. potrzeba ukierunkowanych, modutowych programéw szkoleniowych,
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5. obawy dotyczgce etyki, wtasnosci danych i przejrzystosci.

Whioski te zostaty zebrane w pieciu filarach dziatan przedstawionych w niniejszym raporcie. Proces
iteracyjny i partycypacyjny zapewnit, ze zalecenia sg nie tylko zgodne ze strategiami UE, ale takze
odzwierciedlajg realia rolnikéw i nauczycieli w krajach partnerskich.

Studia przypadkow i najlepsze praktyki

Projekt Al4Agri dostarczyt bogatego zbioru dowodow na to, jak sztuczna inteligencja moze wspierac
rolnictwo w réznych kontekstach europejskich. W niniejszym rozdziale przedstawiono cztery
ilustrujgce studia przypadkdéw oraz najlepsze praktyki zidentyfikowane w ramach badan, ankiet,
szkolen pilotazowych i krajowych okragtych stotéw. Podkreslajg one zaréwno mozliwosci, jak i
wyzwania zwigzane z wdrazaniem sztucznej inteligencji, stanowigc inspiracje dla decydentéw i
praktykow.

Rolnictwo precyzyjne w Polsce

W Polsce rolnictwo precyzyjne zaczyna zyskiwac na popularnosci, szczegdlnie wsrdd $rednich i
duzych gospodarstw. Rolnicy coraz czesciej stosujg drony wyposazone w sztuczng inteligencje oraz
systemy obrazowania satelitarnego do monitorowania stanu upraw, wykrywania wczesnych
objawéw choréb oraz optymalizacji nawadniania i nawozenia.

Jeden z przyktadéw najlepszych praktyk pochodzi z centrum doradztwa rolniczego, gdzie narzedzia
sztucznej inteligencji zostaty wtgczone do szkolen dla lokalnych rolnikéw. Dzieki analizie danych z pdl
w czasie rzeczywistym rolnicy nauczyli sie podejmowac swiadome decyzje dotyczgce wykorzystania
Srodkéw produkcji, co pozwolito im obnizy¢ koszty i zmniejszy¢ wptyw na $rodowisko.

Najwazniejsze wnioski

e Praktyczne demonstracje znacznie zwiekszajg zaufanie do technologii sztucznej inteligencji.

e Rolnictwo precyzyjne dobrze wpisuje sie w Europejski Zielony tad, wspierajac efektywne
gospodarowanie zasobami i redukcje emisji.

e Mhniejsze gospodarstwa rolne wymagajg modeli wspétpracy lub programéw leasingowych,
aby pokonad wysokie koszty inwestycyjne.

Polityka eksperymentow cyfrowych w Szwecji

Szwecja wyrdznia sie sprzyjajgcym srodowiskiem regulacyjnym dla innowacji. Krajowe polityki
zachecajg do eksperymentéw cyfrowych poprzez tzw. piaskownice regulacyjne. Te kontrolowane
Srodowiska pozwalajg rolnikom, dostawcom technologii i badaczom testowac rozwigzania Al w
rzeczywistych warunkach bez natychmiastowych przeszkéd regulacyjnych.

Jednym z przyktadéw byto testowanie systemédw monitorowania zwierzat gospodarskich opartych na
sztucznej inteligencji. Rolnicy mogli testowac technologie rozpoznawania twarzy i analizy zachowan
w celu wykrywania wczesnych objawdw choréb u stad bydta mlecznego. Podejscie oparte na
piaskownicy umozliwito szybkie uczenie sie, dostosowywanie i przekazywanie informacji zwrotnych
dotyczacych polityki.

Najwazniejsze wnioski

e Elastycznosc przepisow przyspiesza innowacje i budowanie zaufania.
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e Eksperymenty w bezpiecznym srodowisku zmniejszajg postrzegane ryzyko dla rolnikow.

e Partnerstwa publiczno-prywatne sg niezbedne do skalowania skutecznych rozwigzan poza
projekty pilotazowe.

Modele wspétpracy w zakresie ustug sztucznej inteligencji w Gregji

Podczas debaty okragtego stotu w Grecji wyrazono duze zainteresowanie podejSciem opartym na
wspotpracy lub wspdlnych ustugach w zakresie wdrazania sztucznej inteligencji. Biorgc pod uwage
powszechnos$é matych gospodarstw rolnych, wielu interesariuszy argumentowato, ze indywidualne
inwestycje w technologie sztucznej inteligencji sg nierealne. Zamiast tego spétdzielnie i organizacje
producentéw mogtyby potaczyé zasoby w celu zakupu i obstugi narzedzi sztucznej inteligenciji, takich
jak drony, inteligentne czujniki lub oprogramowanie do zarzgdzania gospodarstwem rolnym oparte
na sztucznej inteligencji.

Jedng z obiecujacych praktyk, o ktérych byta mowa, byto tworzenie centréw ustugowych, gdzie
rolnicy majg wspdlny dostep do systemdéw monitorowania gleby i zarzgdzania uprawami opartych na
sztucznej inteligencji. Takie modele zmniejszajg indywidualne koszty, utatwiajg dzielenie sie wiedzg i
sprzyjaja wspdlnemu korzystaniu z innowacji cyfrowych.

Najwazniejsze wnioski

e Modele oparte na wspodtpracy sprawiajg, ze wdrazanie sztucznej inteligencji staje sie bardziej
dostepne dla drobnych rolnikéw.

e Wspdlne ustugi wzmacniajg sieci rolnikdw i wymiane wiedzy.

e Potrzebne jest wsparcie decydentow, aby wtgczy¢ modele oparte na wspoétpracy w zakresie
sztucznej inteligencji do krajowych programow rozwoju obszaréw wiejskich.

Wyzwania zwigzane z tradycyjnym rolnictwem a rolnictwem inteligentnym na
Cyprze

Na Cyprze wprowadzenie sztucznej inteligencji w rolnictwie jest utrudnione przez znaczne braki w
infrastrukturze cyfrowej i ograniczong swiadomos¢ na temat nowych technologii. Tradycyjne metody
uprawy pozostajg dominujgce, szczegdlnie na obszarach wiejskich o stabej tgcznosci internetowe;j.

Podczas spotkan projektowych rolnicy byli sceptyczni wobec sztucznej inteligencji, czesto mylac jg z
0golnymi narzedziami cyfrowymi. Jednak pilotazowe prezentacje paneli sterowania opartych na
sztucznej inteligencji do planowania nawadniania pokazaty, ze mtodsi rolnicy chetnie
eksperymentujg z inteligentnymi rozwigzaniami, pod warunkiem, ze koszty sg do zaakceptowania.

Najwazniejsze wnioski

e Infrastruktura wiejska jest warunkiem koniecznym dla transformacji cyfrowej w rolnictwie.

e Przed rozpoczeciem zaawansowanych szkolen z zakresu sztucznej inteligencji nalezy
przeprowadzi¢ dziatania uswiadamiajgce i podstawowe szkolenia z zakresu umiejetnosci
cyfrowych.

e Punkty demonstracyjne i wzajemne uczenie sie sg skutecznymi punktami wyjscia dla
budowania zaufania rolnikéw.
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Perspektywy interesariuszy

W ramach projektu Al4Agri potozono duzy nacisk na zaangazowanie szerokiego grona interesariuszy,
w tym rolnikéw, doradcéw rolniczych, nauczycieli ksztatcenia i szkolenia zawodowego, decydentéw
politycznych, naukowcow i dostawcow technologii. Ich opinie zebrano za pomocg ankiet, krajowych
dyskusji przy okragtym stole, testow pilotazowych i miedzynarodowych dialogéw z udziatem
decydentéw. Gtosy te odzwierciedlajg zardwno entuzjazm, jak i obawy zwigzane z wdrazaniem
sztucznej inteligencji w rolnictwie.

Najwazniejsze spostrzezenia interesariuszy

e Rolnicy wyrazili zainteresowanie zastosowaniami sztucznej inteligencji, ktére bezposrednio
obnizajg koszty, oszczedzajg czas i zwiekszajg plony, takimi jak precyzyjne nawadnianie,
wykrywanie szkodnikéw i prognozowanie plonéw. Jednoczes$nie zwrdcili uwage na
przeszkody, takie jak wysokie koszty inwestycji, niejasny zwrot z inwestycji i ograniczony
dostep do szkolen.

o Doradcy i ustugodawcy w zakresie doradztwa rolniczego postrzegali sztuczng inteligencje
jako szanse na unowoczesnienie praktyk doradczych i dostarczanie rolnikom zalecen
opartych na danych. Uznali jednak réwniez, ze sami potrzebujg podnoszenia kwalifikacji w
zakresie narzedzi cyfrowych i sztucznej inteligencji, aby skutecznie wspiera¢ odbiorcéw
koncowych.

e Nauczyciele i ustugodawcy w zakresie ksztatcenia i szkolenia zawodowego podkreslili
znaczenie wtaczenia sztucznej inteligencji do programoéw nauczania w zakresie rolnictwa.
Podkreslili, ze nauka musi by¢ praktyczna, modutowa i tatwo dostosowywalna do potrzeb
0s0b uczacych sie o réznym poziomie umiejetnosci cyfrowych.

e Decydenci polityczni uznali potencjat sztucznej inteligencji w realizacji celéw Europejskiego
Zielonego tadu i WPR. Dostrzegli jednak luki w zakresie swiadomosci, mechanizmoéw
finansowania i jasnosci przepiséw, szczegdlnie w odniesieniu do wtasnosci danych i
interoperacyjnosci.

Opinie z branzy

“Sztuczna inteligencja mogtaby pomadc nam przewidywac plony i ogranicza¢ marnotrawstwo, ale
wielu rolnikdw nie wie, jak zaczgc. Potrzebujemy praktycznych, niedrogich narzedzi.” — Rolnik, Grecja

“Infrastruktura cyfrowa na obszarach wiejskich jest warunkiem koniecznym. Bez szybkiego internetu
szkolenia i narzedzia sztucznej inteligencji pozostajq niedostepne.” — Doradca rolny, Polska

“Nasi uczniowie sq ciekawi i otwarci na sztuczngq inteligencje, ale potrzebujq przyktaddw z zycia, a nie
tylko teorii.” — Nauczyciel ksztatcenia i szkolenia zawodowego, Cypr

“Sztuczna inteligencja moze wspierac rolnictwo przyjazne dla klimatu, ale musimy zapewnic zaufanie,
przejrzystosc i jasne wytyczne etyczne.” — Ekspert ds. polityki, Szwecja

Roéznice pokoleniowe i edukacyjne

Projekt ujawnit réwniez wyrazne rdznice pokoleniowe i edukacyjne w zakresie wykorzystania
sztucznej inteligencji w rolnictwie:
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e Mtodsi rolnicy i uczniowie wykazywali wyzszy poziom umiejetnosci cyfrowych, otwartosé na
eksperymenty i zainteresowanie mozliwosciami przedsiebiorczosci zwigzanymi ze sztuczna
inteligencja.

e Starsi rolnicy byli czesto bardziej sceptyczni, postrzegajac sztuczng inteligencje jako ztozona,
kosztowng lub niepotrzebng w ich codziennej pracy. Podkreslali oni potrzebe widocznych,
namacalnych dowoddw korzysci ptynacych ze sztucznej inteligencji przed rozwazeniem jej
wdrozenia.

e Nauczyciele podkreslali potrzebe wypetnienia tej luki poprzez dostosowanie tresci szkolen
do réznych poziomdw gotowosci cyfrowej. Moduty wprowadzajace i nauka miedzy
rowiesnikami byty postrzegane jako skuteczne strategie budowania zaufania i stopniowego
wprowadzania bardziej zaawansowanych koncepcji sztucznej inteligencji.

Kontekst polityczny

Pomysinego wdrozenia sztucznej inteligencji w rolnictwie nie mozna zrozumie¢ bez uwzglednienia
szerszego kontekstu politycznego, w ktdrym funkcjonuje ten sektor. W niniejszym rozdziale
przedstawiono znaczenie Europejskiego Zielonego tadu, wspdlnej polityki rolnej (WPR) oraz programu
cyfryzacji UE dla sektora rolnego. Podkresla mozliwosci, jakie sztuczna inteligencja moze stworzy¢ dla
zrownowazonego rolnictwa i dziatan na rzecz klimatu, a jednoczesnie zwraca uwage na kluczowg role
ksztatcenia i szkolenia zawodowego (VET) w zapewnianiu rolnikom i spotecznosciom wiejskim
umiejetnosci niezbednych do wprowadzania innowacji. Umieszczajgc Al4Agri w tych ramach, rozdziat
pokazuje, w jaki sposdb projekt przyczynia sie do realizacji biezgcych priorytetéw europejskich.

Priorytet polityki UE Whkiad Al4Agri

Promuje zréwnowazone praktyki rolnicze oparte na sztucznej inteligencji,

Europejski Zielony tad
= v optymalizacje zasobdéw i rolnictwo przyjazne dla klimatu.

Wtacza wdrazanie sztucznej inteligencji do programoéw ekologicznych,

Reforma WPR .. . T
szkolen i wsparcia doradczego dla rolnikdw.
Plan dziatania w Zapewnia innowacyjne moduty e-learningowe, szkolenia z zakresu
zakresie edukacji umiejetnosci cyfrowych oraz zasoby ukierunkowane na ksztatcenie i
cyfrowej szkolenie zawodowe.
Ustawa UE o sztucznej Podnosi swiadomosc w zakresie etycznej sztucznej inteligencji,
inteligencji przejrzystosci i wtasnosci danych w zastosowaniach rolniczych.

Rolnictwo w Europejskim Zielonym tadzie

Europejski Zielony tad uznaje rolnictwo za centralny filar europejskiej strategii w zakresie klimatu i
réznorodnosci biologicznej. Poniewaz sektor ten odpowiada za okoto 10% emisji gazéw cieplarnianych
w UE, niezbedne jest przyjecie innowacyjnych podejs¢. Rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji
moga zmniejszy¢ wptyw na Srodowisko poprzez optymalizacje wykorzystania srodkéw produkcji,
monitorowanie stanu gleby, prognozowanie pogody i wspieranie praktyk opartych na obiegu
zamknietym.
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Rola sztucznej inteligencji w zrownowazonym rolnictwie i dziataniach na rzecz
klimatu

Sztuczna inteligencja dostarcza narzedzia umozliwiajace przejscie od tradycyjnego, wymagajgcego
duzych naktaddéw rolnictwa do rolnictwa precyzyjnego i przyjaznego dla klimatu. Umozliwia ona:

e Inteligentne systemy nawadniania i nawozenia, ograniczajgce marnotrawstwo zasobow.
o Woczesne wykrywanie szkodnikéw i choréb poprzez rozpoznawanie obrazow.

e Modele prognostyczne poprawiajgce odpornosc na ekstremalne warunki klimatyczne.

e Monitorowanie réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemdw w czasie rzeczywistym.

Dzieki integracji tych technologii sektor ten moze jednoczesnie zajgé sie kwestiami bezpieczenstwa
zZywnosciowego, zréwnowazonego rozwoju i konkurencyjnosci.

Znaczenie dla ksztatcenia i szkolenia zawodowego (VET)

Kluczowym czynnikiem umozliwiajagcym te transformacje jest rozwdj umiejetnosci. Wielu rolnikow,
zwtaszcza drobni producenci i starsi pracownicy, nie posiada kompetencji cyfrowych niezbednych do
skutecznego wdrozenia sztucznej inteligencji. Projekt Al4Agri wypetnia te luke poprzez:

e Opracowanie dostosowanych do potrzeb szkolen zawodowych w zakresie sztucznej
inteligencji w rolnictwie.

e Zapewnienie dostepnych i elastycznych mozliwosci ksztatcenia.

e Budowanie swiadomosci na temat sztucznej inteligencji jako czynnika sprzyjajacego
rozwijaniu umiejetnosci ekologicznych i cyfrowych.

Podejscie to bezposrednio przyczynia sie do realizacji unijnej agendy umiejetnosci i zwieksza
odpornosc¢ rynkdéw pracy na obszarach wiejskich.

Bariery i luki regulacyjne

Potencjat transformacyjny sztucznej inteligencji w rolnictwie jest niepodwazalny, jednak jej wdrazanie
w Europie pozostaje fragmentaryczne i nierdwnomierne. Bariery utrudniajgce przyjecie sztucznej
inteligencji wykraczajg daleko poza pojedyncze gospodarstwa lub technologie; odzwierciedlajg one
gtebsze nierownosci strukturalne, niejasnosci regulacyjne i luki w strategicznym dostosowaniu na
poziomie UE. Jesli przeszkody te nie zostang usuniete w sposéb kompleksowy, istnieje ryzyko, ze
sztuczna inteligencja pogtebi istniejgce podziaty — miedzy duzymii matymi gospodarstwami, regionami
zaawansowanymi technologicznie i regionami pozostajgcymi w tyle oraz podmiotami dysponujgcymi
duzym kapitatem i podmiotami o ograniczonych zasobach. W niniejszym rozdziale przedstawiono
krytyczng ocene barier, ktére nalezy pokonaé, aby uwolni¢ potencjat sztucznej inteligencji jako
czynnika sprzyjajgcego zréwnowazonemu, integracyjnemu i konkurencyjnemu rolnictwu
europejskiemu.

Deficyt infrastruktury i przepas¢ cyfrowa

tacznosc cyfrowa stanowi podstawe rolnictwa 4.0. Jednak w wielu regionach wiejskich dostep do taczy
szerokopasmowych i sieci 5G pozostaje niewystarczajacy, co uniemozliwia rolnikom korzystanie z
platform opartych na sztucznej inteligencji, analiz w chmurze lub systemdéw doradczych dziatajgcych
w czasie rzeczywistym. To opdznienie cyfrowe utrwala dwubiegunowos¢ rolnictwa w Europie:
zaawansowane technologicznie klastry w regionach o dobrym dostepie do sieci oraz izolowani cyfrowo
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drobni rolnicy w innych regionach. Wyeliminowanie tej luki jest nie tylko koniecznoscig techniczng, ale
takze imperatywem politycznym dla spdjnosci terytorialne;j.

Wysokie koszty i ograniczone wsparcie finansowe

Technologie sztucznej inteligencji wymagajg znacznych inwestycji poczatkowych — od precyzyjnych
czujnikéw i autonomicznych maszyn po platformy zarzadzania danymi. W przypadku matych i srednich
gospodarstw rolnych bilans kosztéw i korzysci pozostaje niekorzystny bez ukierunkowanych dotacji
lub mechanizmdw finansowania. Obecne instrumenty WPR zapewniajg fragmentaryczne wsparcie, ale
nie sg w stanie zapewnic¢ systemowej przystepnosci cenowej. Brak integracyjnych modeli finansowych
grozi koncentracjg innowacji wsrdd duzych przedsiebiorstw rolniczych, co pogtebia nierdwnosci
strukturalne.

Niski poziom umiejetnosci cyfrowych i luka kompetencyjna

Niski poziom umiejetnosci cyfrowych, szczegdlnie wsrdd starszych rolnikdw, stanowi jedng z
najtrudniejszych przeszkéd. Oprécz umiejetnosci technicznych istniejg rowniez bariery kulturowe:
nieche¢ do eksperymentowania z przetomowymi technologiami, obawa przed zastgpieniem
tradycyjnej wiedzy oraz ograniczony kontakt z ekosystemami innowacji. Luka w umiejetnosciach jest
zatem nie tylko kwestig kompetencji, ale takze zaufania, sposobu myslenia i gotowosci kulturowej. Jej
pokonanie wymaga ponownego przemyslenia strategii ksztatcenia zawodowego i uczenia sie przez
cate zycie.

Fragmentaryczne zarzadzanie danymi

Sztuczna inteligencja opiera sie na danych, jednak zbiory danych dotyczgcych rolnictwa pozostajg
fragmentaryczne, niespdjne i rozproszone miedzy sektorem publicznym, prywatnym i badawczym.
Brak zharmonizowanych ram zarzadzania danymi rolniczymi ostabia interoperacyjnosé i zmniejsza
niezawodnos$¢ zastosowan sztucznej inteligencji. Ponadto brak jasnych zasad dotyczacych
udostepniania danych pogtebia asymetrie, umozliwiajgc wiekszym podmiotom monopolizowanie
cennych informacji, a jednoczesnie wykluczajac mniejsze podmioty. Bez europejskiej , przestrzeni
danych dla rolnictwa w ramach Zielonego tadu” wdrozenie sztucznej inteligencji pozostanie ponizej
optymalnego poziomu.

Niepewnos¢ etyczna i prawna

Szybkie wdrazanie sztucznej inteligencji w rolnictwie wyprzedza opracowywanie odpowiednich
zabezpieczen etycznych i prawnych. Nierozwigzane pozostajg kwestie dotyczgce odpowiedzialnosci za
decyzje podejmowane przez sztuczng inteligencje, przejrzystosci algorytmoéw oraz ochrony autonomii
rolnikéw i ich praw do danych. Brak dostosowanych do potrzeb rolnictwa wytycznych w ramach
szerszej unijnej ustawy o sztucznej inteligencji powoduje niepewnos¢, ktdra z kolei hamuje inwestycje
i wdrazanie nowych rozwigzan. Budowanie zaufania do sztucznej inteligencji bedzie wymagato
solidnych ram etycznych i jasnych standardéw prawnych, ktére uwzgledniajg specyfike kontekstu
rolniczego.

Mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji w rolnictwie

Pomimo utrzymujacych sie barier, sztuczna inteligencja stanowi wyjgtkowg okazje do ponownego
przemyslenia europejskiego rolnictwa zgodnie z podwdjng transformacjg ekologiczng i cyfrowa.
Strategiczne wdrozenie sztucznej inteligencji moze spowodowaé przejscie sektora od modelu
opartego na wydajnosci do modelu zrownowazonego, odpornego i opartego na wiedzy. Sztuczna

Projekt finansowany przez Unie Europejska. Wyrazone poglady i opinie sg wytacznie

pogladami i opiniami autora (autoréw) i nie muszg odzwierciedlaé pogladéw Unii Dofinansowane przez
Europejskiej lub Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji. Ani Unia Europejska, ani Fundacja Z*'*: Unie Europejska
Rozwoju Systemu Edukacji nie ponosza za nie odpowiedzialnosci.



Al4Agri Rozwoj umiejetnosci ekologicznych i cyfrowych w zakresie wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie TTeep
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 Al4AG Ri

inteligencja nie jest jedynie narzedziem technologicznym, ale powinna by¢ postrzegana jako
katalizator transformacji systemowej, umozliwiajacy rolnikom dostosowanie produkcji zywnosci do
celéw klimatycznych, ochrony réznorodnosci biologicznej i rewitalizacji obszaréw wiejskich. W
niniejszym rozdziale przedstawiono najbardziej obiecujgce obszary, w ktdrych sztuczna inteligencja
moze zapewni¢ dtugoterminowe korzysci dla europejskiego sektora rolnego i agendy politycznej.

Sztuczna inteligencja na rzecz zrownowazonych systemow zywnosciowych (od pola
do stotu)

Technologie sztucznej inteligencji umozliwiajg stosowanie precyzyjnych praktyk rolniczych, ktére
optymalizujg zuzycie nawozéw, pestycydéw i wody. Modele uczenia maszynowego moga
przewidywac stres upraw, wczesnie wykrywaé choroby i zaleca¢ ukierunkowane interwencje,
zmniejszajgc w ten sposdb wptyw na sSrodowisko przy jednoczesnym zwiekszeniu wydajnosci. Poza
gospodarstwami rolnymi sztuczna inteligencja wspiera optymalizacje taricucha dostaw, pomagajac
ograniczy¢ straty zywnosci, poprawic identyfikowalnos$¢ i zwiekszy¢ zaufanie konsumentéw. W ten
sposob sztuczna inteligencja staje sie podstawowym czynnikiem umozliwiajgcym realizacje unijnej
strategii ,od pola do stotu”, taczac cele zréwnowazonego rozwoju z imperatywami bezpieczeristwa
Zywnosciowego.

Sztuczna inteligencja na rzecz energii i dziatan na rzecz klimatu

Rolnictwo jest zaréwno czynnikiem przyczyniajgcym sie do zmian klimatu, jak i ich ofiara.
Zastosowania sztucznej inteligencji — od modelowania klimatu do optymalizacji integracji energii
odnawialnej w gospodarstwach rolnych — mogg odegra¢ decydujaca role w ograniczaniu emisji i
zwiekszaniu odpornosci. Umozliwiajgc inteligentniejsze nawadnianie, energooszczedne zarzgdzanie
szklarniami i predykcyjng konserwacje instalacji odnawialnych, sztuczna inteligencja bezposrednio
przyczynia sie do realizacji celu UE w zakresie neutralnosci klimatycznej zgodnie z europejskim prawem
klimatycznym. Dzieki temu rolnictwo nie jest postrzegane jako problem, ale jako strategiczny partner
w transformacji energetycznej Europy.

Sztuczna inteligencja na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym i efektywnego
wykorzystania

Sztuczna inteligencja ma potencjat, aby przeksztatci¢ linearne modele rolnicze w modele o obiegu
zamknietym. Dzieki zaawansowanej analityce rolnicy mogg poddawac recyklingowi sktadniki
odzywcze, optymalizowac wykorzystanie srodkéw produkcji i ograniczaé ilos¢ odpaddw na kazdym
etapie produkcji. Inteligentne systemy sortowania odpadéw, technologie recyklingu oparte na
sztucznej inteligencji oraz analiza przeptywu materiatéw mogg wykraczac poza rolnictwo i obejmowacé
szerszy tancuch rolno-spozywczy. Innowacje te bezposrednio wspierajg plan dziatania UE na rzecz
gospodarki o obiegu zamknietym, czynigc rolnictwo motorem efektywnego gospodarowania zasobami
i ochrony Srodowiska.

Sztuczna inteligencja w monitorowaniu réznorodnosci biologicznej i Srodowiska

Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji do obrazowania satelitarnego, drony i monitorowanie
oparte na czujnikach umozliwiajg bezprecedensowy wglagd w ekosystemy. Rolnicy, decydenci i
naukowcy mogg wykrywaé wylesianie, monitorowac¢ degradacje gleby, Sledzi¢ populacje dzikich
zwierzat i oceniac¢ réznorodnos$é biologiczng niemal w czasie rzeczywistym. Narzedzia te nie tylko
chronig ekosystemy, ale takze dostarczajg podstawy dowodowe dla skuteczniejszych dziatan
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decyzyjnych. W tym sensie sztuczna inteligencja nie jest tylko technologig rolniczg - jest kamieniem
wegielnym ambicji Europy, aby do 2030 r. odwrdci¢ proces utraty réznorodnosci biologiczne;j.

Rekomendacje dla sektora rolnego i decydentow

Sukces sztucznej inteligencji w europejskim rolnictwie bedzie zalezat nie tylko od innowacji
technologicznych, ale takze od odwaznych, spdjnych i zorientowanych na przysztos¢ ram politycznych.
Aby sztuczna inteligencja stata sie motorem zréwnowazonego rozwoju i integracji spotecznej,
instytucje europejskie i krajowe muszg wtgczy¢ jg do architektury wspdlnej polityki rolnej (WPR),
europejskiego zielonego fadu i programu ,Cyfrowa dekada”. W niniejszym rozdziale przedstawiono
rekomendacje dla decydentéw, ktére majg na celu usuniecie barier systemowych przy jednoczesnym
maksymalnym wykorzystaniu mozliwosci. Kazde zalecenie jest bezposrednio powigzane z priorytetami
UE, co zapewnia jego znaczenie dla decydentdéw na szczeblu krajowym i europejskim.

Wiaczenie sztucznej inteligencji do dziatan na rzecz zrownowazonego rozwoju w
ramach WPR

Bariera: Niewystarczajgce wiaczenie Al do programéw i mechanizméw rozwoju obszaréw wiejskich.
Zalecenie: Ustanowienie ekologicznych programéw WPR i srodkéw rozwoju obszaréw wiejskich
wyraznie finansujgcych narzedzia sztucznej inteligencji, ktére przyczyniajg sie do redukcji emisji,
ochrony réznorodnosci biologicznej i efektywnosci naktadow.
Zastosowanie: Zapewnia bezposrednie powigzanie wdrazania sztucznej inteligencji z ekologiczna
architekturg WPR, tworzac synergie miedzy cyfryzacjg a zréwnowazonym rozwojem.

Utworzenie wiejskich centréw innowacji cyfrowych

Bariera: Przepas¢ cyfrowa i brak praktycznego wsparcia.
Zalecenie: Rozszerzenie dziatalnosci centréw innowacji cyfrowych UE na obszary wiejskie poprzez
utworzenie gospodarstw demonstracyjnych, organizacje szkolen na miejscu oraz udostepnienie
wspadlnej infrastruktury cyfrowe;j.
Zastosowanie: Przyczynia sie do realizacji celdw unijnej dekady cyfrowej, jednoczes$nie sprzyjajac
spojnosci terytorialnej i wspierajgc krajowe strategie rozwoju obszaréw wiejskich.

Opracowanie ogolnych unijnych ram zarzadzania danymi rolniczymi

Bariera: Fragmentaryczne, niespdjne systemy danych.
Zalecenie: Utworzenie ,przestrzeni danych dla rolnictwa w ramach Zielonego tadu” w celu
zapewnienia otwartego, etycznego i interoperacyjnego dostepu do danych rolniczych we wszystkich
panstwach cztonkowskich.
Zastosowanie: Zgodnos¢ z europejska strategia w zakresie danych i inicjatywa GAIA-X, budowanie
zaufania i umozliwianie transgranicznych innowacji.

Wprowadzenie standardéw ,,Green Al by Design” (Zielonej sztucznej inteligencji od
samego poczatku)

Bariera: Niepewnos¢ etyczna i sSrodowiskowa zwigzana ze sztuczng inteligencja.
Zalecenie: Ustanowienie ogdlnych unijnych norm dotyczacych energooszczednych, przejrzystych i
przyjaznych dla Srodowiska modeli sztucznej inteligencji w rolnictwie.
Zastosowanie: Opiera sie na unijnej ustawie o sztucznej inteligencji i polityce dotyczacej
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zréwnowazonych produktéw, zapewniajac, ze cyfryzacja przyczynia sie do zréwnowazonego rozwoju,
a nie go ostabia.

Stworzenie mikrograntow przeznaczonych na sztuczng inteligencje i finansowanie
innowac;ji

Bariera: Wykluczenie finansowe matych i Srednich gospodarstw rolnych.
Zalecenie: Zapewnienie drobnych dotacji i ukierunkowanych subsydiéw dla drobnych rolnikéw i
spotdzielni w celu wdrozenia narzedzi sztucznej inteligencji, a takze dostepu do ustug doradczych.
Zastosowanie: Mozliwos¢ wdrozenia w ramach instrumentéw innowacyjnych WPR oraz krajowych

planéw odbudowy i odpornosci.

Promowanie spadjnosci polityki na wielu poziomach

Bariera: Fragmentacja miedzy Srodkami UE a Srodkami krajowymi.
Zalecenie: Dostosowanie krajowych plandw strategicznych WPR do priorytetéw UE w zakresie
cyfryzacji i  ekologii, zapewniajgc  spdojnos¢  miedzy  panstwami  cztonkowskimi.

Zastosowanie: Wzmocnienie koordynacji dziatan i unikniecie fragmentacji przy wdrazaniu sztucznej

inteligencji w rolnictwie w Europie.

Bariera

Rekomendacje dla decydentéow
sektora rolnego

Zastosowanie na poziomie UE /
krajowym

Deficyt infrastruktury
i cyfrowa przepasé na
obszarach wiejskich

Utworzenie wiejskich centrow
innowacji cyfrowych
oferujacych tgcznosé, szkolenia i
miejsca prezentacji.

UE: Rozszerzenie programu ,,Cyfrowa
Europa” i CEF2 na obszary wiejskie.
Krajowe: Wtaczenie centréw do planéw
strategicznych WPR i programow
szerokopasmowego dostepu do Internetu
na obszarach wiejskich.

Wysokie koszty i
ograniczone wsparcie
finansowe

Wprowadzenie mikrograntéow
przeznaczonych na sztuczna
inteligencje oraz dotacji na
innowacje dla drobnych
rolnikéw i spoétdzielni.

UE: Pilotazowe programy EFRROW i
»,Horyzont Europa”. Krajowe: Programy
ekologiczne WPR oraz Instrument na
rzecz Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci.

Niski poziom
umiejetnosci
cyfrowych i luka

Uwzglednienie modutéw
szkoleniowych dotyczacych
sztucznej inteligencji w
programie Erasmus+, transfer

UE: Erasmus+ KA2 i pakt na rzecz
umiejetnosci. Krajowe: nauczyciele
ksztatcenia i szkolenia zawodowego oraz

zarzadzanie danymi

rolnictwa w ramach Zielonego
tadu”, zapewniajgcej otwarte,
etyczne i interoperacyjne dane.

kompetencyjna wiedzy w ramach WPR oraz stuzby doradztwa rolniczego.
ksztatcenie ustawiczne.
Opracowanie unijnej UE: Dostosowanie do europejskiej
»przestrzeni danych dla strategii w zakresie danych i GAIA-X.
Fragmentaryczne

Krajowe: Dostosowanie krajowych
platform danych do standardéw
obowigzujgcych w catej UE.
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Bariera Rekomendacje dla decydentéow Zastosowanie na poziomie UE /
sektora rolnego krajowym

Wprowadzenie standardow
»Green Al by Design”
dotyczacych przejrzystosci,
efektywnosci energetyczne;j i
praw rolnikéw do danych.

UE: Wfaczenie do ustawy o sztucznej
inteligencji i celdw cyfrowej dekady.
Krajowe: Dostosowanie wdrozenia przez
ministerstwa rolnictwa/cyfryzacji.

Niepewno$¢ etyczna i
prawna

Zapewnienie spéjnosci polityki
na wielu poziomach poprzez UE: Monitorowanie spdjnosci poprzez DG

. .. .. |[dostosowanie planow AGRI i DG CONNECT. Krajowe:
Fragmentacja polityki . L . .
strategicznych WPR do Koordynacja miedzy ministerstwami i
priorytetéw UE w zakresie dostosowanie polityki.

cyfryzacji i ekologii.

Zaangazowanie wielu interesariuszy

Wdrozenie sztucznej inteligencji w rolnictwie nie jest wytgcznie wyzwaniem technologicznym — jest to
transformacja spotfeczna. Jej sukces zalezy od aktywnego udziatu wielu interesariuszy na réznych
szczeblach zarzadzania i w réznych sektorach. Rolnicy, twércy technologii, decydenci polityczni,
nauczyciele i spoteczedstwo obywatelskie muszg wspdlnie tworzy¢ rozwigzania, ktére beda
integracyjne, etyczne i dostosowane do lokalnych warunkéw. W niniejszym rozdziale podkreslono role
i obowigzki kluczowych podmiotdw, ktadac nacisk na znaczenie wspdlnego zarzadzania dla wdrozenia
sztucznej inteligencji w europejskim rolnictwie.

Stowarzyszenia rolnikow i spétdzielnie

Organizacje rolnicze odgrywajg kluczowa role w budowaniu zaufania, rozpowszechnianiu
wiedzy i wprowadzaniu innowacji na wiekszg skale. Dzieki potaczeniu zasobow i stworzeniu
modeli wspotpracy w zakresie wykorzystania sztucznej inteligencji mogg one obnizy¢ koszty i
zdemokratyzowac dostep do technologii.

Firmy z branzy agrotechnicznej i deweloperzy sztucznej inteligencji

Sektor prywatny musi zapewnié, aby rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji byty przystepne
cenowo, skalowalne i przyjazne dla Srodowiska. Deweloperzy powinni SciSle wspotpracowacd z
rolnikami w celu opracowania przyjaznych dla uzytkownika narzedzi, ktore respektujg suwerennosé
danych i sg zgodne z celami UE w zakresie zrbwnowazonego rozwoju.

Instytucje ksztatcenia zawodowego i instytucje badawcze

Instytucje ksztatcenia i szkolenia zawodowego odgrywaja kluczowa role w wyposazaniu pracownikéw
sektora rolnego w umiejetnosci niezbedne do przejscia na technologie cyfrowe. Uniwersytety i
instytuty badawcze dostarczajg opartych na dowodach spostrzezen, ksztattujgc zaréwno tresc szkolen,
jak i ramy dziatan politycznych. Wspdlnie zapewniajg one, ze transfer wiedzy jest praktyczny,
innowacyjny i zorientowany na przysztos¢.
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Organizacje pozarzadowe i organizacje spoteczenstwa obywatelskiego

Spoteczenstwo obywatelskie wnosi do debaty perspektywe spotecznosci wiejskich, obrorcéw
Srodowiska i konsumentdow. Ich zaangazowanie ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia, ze wdrozenie
sztucznej inteligencji nie naruszy sprawiedliwosci spotfecznej, rdéznorodnosci biologicznej ani
standarddéw etycznych.

Instytucje UE i krajowi decydenci polityczni

Instytucje UE ustalajg ramy strategiczne, natomiast krajowe ministerstwa rolnictwa, edukacji i
cyfryzacji dostosowujag i wdrazajg $rodki na swoich terytoriach. Scista wspdtpraca miedzy obiema
szczeblami ma zasadnicze znaczenie dla harmonizacji regulacji, finansowania i struktur wsparcia.

Instytucje finansowe (EBI, banki, fundusze)

Dostep do finansowania bedzie miat decydujace znaczenie dla wdrozenia sztucznej inteligencji.
Europejski Bank Inwestycyjny (EBI) i inne podmioty finansowe powinny witgczy¢ sztuczng inteligencje
dla rolnictwa do swoich portfeli zielonego finansowania, zapewniajac innowacyjnym rolnikom i
przedsiebiorcom wiejskim dostep do przystepnego kapitatu.

Sztuczna inteligencja w rolnictwie osiggnie swoj transformacyjny potencjat tylko wtedy, gdy zostanie
opracowana jako wspadlny projekt europejski. Wspdlne wysitki zainteresowanych stron — od rolnikéw
w regionach wiejskich po decydentéw politycznych w Brukseli — zadecydujg o tym, czy sztuczna
inteligencja stanie sie narzedziem zréwnowazonego rozwoju i odpornosci, czy tez czynnikiem
powodujgcym nierdwnosci i wykluczenie. Poprzez wspieranie integracyjnego dialogu, budowanie
zaufania i dostosowywanie zachet Europa moze staé sie liderem w pokazywaniu, jak sztuczng
inteligencje mozna wykorzystacd nie tylko dla zysku, ale takze dla dobra publicznego.

Monitorowanie i ewaluacja

Dtugoterminowy wptyw sztucznej inteligencji na rolnictwo bedzie zalezat nie tylko od opracowania
innowacyjnych polityk, ale takze od solidnosci mechanizméw monitorowania postepéw, oceny
wynikdw i zapewnienia zrédwnowaionego rozwoju wykraczajacego poza cykle finansowania
projektéow. W niniejszym rozdziale przedstawiono, w jaki sposéb projekt Al4Agri proponuje wtaczenie
monitorowania i oceny (M&E) do swojej strategii, zapewniajgc rozliczalnos¢, skalowalnosc i zgodnosé
z celami UE.

Wskazniki wdrozenia i wskazniki oddziatywania

Aby uchwycié zaréwno ilosciowe wykorzystanie rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji, jak i
jakosciowe zmiany, jakie wprowadzajg one w spotecznosciach wiejskich, potrzebne s3g
ustrukturyzowane ramy wskaznikéw. Sugerowane wskazniki obejmuja:

e Liczba rolnikéw i 0oséb uczacych sie w ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego, ktdrzy
ukonczyli moduty szkoleniowe dotyczgce sztucznej inteligenciji.

o  Woykorzystanie praktyk opartych na sztucznej inteligencji w réznych typach gospodarstw
(mate gospodarstwa, spétdzielnie, duze gospodarstwa).

e 7Zmniejszenie naktadow zasobow (woda, nawozy, pestycydy) zwigzane z wdrozeniem
sztucznej inteligencji.

e Wktad w realizacje celéw dotyczacych klimatu i r6znorodnosci biologicznej mierzony za
pomocg precyzyjnych danych.
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Wskazniki te powinny byé uwzglednione w systemach monitorowania UE, takich jak ramy
monitorowania i oceny wynikdw WPR (PMEF), zapewniajgc spdjnos¢ z ustalonymi mechanizmami
sprawozdawczosci.

Wykorzystanie regionalne i sektorowe

Wdrozenie sztucznej inteligencji nalezy ocenia¢ nie tylko na poziomie catej UE, ale takie w
poszczegdlnych regionach i sektorach. Monitorowanie powinno uwzgledniaé réznice w gotowosci
cyfrowej miedzy panstwami cztonkowskimi, podkreslajgc zaréwno najlepsze praktyki, jak i obszary
pozostajagce w tyle. PodejScie to pozwala na skalowanie udanych testéow pilotazowych i
ukierunkowane wsparcie regiondw osiggajgcych stabe wyniki, wzmacniajagc w ten sposéb polityke
spojnosci UE.

Ocena w kontekscie podejmowania decyzji w sektorze rolnym

Oprdcz zapewnienia zgodnosci z przepisami, ocena powinna petni¢ funkcje narzedzia wspierajgcego
wycigganie rekomendacji dla decydentow. Al4Agri proponuje petle informacji zwrotnej miedzy
badaniami, wynikami szkoler i zaleceniami dotyczacymi polityki, zapewniajgcg systematyczne
uwzglednianie wynikéw w planach strategicznych WPR i strategiach UE dotyczacych cyfryzacji. Dzieki
wigczeniu oceny do procesu podejmowania decyzji projekt wzmacnia baze dowodowg dla przysztych
reform.

Dtugoterminowy wptyw i zrGwnowazony rozwaj

Zapewnienie, aby rezultaty projektu Al4Agri wykraczaty poza okres jego trwania, byto jednym z
gtéwnych priorytetéw. Rezultaty projektu majg charakter nie tylko bezposrednich osiggnieé, ale takze
zasobow, modeli i praktyk, ktore mozna utrzymac, skalowac i przenosi¢ w catej Europie.

Wdrazanie programu nauczania Al4Agri w instytucjach ksztatcenia i szkolenia
zawodowego

Kluczowym osiggnieciem projektu Al4Agri jest opracowanie kompleksowego programu
szkoleniowego, podrecznika pedagogicznego oraz siedmiu modutéw e-learningowych. Zasoby te
zostaty zaprojektowane tak, aby byty ogdlnodostepne i mozna je byto dostosowac do programow
ksztatcenia i szkolenia zawodowego. Instytucje partnerskie zobowigzaty sie juz do wtgczenia programu
nauczania do swoich dziatan szkoleniowych, a obecnie trwajg dziatania majace na celu zaangazowanie
dodatkowych dostawcoéw ustug ksztatcenia i szkolenia zawodowego w catej Europie.

Dzieki modutowej strukturze tresci Al4Agri zapewnia elastycznos$é: nauczyciele mogg wybierac
konkretne moduty zgodnie z potrzebami ucznidw, a instytucje mogg wdrozy¢ caty program w ramach
swojej oferty szkolen z zakresu umiejetnosci cyfrowych i ekologicznych. Ta elastyczno$¢ zwieksza
prawdopodobienstwo dtugotrwatego uzytkowania i ciggtej aktualizacji.

Wdrazanie zalecen na szczeblu krajowym i unijnym

Rekomendacje opracowane w ramach pakietu roboczego 4 zawierajg praktyczne wskazowki
dotyczace pokonywania barier infrastrukturalnych, finansowych, edukacyjnych i regulacyjnych
utrudniajgcych wdrazanie sztucznej inteligencji w rolnictwie. Krajowe i miedzynarodowe okragte stoty
poswiecone polityce zainicjowaty juz dialog miedzy rolnikami, doradcami, nauczycielami i
decydentami politycznymi.
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Zalecenia sg Scisle powigzane ze strategiami UE, takimi jak Europejski Zielony tad, wspdlna polityka
rolna (WPR) i plan dziatania na rzecz edukacji cyfrowej. Dzieki temu zwieksza sie ich potencjat
wdrozeniowy zaréwno na szczeblu krajowym, jak i unijnym. Przektadajac rezultaty projektu na jasne
filary dziatan, Al4Agri dostarcza dowodow, ktére mogg wspieraé reformy i decyzje dotyczace
finansowania w nadchodzacych latach.

Sieci i partnerstwa wykraczajace poza cykl trwania projektu

Al4Agri sprzyjato silnej wspdtpracy miedzy podmiotami z sektora rolnego, instytucjami ksztatcenia i
szkolenia zawodowego, dostawcami technologii i decydentami politycznymi. Oczekuje sie, ze sieci te
beda funkcjonowac réwniez po zakoniczeniu projektu dzieki:

e krajowym sieciom doradczym uczestniczagcym w ocenie potrzeb oraz w krajowych okragtych
stofach dla decydentéw i interesariuszy sektora rolnego dotyczgcych wdrazania Al w
rolnictwie,

e wspotpracy miedzy dostawcami ustug ksztatcenia i szkolenia zawodowego, ktérzy testowali
moduty szkoleniowe,

e partnerstwom z dostawcami technologii zainteresowanymi wdrazaniem rozwigzan opartych
na sztucznej inteligencji w rolnictwie.

Utrzymanie tych powigzan bedzie miato kluczowe znaczenie dla podtrzymania dynamiki projektu i
zachecania do dalszych innowacji w sektorze rolnym.

Mozliwos$¢ wykorzystania rezultatow w innych krajach UE

Chociaz projekt Al4Agri byt realizowany w czterech krajach — Polsce, Szwecji, Cyprze i Grecji — zostat
on opracowany z myslg o zastosowaniu w catej Europie. Program nauczania jest dostepny w wielu
jezykach i mozna go dostosowaé do réznych warunkéw rolniczych. Podobnie rekomendacje dla
decydentéw odnoszg sie do wspdlnych barier wystepujagcych w catej UE, takich jak luki
infrastrukturalne, potrzeby finansowe i wyzwania zwigzane z umiejetnosciami cyfrowymi.

Ta mozliwos¢ wykorzystania rezultatow projektu gwarantuje, ze bedg one mogty postuzy¢ do
opracowania szkolen i kierunkéw dziatarn w innych panstwach cztonkowskich. Projekt przyczynia sie
zatem do stworzenia bardziej spdjnej i integracyjnej europejskiej strategii w zakresie sztucznej
inteligencji w rolnictwie, wspierajgc podwdjng transformacje ekologiczng i cyfrowg na catym
kontynencie.

Whioski

Refleksje koncowe

Projekt Al4Agri pokazat, jak sztuczna inteligencja moze zmienic rolnictwo, ale tez pokazat, co jeszcze
stoi na przeszkodzie, zeby jg szeroko stosowac. Dzieki badaniom, szkoleniom, testom i dialogom z
decydentami, projekt dat solidng podstawe do rozwijania cyfrowych i ekologicznych umiejetnosci w
rolnictwie.

Z doswiadczen zdobytych podczas realizacji projektu wynikajg trzy kluczowe wnioski:

e Sztucznainteligencja nie jest odlegta przysztoscia, lecz bezposrednia szans3. Rolnicy, doradcy
i nauczyciele dostrzegajg korzysci ptyngce ze sztucznej inteligencji dla zrownowazonego
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rozwoju, wydajnosci i konkurencyjnosci, pod warunkiem ze technologie te sg dostepne i
przystepne cenowo.

¢ Umiejetnosci i infrastruktura sg decydujacymi czynnikami sprzyjajagcymi wdrozeniu. Bez
inwestycji w umiejetnosci cyfrowe, programy szkoleniowe i szerokopasmowy dostep do
Internetu na obszarach wiejskich wdrozenie sztucznej inteligencji pozostanie nieréwnomierne
i ograniczone do niewielkiej grupy pierwszych uzytkownikow.

e Spojnosé polityki ma kluczowe znaczenie. Wdrozenie sztucznej inteligencji musi by¢
wspierane przez jasng, przyjazng dla rolnikdw polityke zaréwno na szczeblu UE, jak i
krajowym, zapewniajgcg zaufanie, sprawiedliwosé i zgodnos$¢ z szerszymi strategiami, takimi
jak Zielony tad i WPR.

Al4Agri stworzyto solidne podstawy wiedzy, umiejetnosci i rekomendacji dla decydentdw, ktére moga
teraz wytyczac kolejne kroki w transformacji rolnictwa w Europie.

Kolejne kroki dla decydentow politycznych, nauczycieli i zainteresowanych stron

Dla decydentéw politycznych

e Wigczenie srodkdw dotyczacych sztucznej inteligencji do programéw ekologicznych WPR i
programow rozwoju obszaréw wiejskich.

e Zapewnienie $rodkéw finansowych, takich jak dotacje, programy leasingowe i modele
wtasnosci spétdzielczej.

e Ustanowienie krajowych wytycznych dotyczacych etycznego wykorzystania sztucznej
inteligencji w rolnictwie, obejmujgcych przejrzystos¢, odpowiedzialnos¢ i wiasnos¢ danych.
Dla nauczycieli i edukatorow ksztatcenia i szkolenia zawodowego

e Wigczenie programu nauczania Al4Agri i modutéw szkoleniowych do istniejgcych programéw.

e Opracowanie metod nauczania mieszanego, tgczacych teorie, studia przypadkow i praktyczne
demonstracje.

e Wspieranie wzajemnego uczenia sie i wymiany miedzypokoleniowej w celu zniwelowania
przepasci cyfrowej miedzy rolnikami.

Dla rolnikow i doradcow

e Zaangazowanie sie w szkolenia majgce na celu budowanie kompetencji w zakresie technologii
cyfrowych i sztucznej inteligencji.

e Zbadanie modeli wspdtpracy umozliwiajgcych ekonomiczny dostep do technologii sztucznej
inteligencji.

e Aktywny udziat w dialogu politycznym w celu zapewnienia, ze perspektywy rolnikdw beda
miaty wptyw na ksztatt przysztych ram regulacyjnych dotyczacych sztucznej inteligencji.

Dla dostawcow technologii

e Wspotpraca z rolnikami, doradcami i nauczycielami w celu wspdlnego opracowywania
przyjaznych dla uzytkownika rozwigzan opartych na sztucznej inteligenciji.
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e Opracowywanie przystepnych cenowo modeli ustug dostosowanych do potrzeb matych
gospodarstw rolnych.

e Wspieranie otwartych platform danych i standardéw interoperacyjnosci w celu budowania
zaufania i skalowalnosci.

Podsumowanie

Projekt Al4Agri pokazat, ze sztuczna inteligencja moze by¢ decydujgcym czynnikiem sprzyjajagcym
ekologiczneji cyfrowej transformacji rolnictwa w Europie. tgczac badania, szkolenia i dialog polityczny,
projekt ten zbudowat potgczenie miedzy innowacjami a praktyka, tworzac zasoby, ktére sg zaréwno
przysztosciowe, jak i oparte na rzeczywistych potrzebach.

Jego rezultaty sg nastepujgce:

e Wiedza i umiejetnosci — program nauczania, podrecznik i siedem modutéw e-learningowych,
ktdre mozna wtaczy¢ do systemow ksztatcenia i szkolenia zawodowego w catej Europie.

e Dane dotyczace polityki — zalecenia sformutowane na podstawie ankiet, okragtych stotéw i
testow pilotazowych, dotyczace infrastruktury, finanséow, umiejetnosci, danych i etyki.

e Sieci i wspétpraca — partnerstwa tgczgce rolnikdw, nauczycieli, decydentéw i dostawcéw
technologii we wspdlnej wizji zréwnowazonego rolnictwa.

Wyniki badan jasno pokazuja, ze sztuczna inteligencja w rolnictwie nie jest luksusem dla nielicznych,
ale koniecznoscig dla wielu. Musi by¢ dostepna, przystepna cenowo i godna zaufania. Aby tak sie stato,
polityka musi zmniejszy¢ luki infrastrukturalne, obnizy¢ koszty wejscia na rynek i wspierac¢ uczenie sie
przez cate zycie, zapewniajgc jednoczesnie zabezpieczenia etyczne i zarzgdzanie skoncentrowane na
rolnikach.

Ryzyko zwigzane z brakiem dziatania jest oczywiste: pogtebiajgce sie podziaty miedzy obszarami
wiejskimi, utracone mozliwosci w zakresie zrdownowazonego rozwoju i utrata konkurencyjnosci na
rynkach swiatowych. Z drugiej strony mozliwosci sg transformacyjne: bardziej odporne systemy
Zywnosciowe, wzmocnhione spotecznosci wiejskie i Europa, ktéra jest liderem w dziedzinie
zréwnowazonych innowacji rolniczych.

Al4Agri stworzyto podstawy. Kolejny krok nalezy do decydentdéw politycznych, nauczycieli, rolnikow
i innowatorow, ktorzy musza zadbac o to, aby sztuczna inteligencja zostata nie tylko wdrozona, ale
takze madrze wykorzystana — z korzyscig dla ludzi, planety i dobrobytu.
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Strona internetowa projektu Al4Agri: https://www.ai-4-agri.eu/
Platforma e-learningowa projektu Al4Agri: https://aidagri-elearning.eu/
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