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Wstęp 

Program nauczania AI4Agri stanowi istotny krok w kierunku wyposażenia pracowników rolnictwa w 

umiejętności i wiedzę niezbędne do odniesienia sukcesu w coraz bardziej cyfrowym i napędzanym 

sztuczną inteligencją środowisku. Program ten został opracowany w odpowiedzi na wnioski z raportu 

analitycznego AI4Agri , który wskazał na pilną potrzebę ukierunkowanych programów szkoleniowych, 

które wypełniłyby lukę między teoretycznym zrozumieniem sztucznej inteligencji a jej praktycznym 

zastosowaniem w sektorze rolniczym. 

W raporcie zwrócono uwagę na kilka kluczowych wyzwań, w tym brak dostępnych programów 

szkoleniowych z zakresu sztucznej inteligencji, potrzebę podnoszenia kwalifikacji w zakresie 

kompetencji cyfrowych i narzędzi sztucznej inteligencji oraz zapotrzebowanie na szkolenia 

bezpośrednio odnoszące się do rzeczywistych problemów w rolnictwie. Odpowiadając na te 

wyzwania, program nauczania AI4Agri ma na celu umożliwienie profesjonalistom z branży rolniczej, a 

w szczególności tym uczestniczącym w kształceniu i szkoleniu zawodowym (VET), wykorzystanie 

transformacyjnego potencjału sztucznej inteligencji. 

Program nauczania koncentruje się wokół czterech głównych celów edukacyjnych: niwelowaniu luk 

w wiedzy, rozwijaniu kompetencji cyfrowych, promowaniu zrównoważonego rozwoju oraz 

inspirowaniu innowacji i przedsiębiorczości . Cele te odzwierciedlają kluczowe obszary, w których 

sztuczna inteligencja może mieć największy wpływ na sektor rolny, zidentyfikowane w raporcie 

analitycznym. Efekty kształcenia i treść każdego modułu zostały starannie opracowane, aby były 

zgodne z tymi celami, zapewniając uczestnikom zdobycie praktycznych umiejętności i wiedzy 

teoretycznej niezbędnych do efektywnego wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie. 

Dzięki programowi AI4Agri, uczestnicy i specjaliści w dziedzinie rolnictwa nie tylko zdobędą solidne 

podstawy w zakresie koncepcji i technologii AI, ale także rozwiną krytyczne myślenie, rozwiązywanie 

problemów i umiejętności przedsiębiorcze potrzebne do napędzania innowacji i tworzenia bardziej 

zrównoważonej i dostatniej przyszłości dla rolnictwa. 
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Moduł 1: Wprowadzenie do sztucznej inteligencji w rolnictwie 

Cele edukacyjne 

Celem tego modułu jest zapewnienie uczestnikom podstawowej wiedzy na temat podstawowych 

koncepcji sztucznej inteligencji (AI), w tym uczenia maszynowego, uczenia głębokiego, rozpoznawania 

obrazu, przetwarzania języka naturalnego i robotyki. Moduł ten omawia również obecne i przyszłe 

zastosowania AI w rolnictwie, a także korzyści i wyzwania związane z jej wdrażaniem. 

Efekty kształcenia 

Uczestnicy będą potrafili zdefiniować i rozróżnić kluczowe koncepcje sztucznej inteligencji (AI), 

wyjaśnić różne rodzaje uczenia maszynowego oraz opisać, jak AI jest wykorzystywana do 

rozwiązywania różnych wyzwań w rolnictwie. Będą również mogli analizować rzeczywiste studia 

przypadków i omawiać potencjalny wpływ AI na przyszłość rolnictwa. 

Sekcja 1: Podstawowa wiedza na temat sztucznej inteligencji 

Potęga sztucznej inteligencji 

Sztuczna inteligencja (AI) nie jest już odległą koncepcją zawartą wyłącznie w science fiction; jest 

obecna i szybko zmienia nasze życie i pracę. W sektorze rolniczym AI rewolucjonizuje praktyki rolnicze, 

od precyzyjnego sadzenia po zautomatyzowane zbiory. Aby jednak w pełni wykorzystać potencjał AI, 

kluczowe jest zrozumienie jej podstawowych zasad. Ta sekcja wyposaży Cię w podstawową wiedzę 

niezbędną do poruszania się w fascynującym świecie AI w rolnictwie. 

Czym jest sztuczna inteligencja?  

W swojej istocie, sztuczna inteligencja (AI) polega na tworzeniu inteligentnych maszyn, które potrafią 

naśladować ludzkie funkcje poznawcze, takie jak uczenie się, rozumowanie i rozwiązywanie 

problemów. Umożliwia maszynom analizowanie ogromnych ilości danych, rozpoznawanie wzorców, 

formułowanie prognoz, a nawet podejmowanie działań na ich podstawie. AI nie jest pojedynczą 

technologią, lecz raczej zbiorem powiązanych ze sobą technologii i technik. 

Kluczowe elementy sztucznej inteligencji 

● Uczenie maszynowe: To serce większości współczesnych systemów sztucznej inteligencji. 

Umożliwia maszynom uczenie się na podstawie danych bez konieczności ich bezpośredniego 
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programowania. Tak jak ludzie uczą się na podstawie doświadczeń, algorytmy uczenia 

maszynowego poprawiają swoją wydajność z czasem, analizując dane i identyfikując wzorce. 

● Uczenie głębokie: To podzbiór uczenia maszynowego, który wykorzystuje sztuczne sieci 

neuronowe, inspirowane ludzkim mózgiem, do modelowania złożonych wzorców w danych. 

Uczenie głębokie jest szczególnie skuteczne w zadaniach takich jak rozpoznawanie obrazów i 

przetwarzanie języka naturalnego. 

● Wizja komputerowa: Technologia ta umożliwia maszynom „widzenie” i interpretowanie 

świata wizualnego. Polega ona na rejestrowaniu, przetwarzaniu i analizowaniu obrazów lub 

filmów w celu wydobycia z nich istotnych informacji. W rolnictwie wizja komputerowa jest 

wykorzystywana do monitorowania upraw, wykrywania chwastów i analizy zachowań 

zwierząt gospodarskich. 

● Przetwarzanie języka naturalnego (NLP): NLP umożliwia maszynom rozumienie i 

przetwarzanie języka ludzkiego. Technologia ta może być wykorzystywana do analizy 

nastrojów rolników w mediach społecznościowych, wyciągania cennych wniosków z prac 

badawczych z zakresu rolnictwa, a nawet do zasilania systemów sztucznej inteligencji 

konwersacyjnej, takich jak chatboty, w usługach doradztwa rolniczego. 

● Robotyka: Obejmuje projektowanie, budowę, obsługę i zastosowanie robotów. W rolnictwie 

roboty są wykorzystywane do takich zadań, jak sadzenie, zbiór, pielenie, a nawet dojenie 

krów. Roboty oferują zwiększoną precyzję, wydajność i zdolność do wykonywania zadań w 

trudnych lub niebezpiecznych warunkach. 

Uczenie maszynowe: silnik sztucznej inteligencji 

Uczenie maszynowe to rdzeń sztucznej inteligencji (AI), który pozwala systemom uczyć się i doskonalić 

na podstawie doświadczeń bez konieczności wyraźnego programowania. Wyobraź sobie, że uczysz 

dziecko rozpoznawania różnych rodzajów owoców. Pokazujesz mu zdjęcia jabłek, bananów i 

pomarańczy, a ono uczy się je rozróżniać na podstawie kształtu, koloru i innych cech. Algorytmy 

uczenia maszynowego działają podobnie, ale potrafią przetwarzać znacznie większe zbiory danych i 

odkrywać bardziej subtelne wzorce. 

Rodzaje uczenia maszynowego 

1. Uczenie nadzorowane: Ten rodzaj uczenia się przypomina pracę maszyny pod okiem 

nauczyciela. Algorytm otrzymuje zestaw oznaczonych danych, gdzie każdy punkt danych ma 

przypisaną etykietę lub wartość docelową. Na przykład, algorytm uczenia nadzorowanego 

może być trenowany na obrazach zdrowych i chorych roślin, z odpowiednim oznaczeniem 
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każdego obrazu. Algorytm uczy się łączyć określone cechy wizualne z obecnością choroby, co 

umożliwia mu identyfikację chorób na nowych, nieoznakowanych obrazach. 

2. Uczenie bez nadzoru: W uczeniu bez nadzoru maszyna otrzymuje nieoznakowane dane i ma 

za zadanie odkrywać wzorce i zależności w tych danych. To tak, jakby dać dziecku pudełko 

klocków Lego i pozwolić mu zbudować, co tylko zechce. Algorytm może grupować podobne 

punkty danych w klastry, ujawniając ukryte struktury lub kategorie. W rolnictwie uczenie bez 

nadzoru może być wykorzystywane do identyfikacji różnych rodzajów gleby lub odmian upraw 

na podstawie ich cech. 

3. Uczenie się przez wzmacnianie: Ten rodzaj uczenia się jest podobny do tresury zwierzęcia 

domowego za pomocą nagród i kar. Algorytm wchodzi w interakcję z otoczeniem, otrzymując 

informacje zwrotne w postaci nagród lub kar w zależności od swoich działań. Metodą prób i 

błędów algorytm uczy się maksymalizować swoje nagrody. Uczenie się przez wzmacnianie jest 

szczególnie przydatne w szkoleniu robotów do poruszania się w złożonych środowiskach lub 

wykonywania zadań wymagających podejmowania decyzji i adaptacji. 

Praktyczne zastosowania uczenia maszynowego w rolnictwie 

● Prognozowanie plonów: Modele uczenia maszynowego mogą analizować historyczne dane 

pogodowe, warunki glebowe i praktyki zarządzania uprawami, aby przewidywać przyszłe 

plony. Informacje te mogą pomóc rolnikom w podejmowaniu świadomych decyzji 

dotyczących sadzenia, nawadniania i zbiorów. 

● Wykrywanie szkodników i chorób: Algorytmy przetwarzania obrazu i uczenia maszynowego 

umożliwiają analizę obrazów upraw w celu wczesnego wykrywania oznak szkodników lub 

chorób. Dzięki temu rolnicy mogą podjąć odpowiednie działania w celu ochrony swoich 

upraw. 

● Monitorowanie stanu zdrowia zwierząt gospodarskich : Czujniki i modele uczenia 

maszynowego mogą monitorować stan zdrowia i zachowanie zwierząt gospodarskich, 

ostrzegając rolników o potencjalnych problemach, zanim się one nasilą. 

● Precyzyjne rolnictwo: narzędzia oparte na sztucznej inteligencji potrafią analizować dane z 

różnych źródeł, w tym czujników, dronów i satelitów, dzięki czemu mogą przekazywać 

rolnikom precyzyjne zalecenia dotyczące optymalizacji nawadniania, stosowania nawozów i 

innych praktyk rolniczych. 

Głębokie uczenie: siła umysłu stojąca za sztuczną inteligencją 



AI4Agri Rozwijanie umiejętności ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie 
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 

Sfinansowane ze środków UE. Wyrażone poglądy i opinie są jedynie opiniami autora lub autorów 
i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 
Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszą za nie odpowiedzialności. 

6 

Głębokie uczenie (ang. deep learning) to podzbiór uczenia maszynowego, który wykorzystuje sztuczne 

sieci neuronowe do modelowania złożonych wzorców w danych. Sieci te składają się z warstw 

połączonych ze sobą węzłów, czyli „neuronów”, które przetwarzają informacje w sposób podobny do 

ludzkiego mózgu. Głębokie uczenie zrewolucjonizowało wiele dziedzin, w tym rozpoznawanie obrazu, 

przetwarzanie języka naturalnego, a nawet samochody autonomiczne. 

Zastosowania głębokiego uczenia się w rolnictwie 

● Analiza obrazu: Modele głębokiego uczenia doskonale sprawdzają się w analizie obrazów i 

filmów, dzięki czemu idealnie nadają się do zadań takich jak: 

○ Identyfikacja chwastów na polu 

○ Wykrywanie chorób roślin na podstawie zdjęć lotniczych 

○ Monitorowanie zachowania zwierząt gospodarskich pod kątem oznak stresu lub 

choroby 

● Przetwarzanie języka naturalnego: Modele głębokiego uczenia można wykorzystać do 

zrozumienia i generowania języka ludzkiego, co otwiera nowe możliwości, takie jak: 

○ Analiza postów w mediach społecznościowych w celu zrozumienia nastrojów rolników 

○ Wyodrębnianie kluczowych informacji z prac badawczych z zakresu rolnictwa 

○ Tworzenie chatbotów, które będą odpowiadać na pytania dotyczące zarządzania 

uprawami lub zwalczania szkodników 

Przyszłość sztucznej inteligencji w rolnictwie 

Sztuczna inteligencja ma szansę przekształcić rolnictwo w nadchodzących latach, a nowe technologie 

i aplikacje będą się szybko pojawiać. Do najbardziej ekscytujących możliwości należą: 

● Rolnictwo autonomiczne: Samojezdne traktory i inne systemy robotyczne mogą 

zautomatyzować wiele pracochłonnych zadań, dzięki czemu rolnicy będą mogli skupić się na 

innych aspektach swojej działalności. 

● Spersonalizowane zalecenia rolnicze: Sztuczna inteligencja może analizować dane z 

poszczególnych gospodarstw rolnych, aby dostarczać spersonalizowane zalecenia dotyczące 

wyboru upraw, gęstości sadzenia, stosowania nawozów i innych praktyk. 

● Rolnictwo dostosowane do klimatu: sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom w 

dostosowaniu się do zmian klimatu poprzez przewidywanie wzorców pogody, optymalizację 

wykorzystania zasobów i tworzenie bardziej odpornych odmian upraw. 
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Najważniejsze wnioski 

● Sztuczna inteligencja to potężne narzędzie, które można wykorzystać do rozwiązania 

szerokiego spektrum problemów w rolnictwie. 

● Podstawą sztucznej inteligencji jest uczenie maszynowe, dzięki któremu maszyny mogą uczyć 

się na podstawie danych i z czasem poprawiać swoją wydajność. 

● Głębokie uczenie, będące podzbiorem uczenia maszynowego, jest szczególnie przydatne w 

takich zadaniach, jak rozpoznawanie obrazów i przetwarzanie języka naturalnego. 

● Sztuczna inteligencja ma potencjał zrewolucjonizowania rolnictwa, czyniąc je bardziej 

wydajnym, zrównoważonym i dochodowym. 

Dalsze eksploracje 

● Poznaj różne typy algorytmów uczenia maszynowego i ich zastosowania w rolnictwie. 

● Poznaj najnowsze osiągnięcia w dziedzinie sztucznej inteligencji w rolnictwie, takie jak 

rolnictwo autonomiczne i spersonalizowane rekomendacje. 

● Zastanów się, w jaki sposób sztuczna inteligencja mogłaby pomóc w rozwiązaniu konkretnych 

problemów w Twoim gospodarstwie rolnym lub społeczności. 

Rozumiejąc podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji, jesteś na dobrej drodze do wykorzystania 

jej potencjału do transformacji rolnictwa. Kontynuując naukę w ramach tego programu, zgłębisz 

praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji i zdobędziesz umiejętności niezbędne do pełnego 

wykorzystania potencjału tej technologii. 
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Sekcja 2: Sztuczna inteligencja w kontekście rolnictwa 

Sztuczna inteligencja w kontekście rolnictwa 

Skoro znasz już podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji, przyjrzyjmy się bliżej, jak ta technologia 

jest stosowana w praktyce rolniczej. Sztuczna inteligencja to nie tylko futurystyczna koncepcja; już 

teraz wywiera znaczący wpływ na gospodarstwa rolne i pola na całym świecie. W tej sekcji przyjrzymy 

się różnym sposobom integracji sztucznej inteligencji z rolnictwem, od optymalizacji plonów, przez 

usprawnianie zarządzania hodowlą, po zapewnienie zrównoważonych praktyk. 

Rolnictwo precyzyjne: rolnictwo mądrzejsze, nie trudniejsze 

Rolnictwo precyzyjne to podejście do rolnictwa oparte na danych, którego celem jest optymalizacja 

wykorzystania zasobów i maksymalizacja plonów. Sztuczna inteligencja odgrywa kluczową rolę w 

rolnictwie precyzyjnym, umożliwiając rolnikom gromadzenie i analizowanie ogromnych ilości danych 

na temat ich upraw, gleby i warunków pogodowych. To podejście oparte na danych pozwala na 

bardziej ukierunkowane i wydajne praktyki rolnicze, co prowadzi do wzrostu produktywności i 

zmniejszenia wpływu na środowisko. 

● Monitoring upraw wspomagany sztuczną inteligencją: Wyobraź sobie rolnika używającego 

drona wyposażonego w kamerę do monitorowania swoich rozległych pól. Algorytmy sztucznej 

inteligencji analizują obrazy rejestrowane przez drona, identyfikując obszary, w których 

uprawy są narażone na niedobór wody lub składników odżywczych, lub gdzie zaczynają 

pojawiać się szkodniki lub choroby. Pozwala to rolnikowi podjąć natychmiastowe działania, 

stosując wodę lub nawóz tylko tam, gdzie jest to potrzebne, lub kierując środki zwalczania 

szkodników na określone obszary, oszczędzając zasoby i chroniąc środowisko. 

● Inteligentne systemy nawadniające: Zamiast polegać na sztywnym harmonogramie 

nawadniania, systemy oparte na sztucznej inteligencji mogą analizować dane w czasie 

rzeczywistym z czujników wilgotności gleby, prognoz pogody, a nawet zdjęć satelitarnych, aby 

precyzyjnie określić zapotrzebowanie upraw na wodę w różnych fazach wzrostu. Prowadzi to 

do bardziej efektywnego wykorzystania wody, zmniejszenia strat wody i obniżenia kosztów. 

● Zmienne dawkowanie nawożenia: Sztuczna inteligencja może analizować próbki gleby i dane 

dotyczące upraw, aby tworzyć szczegółowe mapy niedoborów składników odżywczych na 

polu. Informacje te są następnie wykorzystywane do planowania nawożenia, zapewniając, że 

każdy obszar pola otrzymuje odpowiednią ilość składników odżywczych, optymalizując wzrost 

upraw i minimalizując spływ nawozu do cieków wodnych. 
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Zarządzanie hodowlą zwierząt: poprawa dobrostanu i produktywności zwierząt 

Sztuczna inteligencja zmienia również sposób, w jaki zarządzamy zwierzętami gospodarskimi, 

poprawiając ich dobrostan i zwiększając produktywność. Od monitorowania zdrowia i zachowania 

zwierząt po optymalizację praktyk żywieniowych i hodowlanych, sztuczna inteligencja pomaga 

rolnikom hodować zdrowsze i bardziej produktywne zwierzęta. 

● Monitorowanie zdrowia zwierząt: Wyobraź sobie fermę mleczną, gdzie każda krowa nosi 

inteligentną obrożę wyposażoną w czujniki, które śledzą jej poziom aktywności, wzorce 

przeżuwania, a nawet temperaturę ciała. Algorytmy sztucznej inteligencji analizują te dane, 

aby wykryć subtelne zmiany, które mogą wskazywać na wczesny początek choroby, 

umożliwiając rolnikom szybkie wdrożenie leczenia i zapobieganie rozprzestrzenianiu się 

choroby. 

● Precyzyjne karmienie: Sztuczna inteligencja analizuje dane dotyczące poszczególnych 

zwierząt, takie jak rasa, wiek, waga i poziom aktywności, aby tworzyć spersonalizowane plany 

żywienia. Gwarantuje to, że każde zwierzę otrzymuje optymalną ilość składników odżywczych, 

co sprzyja wzrostowi i produktywności, a jednocześnie minimalizuje straty paszy. Na przykład, 

ferma trzody chlewnej może wykorzystać sztuczną inteligencję do dostosowywania dawek 

paszy w oparciu o tempo wzrostu i poziom aktywności każdej świni, zapewniając optymalne 

zdrowie i minimalizując koszty paszy. 

● Optymalizacja hodowli: Sztuczna inteligencja może analizować dane genetyczne i dane 

dotyczące wydajności, aby identyfikować najlepsze pary hodowlane, poprawiając potencjał 

genetyczny stad zwierząt gospodarskich i zwiększając ogólną produktywność. Może to 

prowadzić do zdrowszych, bardziej produktywnych zwierząt, lepiej przystosowanych do 

środowiska. 

Optymalizacja łańcucha dostaw: od pola do stołu 

Sztuczna inteligencja odgrywa również kluczową rolę w optymalizacji łańcucha dostaw w rolnictwie, 

od pola do stołu. Usprawniając logistykę, prognozując popyt oraz zapewniając bezpieczeństwo i 

identyfikowalność żywności, sztuczna inteligencja pomaga w tworzeniu bardziej wydajnego i 

przejrzystego systemu żywnościowego. 

● Prognozowanie popytu: Sztuczna inteligencja może analizować historyczne dane 

sprzedażowe, trendy rynkowe, a nawet nastroje w mediach społecznościowych, aby 

przewidywać przyszły popyt na produkty rolne. Informacje te mogą pomóc rolnikom i 
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dystrybutorom podejmować świadome decyzje dotyczące sadzenia, zbiorów i zarządzania 

zapasami, zmniejszając ilość odpadów i zapewniając dostępność produktów w odpowiednim 

czasie i miejscu, w którym konsumenci ich potrzebują. 

● Optymalizacja logistyki: Sztuczna inteligencja może optymalizować trasy transportowe, 

operacje magazynowe i zarządzanie zapasami, obniżając koszty i poprawiając wydajność 

łańcucha dostaw w rolnictwie. Na przykład, algorytmy sztucznej inteligencji mogą analizować 

natężenie ruchu i warunki pogodowe, aby sugerować najefektywniejsze trasy transportu 

towarów łatwo psujących się, zapewniając, że dotrą one do celu świeże i na czas. 

● Bezpieczeństwo i identyfikowalność żywności: Systemy oparte na sztucznej inteligencji mogą 

śledzić produkty spożywcze od gospodarstwa rolnego do stołu, zapewniając ich zgodność ze 

standardami bezpieczeństwa i umożliwiając szybkie wycofanie z rynku w przypadku 

zanieczyszczenia. Może to obejmować wykorzystanie technologii blockchain do tworzenia 

niezmiennego zapisu podróży każdego produktu w łańcuchu dostaw, zapewniając 

transparentność i budując zaufanie konsumentów. 

Zrównoważony rozwój: rolnictwo przyszłości 

Sztuczna inteligencja to potężne narzędzie promujące zrównoważone praktyki rolnicze. Optymalizując 

wykorzystanie zasobów, redukując ilość odpadów i minimalizując wpływ na środowisko, sztuczna 

inteligencja może pomóc nam wyżywić rosnącą populację bez narażania zdrowia planety. 

● Oszczędność zasobów: Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom oszczędzać wodę, energię 

i inne zasoby, dostarczając im informacji o ich schematach użytkowania i identyfikując 

możliwości poprawy. Na przykład czujniki oparte na sztucznej inteligencji mogą monitorować 

poziom wilgotności gleby i warunki pogodowe, aby optymalizować harmonogramy 

nawadniania, zmniejszając marnotrawstwo wody. 

● Redukcja odpadów: Sztuczna inteligencja może pomóc w zmniejszeniu ilości odpadów 

żywnościowych poprzez optymalizację procesów produkcji, magazynowania i dystrybucji. 

Może również identyfikować możliwości ponownego wykorzystania lub waloryzacji 

produktów ubocznych rolnictwa, tworząc gospodarkę o obiegu zamkniętym. Na przykład, 

sztuczna inteligencja może być wykorzystywana do przewidywania okresu przydatności do 

spożycia owoców i warzyw, pomagając sprzedawcom detalicznym zarządzać zapasami i 

ograniczać psucie się żywności. 

● Ocena wpływu na środowisko: Sztuczna inteligencja może modelować i przewidywać wpływ 

różnych praktyk rolniczych na środowisko, pomagając rolnikom podejmować bardziej 

świadome decyzje, minimalizując ich ślad ekologiczny. Może to obejmować wykorzystanie 
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sztucznej inteligencji do oceny wpływu różnych dawek nawożenia na zdrowie gleby i jakość 

wody. 

Przyszłość sztucznej inteligencji w rolnictwie 

Potencjał sztucznej inteligencji w rolnictwie jest ogromny i wciąż w dużej mierze niewykorzystany. 

Wraz z postępem technologii możemy spodziewać się pojawienia się w nadchodzących latach jeszcze 

bardziej innowacyjnych i wpływowych zastosowań. Do najbardziej obiecujących obszarów należą: 

● Rolnictwo autonomiczne: Wyobraź sobie przyszłość, w której pola będą pielęgnowane przez 

autonomiczne ciągniki, które będą sadzić, nawozić i zbierać plony przy minimalnej ingerencji 

człowieka. Drony mogłyby monitorować stan upraw z powietrza, a roboty mogłyby pielić i 

zbierać delikatne owoce i warzywa. 

● Spersonalizowane zalecenia rolnicze: Sztuczna inteligencja mogłaby analizować dane z 

poszczególnych gospodarstw rolnych, w tym warunki glebowe, wzorce pogodowe i odmiany 

upraw, aby dostarczać spersonalizowane zalecenia dotyczące optymalnych praktyk rolniczych. 

Mogłoby to pomóc rolnikom zmaksymalizować plony, jednocześnie minimalizując ich wpływ 

na środowisko. 

● Rolnictwo przyjazne dla klimatu: Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom w adaptacji do 

wyzwań związanych ze zmianami klimatu poprzez przewidywanie wzorców pogodowych, 

optymalizację zużycia wody i rozwój bardziej odpornych odmian roślin uprawnych. Na 

przykład, sztuczna inteligencja mogłaby być wykorzystywana do identyfikacji upraw lepiej 

przystosowanych do zmieniających się warunków klimatycznych lub do tworzenia systemów 

wczesnego ostrzegania przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. 

Wnioski 

Sztuczna inteligencja to nie tylko modne hasło; to siła transformacji, która zmienia krajobraz rolnictwa. 

Od rolnictwa precyzyjnego i zarządzania hodowlą zwierząt, po optymalizację łańcucha dostaw i 

zrównoważony rozwój, sztuczna inteligencja pomaga rolnikom produkować więcej żywności przy 

mniejszym zużyciu zasobów, minimalizując jednocześnie wpływ na środowisko. Kontynuując naukę w 

ramach tego programu, zdobędziesz wiedzę i umiejętności niezbędne do wykorzystania potencjału 

sztucznej inteligencji i przyczynienia się do bardziej zrównoważonej i produktywnej przyszłości 

rolnictwa.  
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Sekcja 3: Korzyści i wyzwania 

Rozważanie zalet i wad sztucznej inteligencji w rolnictwie 

Jak każda rewolucyjna technologia, wdrożenie sztucznej inteligencji (AI) w rolnictwie niesie ze sobą 

szereg korzyści i wyzwań. Zrozumienie tych kwestii pomoże Ci podejmować świadome decyzje 

dotyczące optymalnego wykorzystania AI w praktyce rolniczej. W tej sekcji omówimy potencjalne 

korzyści i przeszkody związane z integracją AI z rolnictwem, dając Ci możliwość poruszania się po tym 

fascynującym krajobrazie z pewnością siebie. 

Korzyści: czerpanie korzyści ze sztucznej inteligencji 

Sztuczna inteligencja oferuje szereg korzyści, które mogą znacząco usprawnić działalność rolniczą, 

prowadząc do wzrostu produktywności, lepszej zrównoważoności i wyższej rentowności. Przyjrzyjmy 

się bliżej niektórym kluczowym zaletom: 

● Zwiększona produktywność i efektywność: Narzędzia i automatyzacja oparte na sztucznej 

inteligencji mogą usprawnić różne zadania rolnicze, od sadzenia i zbiorów po sortowanie i 

pakowanie. Może to prowadzić do znacznych oszczędności czasu i pracy, pozwalając rolnikom 

skupić się na innych kluczowych aspektach swojej działalności. Na przykład roboty oparte na 

sztucznej inteligencji mogą zbierać plony z większą szybkością i precyzją niż ludzie, obniżając 

koszty pracy i zwiększając plony. 

● Lepsze zarządzanie zasobami: Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom zoptymalizować 

wykorzystanie wody, nawozów i innych zasobów, co prowadzi do bardziej zrównoważonych i 

opłacalnych praktyk rolniczych. Na przykład, systemy nawadniające oparte na sztucznej 

inteligencji mogą analizować poziom wilgotności gleby i wzorce pogodowe, aby dostarczać 

wodę tylko wtedy i tam, gdzie jest potrzebna, zmniejszając marnotrawstwo wody i obniżając 

koszty energii. 

● Usprawnione podejmowanie decyzji: Sztuczna inteligencja może analizować ogromne ilości 

danych z różnych źródeł, takich jak czujniki, drony i satelity, dostarczając rolnikom cennych 

spostrzeżeń i rekomendacji. To podejście oparte na danych może pomóc rolnikom 

podejmować bardziej świadome decyzje dotyczące wyboru upraw, gęstości sadzenia, 

zwalczania szkodników i innych kluczowych aspektów ich działalności. 

● Łagodzenie ryzyka: Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom identyfikować i łagodzić 

zagrożenia, takie jak zjawiska pogodowe, epidemie szkodników i wahania rynkowe. Na 

przykład, modele predykcyjne oparte na sztucznej inteligencji mogą analizować historyczne 
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dane pogodowe i aktualne warunki, aby prognozować potencjalne susze lub powodzie, 

umożliwiając rolnikom podejmowanie proaktywnych działań w celu ochrony swoich upraw. 

● Poprawa dobrostanu zwierząt: Sztuczna inteligencja może być wykorzystywana do 

monitorowania zdrowia i zachowania zwierząt gospodarskich, umożliwiając rolnikom wczesne 

wykrywanie objawów choroby lub stresu i szybkie wdrożenie leczenia. Może to prowadzić do 

poprawy dobrostanu zwierząt, zmniejszenia śmiertelności i zwiększenia wydajności. 

● Rozwój nowych produktów i usług: Sztuczna inteligencja może otworzyć nowe możliwości dla 

innowacji i przedsiębiorczości w rolnictwie. Na przykład, narzędzia oparte na sztucznej 

inteligencji mogą być wykorzystywane do opracowywania nowych odmian roślin uprawnych, 

tworzenia spersonalizowanych planów żywieniowych dla zwierząt gospodarskich, a nawet 

projektowania nowych maszyn rolniczych. 

Wyzwania: Pokonywanie przeszkód 

Chociaż potencjalne korzyści płynące ze sztucznej inteligencji w rolnictwie są znaczące, istnieją 

również wyzwania i ograniczenia, które należy rozwiązać. Ważne jest, aby być świadomym tych 

przeszkód, aby móc się na nie przygotować i podejmować świadome decyzje dotyczące wdrożenia 

sztucznej inteligencji. 

● Dostępność i jakość danych: Algorytmy sztucznej inteligencji (AI) wykorzystują duże ilości 

wysokiej jakości danych do uczenia się i formułowania trafnych prognoz. Jednak gromadzenie 

i zarządzanie danymi rolniczymi może być trudne, szczególnie dla drobnych rolników, którzy 

mogą nie dysponować niezbędną infrastrukturą i zasobami. 

● Wiedza techniczna: Wdrażanie i utrzymanie systemów sztucznej inteligencji (AI) często 

wymaga specjalistycznych umiejętności technicznych. Rolnicy mogą potrzebować 

zainwestować w szkolenia lub zatrudnić ekspertów, którzy pomogą im zintegrować AI z ich 

działalnością. 

● Koszt i zwrot z inwestycji: Technologie sztucznej inteligencji mogą być kosztowne, dlatego 

przed podjęciem jakichkolwiek znaczących inwestycji należy dokładnie rozważyć potencjalny 

zwrot z inwestycji. Rolnicy muszą porównać koszty wdrożenia sztucznej inteligencji z 

potencjalnymi korzyściami, takimi jak wzrost plonów, obniżenie kosztów i poprawa 

zrównoważonego rozwoju. 

● Implikacje etyczne i społeczne: Wdrożenie sztucznej inteligencji (AI) w rolnictwie rodzi istotne 

pytania etyczne i społeczne. Na przykład, automatyzacja może prowadzić do utraty miejsc 

pracy w niektórych obszarach, a wykorzystanie algorytmów AI może utrwalać istniejące 
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uprzedzenia lub tworzyć nowe. Ważne jest, aby wziąć pod uwagę te implikacje i upewnić się, 

że AI jest wykorzystywana w sposób odpowiedzialny i etyczny. 

● Prywatność i bezpieczeństwo danych: Dane dotyczące rolnictwa mogą być wrażliwe, dlatego 

ważne jest, aby zadbać o ich gromadzenie, przechowywanie i wykorzystywanie w sposób 

chroniący prywatność i bezpieczeństwo rolników. 

Pokonywanie wyzwań 

Choć wyzwania związane z wdrażaniem sztucznej inteligencji w rolnictwie są realne, nie są one nie do 

pokonania. Dzięki proaktywnemu i świadomemu podejściu rolnicy mogą skutecznie pokonać te 

przeszkody i czerpać korzyści z AI. Oto kilka strategii radzenia sobie z tymi wyzwaniami: 

● Współpraca i partnerstwa: Rolnicy mogą współpracować z dostawcami technologii, 

instytucjami badawczymi i innymi zainteresowanymi stronami, aby uzyskać dostęp do wiedzy 

specjalistycznej i zasobów niezbędnych do wdrożenia rozwiązań z zakresu sztucznej 

inteligencji. 

● Współdzielenie danych i standaryzacja: Dzięki udostępnianiu danych i stosowaniu wspólnych 

standardów danych rolnicy mogą tworzyć większe i bardziej zróżnicowane zbiory danych, 

które można wykorzystać do szkolenia skuteczniejszych algorytmów sztucznej inteligencji. 

● Edukacja i szkolenia: Inwestowanie w edukację i szkolenia może pomóc rolnikom i 

pracownikom rolnym rozwinąć umiejętności niezbędne do zrozumienia i efektywnego 

wykorzystania technologii sztucznej inteligencji. 

● Etyczny i odpowiedzialny rozwój sztucznej inteligencji: Ważne jest, aby zapewnić etyczny, 

przejrzysty i odpowiedzialny rozwój sztucznej inteligencji (AI). Wymaga to rozważenia 

potencjalnego wpływu AI na wszystkie zainteresowane strony i podjęcia kroków w celu 

złagodzenia wszelkich negatywnych konsekwencji. 

Wnioski 

Sztuczna inteligencja ma potencjał, by zrewolucjonizować rolnictwo, ale ważne jest, aby przed 

wdrożeniem tej technologii dokładnie rozważyć korzyści i wyzwania. Rozumiejąc potencjalne korzyści 

i przeszkody oraz podejmując proaktywne i świadome działania, rolnicy mogą skutecznie wykorzystać 

sztuczną inteligencję, aby stworzyć bardziej produktywną, zrównoważoną i rentowną przyszłość dla 

rolnictwa. 
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Zapamiętaj: 

● Sztuczna inteligencja to potężne narzędzie, ale nie jest rozwiązaniem idealnym. Ważne jest, 

aby mieć realistyczne oczekiwania co do tego, co sztuczna inteligencja potrafi, a czego nie. 

● Sztuczna inteligencja ciągle się rozwija, dlatego ważne jest, aby być na bieżąco z najnowszymi 

osiągnięciami i najlepszymi praktykami. 

● Aby skutecznie wdrożyć sztuczną inteligencję w rolnictwie, konieczna jest kombinacja wiedzy 

technicznej, umiejętności zarządzania danymi i chęci korzystania z innowacji. 

Starannie analizując korzyści i wyzwania oraz podejmując działania mające na celu pokonanie 

potencjalnych przeszkód, możesz wykorzystać potencjał sztucznej inteligencji do przekształcenia 

swoich operacji rolniczych i przyczynić się do bardziej zrównoważonej i pomyślnej przyszłości dla 

branży.  
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Sekcja 4: Praktyczne zastosowania w sektorze 

Monitorowanie AI w akcji: przykłady zastosowań w świecie rzeczywistym 

Teoria jest świetna, ale zobaczenie sztucznej inteligencji w akcji naprawdę ją urzeczywistnia. W tej 

sekcji przyjrzymy się rzeczywistym przykładom wykorzystania sztucznej inteligencji w dzisiejszym 

rolnictwie. Te przypadki użycia pokażą namacalny wpływ sztucznej inteligencji na gospodarstwa rolne 

i pola, a także, miejmy nadzieję, zainspirują Cię do wykorzystania tych technologii w Twojej własnej 

działalności rolniczej. 

Monitorowanie upraw i wykrywanie chorób 

● Drony i zdjęcia satelitarne: Wyobraź sobie rolnika używającego drona do rejestrowania 

wysokiej rozdzielczości zdjęć swoich upraw. Algorytmy sztucznej inteligencji mogą następnie 

analizować te obrazy, identyfikując obszary, w których rośliny są zestresowane, chore lub 

cierpią na niedobór składników odżywczych. To wczesne wykrywanie pozwala na szybką 

interwencję, zapobiegając stratom w plonach i maksymalizując plony. Firmy takie jak 

PrecisionHawk i Taranis już oferują rolnikom rozwiązania do monitorowania upraw oparte na 

sztucznej inteligencji. 

● Automatyczne wykrywanie i usuwanie chwastów: Odchwaszczanie to zadanie czasochłonne 

i pracochłonne. Roboty oparte na sztucznej inteligencji i wyposażone w systemy 

rozpoznawania obrazu potrafią identyfikować i precyzyjnie zwalczać chwasty, zmniejszając 

potrzebę stosowania herbicydów i minimalizując wpływ na środowisko. Firmy takie jak Blue 

River Technology i ecoRobotix opracowują roboty, które mogą autonomicznie poruszać się po 

polach i precyzyjnie usuwać chwasty. 

Prognozowanie plonów i optymalizacja zbiorów 

● Analityka predykcyjna: Modele sztucznej inteligencji (AI) mogą analizować historyczne dane 

dotyczące plonów, wzorce pogodowe i inne czynniki, aby przewidywać przyszłe plony. 

Informacje te pomagają rolnikom skuteczniej planować zbiory i strategie marketingowe. 

Rolnicy mogą na przykład wykorzystać prognozy plonów do negocjowania lepszych cen z 

nabywcami lub do decydowania o terminie zbiorów, aby zmaksymalizować jakość i zyski. 

● Automatyzacja zbiorów: Roboty oparte na sztucznej inteligencji mogą być wykorzystywane 

do automatyzacji zadań związanych ze zbiorem, szczególnie w przypadku delikatnych upraw, 
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takich jak owoce i warzywa. Roboty te potrafią identyfikować dojrzałe produkty, delikatnie je 

zbierać, a nawet sortować według jakości, obniżając koszty pracy i zwiększając wydajność. 

Zwalczanie szkodników i chwastów 

● Precyzyjne opryskiwanie: Systemy oparte na sztucznej inteligencji mogą z dużą dokładnością 

identyfikować i zwalczać szkodniki i chwasty, redukując potrzebę stosowania oprysków 

powierzchniowych pestycydami i herbicydami. Minimalizuje to wpływ na środowisko i chroni 

pożyteczne owady oraz zapylacze. 

● Biologiczne zwalczanie szkodników: Sztuczna inteligencja może być wykorzystywana do 

monitorowania i przewidywania populacji szkodników, umożliwiając rolnikom wypuszczanie 

pożytecznych owadów lub innych biologicznych środków kontroli w optymalnym czasie w celu 

naturalnego zwalczania szkodników. 

Zdrowie i dobrostan zwierząt gospodarskich 

● Wczesne wykrywanie chorób: Sztuczna inteligencja może analizować zachowanie zwierząt, 

wzorce ruchu i dane fizjologiczne, aby wykrywać wczesne objawy choroby lub stresu. Pozwala 

to rolnikom na szybką interwencję, poprawiając dobrostan zwierząt i zmniejszając 

śmiertelność. 

● Zautomatyzowane systemy karmienia: Systemy karmienia wspomagane sztuczną 

inteligencją umożliwiają monitorowanie indywidualnego spożycia paszy przez zwierzęta i 

dostosowywanie dawek paszy do ich konkretnych potrzeb. Pozwala to na optymalizację 

wzrostu i produktywności, a jednocześnie minimalizuje straty paszy. 

● Ogrodzenia wirtualne: Systemy wirtualnych ogrodzeń oparte na sztucznej inteligencji 

wykorzystują sygnały GPS i sygnały dźwiękowe do tworzenia niewidzialnych granic dla 

zwierząt gospodarskich, eliminując potrzebę stosowania fizycznych ogrodzeń i umożliwiając 

bardziej elastyczne zarządzanie wypasaniem. 

Bezpieczeństwo żywności i kontrola jakości 

● Wykrywanie zanieczyszczeń: Systemy oparte na sztucznej inteligencji mogą wykorzystywać 

komputerowe widzenie i inne czujniki do wykrywania zanieczyszczeń i wad w produktach 

spożywczych, zapewniając bezpieczeństwo konsumenta i utrzymując wysokie standardy 

jakości. 

● Prognozowanie okresu przydatności do spożycia: sztuczna inteligencja może analizować 

dane dotyczące warunków przechowywania i właściwości produktu w celu przewidywania 
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okresu przydatności do spożycia towarów łatwo psujących się, co pomaga sprzedawcom 

detalicznym zarządzać zapasami i ograniczać ilość marnowanej żywności. 

Doświadczenie praktyczne: nauka przez działanie 

Chociaż zrozumienie praktycznych zastosowań sztucznej inteligencji jest niezbędne, nic nie zastąpi 

praktycznego doświadczenia. W tej części modułu będziesz mieć okazję zakasać rękawy i pracować z 

narzędziami i platformami sztucznej inteligencji, zdobywając praktyczne umiejętności, które możesz 

wykorzystać w swojej działalności rolniczej. 

● Analiza i wizualizacja danych: Dowiesz się, jak zbierać, oczyszczać i analizować dane rolnicze 

za pomocą narzędzi i bibliotek sztucznej inteligencji. Poznasz również techniki wizualizacji 

danych w celu odkrywania wzorców i wyciągania wniosków. 

● Rozwój i wdrażanie modeli AI: Zdobędziesz praktyczne doświadczenie w budowaniu i 

trenowaniu prostych modeli AI do zadań rolniczych, takich jak prognozowanie plonów czy 

wykrywanie chorób. Dowiesz się również, jak wdrażać te modele w rzeczywistych warunkach. 

● Systemy wspomagania decyzji oparte na sztucznej inteligencji: Zapoznasz się z systemami 

wspomagania decyzji opartymi na sztucznej inteligencji, które mogą pomóc rolnikom w 

podejmowaniu świadomych decyzji dotyczących zarządzania uprawami, harmonogramu 

nawadniania i opieki nad zwierzętami gospodarskimi. 

Najważniejsze wnioski 

● Sztuczna inteligencja jest już wykorzystywana na wiele sposobów w celu usprawnienia 

rolnictwa, od monitorowania upraw i zarządzania hodowlą zwierząt gospodarskich po 

optymalizację łańcucha dostaw i zrównoważony rozwój. 

● Aby zrozumieć potencjał i ograniczenia narzędzi i platform AI, niezbędne jest praktyczne 

doświadczenie z nimi związane. 

● Łącząc wiedzę teoretyczną z umiejętnościami praktycznymi, możesz wykorzystać sztuczną 

inteligencję do stworzenia bardziej produktywnej, zrównoważonej i dochodowej przyszłości 

dla rolnictwa. 

Zapamiętaj: 

● Przedstawione tutaj rzeczywiste przypadki zastosowań to tylko namiastka możliwości 

sztucznej inteligencji w rolnictwie. Nowe zastosowania pojawiają się nieustannie, dlatego 

ważne jest, aby zachować ciekawość i odkrywać nowe możliwości. 
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● Nie bój się eksperymentować i próbować nowych rzeczy. Najlepszym sposobem na naukę 

sztucznej inteligencji jest po prostu pobrudzenie sobie rąk i zobaczenie, co możesz stworzyć. 

● Sztuczna inteligencja to potężne narzędzie, ale nie zastąpi ludzkiej wiedzy. Najbardziej udane 

zastosowania sztucznej inteligencji w rolnictwie to te, które łączą w sobie mocne strony ludzi 

i maszyn. 

Pod koniec tej sekcji powinieneś mieć solidną wiedzę na temat obecnego wykorzystania sztucznej 

inteligencji w rolnictwie i jej potencjału do transformacji branży w przyszłości. Zdobędziesz również 

praktyczne umiejętności, które możesz wykorzystać we własnej działalności rolniczej, niezależnie od 

tego, czy jesteś rolnikiem, agronomem, czy przedsiębiorcą. 
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Sekcja 5: Przyszłe trendy 

Sztuczna inteligencja w rolnictwie: spojrzenie w przyszłość 

Rewolucja w dziedzinie sztucznej inteligencji (AI) w rolnictwie dopiero się zaczyna. Wraz z zawrotnym 

tempem rozwoju technologii możemy spodziewać się jeszcze bardziej przełomowych zastosowań, 

które zmienią oblicze branży w nadchodzących latach. W tej sekcji przyjrzymy się najciekawszym 

trendom w dziedzinie sztucznej inteligencji (AI) w rolnictwie, kreśląc obraz tego, jak rolnictwo może 

wyglądać w niedalekiej przyszłości. 

Rolnictwo autonomiczne: rozkwit robotów-rolników 

Wyobraź sobie farmę, w której większość pracy wykonują roboty i drony, działające przy minimalnym 

nadzorze człowieka. To wizja autonomicznego rolnictwa, w którym maszyny napędzane sztuczną 

inteligencją przejmują zadania od sadzenia i pielenia po zbiory i sortowanie. 

● Ciągniki autonomiczne: Wyobraź sobie flotę ciągników poruszających się autonomicznie po 

polach, sterowanych przez GPS i algorytmy sztucznej inteligencji. Ciągniki te mogłyby 

pracować całą dobę, precyzyjnie sadząc, nawożąc i opryskując uprawy, redukując koszty pracy 

i zwiększając wydajność. 

● Roboty do pielenia i zbioru: Roboty wyposażone w systemy rozpoznawania obrazu i uczenia 

maszynowego potrafią identyfikować i usuwać chwasty z najwyższą dokładnością, 

minimalizując potrzebę stosowania herbicydów. Podobnie, roboty do zbioru mogą delikatnie 

zbierać owoce i warzywa w szczytowym momencie dojrzałości, redukując uszkodzenia i straty. 

● Roje dronów: Roje dronów mogą być wykorzystywane do monitorowania stanu upraw, 

identyfikowania szkodników i chorób, a nawet stosowania ukierunkowanych metod leczenia 

– wszystko to bez konieczności interwencji człowieka. 

Spersonalizowane zalecenia rolnicze: porady dostosowane do potrzeb  

Sztuczna inteligencja ma potencjał, aby dostarczać rolnikom spersonalizowane rekomendacje oparte 

na ich specyficznych potrzebach i okolicznościach. Analizując dane z poszczególnych gospodarstw, w 

tym warunki glebowe, wzorce pogodowe i odmiany upraw, algorytmy sztucznej inteligencji mogą 

generować spersonalizowane porady dotyczące wielu kwestii, od wyboru nasion i gęstości sadzenia, 

po harmonogramy nawadniania i strategie zwalczania szkodników. 
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● Analityka gleby i upraw : Narzędzia oparte na sztucznej inteligencji mogą analizować próbki 

gleby i dane dotyczące upraw, aby zapewnić rolnikom wgląd w czasie rzeczywistym w poziom 

składników odżywczych, wilgotność i potencjalne ryzyko chorób. Informacje te mogą 

następnie zostać wykorzystane do precyzyjnego dostosowania nawożenia, nawadniania i 

innych praktyk rolniczych. 

● Modelowanie mikroklimatu : Sztuczna inteligencja może być wykorzystana do tworzenia 

szczegółowych modeli mikroklimatu dla poszczególnych pól, uwzględniając takie czynniki jak 

topografia, roślinność i lokalne warunki pogodowe. Informacje te mogą pomóc rolnikom w 

optymalizacji strategii sadzenia i nawadniania w celu maksymalizacji plonów i minimalizacji 

zużycia zasobów. 

● Zarządzanie hodowlą : Sztuczna inteligencja może analizować dane dotyczące poszczególnych 

zwierząt, takie jak rasa, wiek, waga i historia zdrowia, aby dostarczać spersonalizowane 

zalecenia dotyczące żywienia, hodowli i zarządzania zdrowiem. 

Rolnictwo przyjazne klimatowi: adaptacja do zmieniającego się świata 

Zmiana klimatu to jedno z największych wyzwań stojących przed dzisiejszym rolnictwem. Sztuczna 

inteligencja może odegrać kluczową rolę w pomaganiu rolnikom w dostosowywaniu się do 

zmieniających się warunków pogodowych, oszczędzaniu zasobów i redukcji emisji gazów 

cieplarnianych. 

● Predykcyjne modelowanie pogody : Modele oparte na sztucznej inteligencji mogą analizować 

historyczne dane pogodowe i aktualne warunki, aby dostarczać dokładniejsze i bardziej 

lokalne prognozy pogody. Informacje te mogą pomóc rolnikom podejmować lepsze decyzje 

dotyczące sadzenia, nawadniania i zbiorów, zmniejszając ryzyko strat w plonach 

spowodowanych ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. 

● Zarządzanie wodą : Sztuczna inteligencja może optymalizować harmonogramy nawadniania i 

efektywność wykorzystania wody, pomagając rolnikom oszczędzać to cenne źródło w obliczu 

rosnącego niedoboru wody. 

● Redukcja śladu węglowego : Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom identyfikować i 

wdrażać praktyki, które pozwalają na redukcję emisji gazów cieplarnianych, np. techniki 

rolnictwa precyzyjnego, które ograniczają zużycie nawozów i ingerencję w glebę. 
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Poza gospodarstwem rolnym: sztuczna inteligencja w systemie żywnościowym 

Wpływ sztucznej inteligencji wykracza poza bramy gospodarstw rolnych. Sztuczna inteligencja jest 

również wykorzystywana do usprawniania przetwarzania żywności, jej dystrybucji, a nawet wyborów 

konsumentów. 

● Przetwarzanie i pakowanie żywności : Roboty wspomagane sztuczną inteligencją mogą 

automatyzować zadania takie jak sortowanie, klasyfikacja i pakowanie produktów 

spożywczych, zwiększając wydajność i zmniejszając koszty pracy. 

● Optymalizacja łańcucha dostaw : Sztuczna inteligencja może analizować dane dotyczące 

popytu konsumentów, poziomu zapasów i logistyki transportu w celu optymalizacji przepływu 

produktów spożywczych w łańcuchu dostaw, zmniejszając ilość odpadów i zapewniając, że 

żywność dociera do konsumentów świeża i na czas. 

● Spersonalizowane odżywianie : Sztuczna inteligencja może analizować indywidualne 

potrzeby i preferencje żywieniowe, aby dostarczać spersonalizowane rekomendacje 

dotyczące zdrowych i zrównoważonych wyborów żywieniowych. 

Czynnik ludzki: sztuczna inteligencja jako narzędzie, a nie zamiennik 

Chociaż sztuczna inteligencja ma potencjał automatyzacji wielu zadań w rolnictwie, należy pamiętać, 

że jest ona narzędziem, a nie substytutem ludzkiej wiedzy. Najbardziej skuteczne zastosowania 

sztucznej inteligencji w rolnictwie to te, które łączą w sobie zalety ludzi i maszyn. Rolnicy nadal będą 

odgrywać kluczową rolę w zarządzaniu swoimi działaniami, podejmowaniu decyzji i dostosowywaniu 

się do zmieniających się warunków. Sztuczna inteligencja po prostu dostarczy im więcej informacji i 

narzędzi, które pozwolą im podejmować te decyzje skuteczniej. 

Najważniejsze wnioski 

● Przyszłość sztucznej inteligencji w rolnictwie rysuje się w jasnych barwach, a nowe i 

fascynujące zastosowania pojawiają się nieustannie. 

● Autonomiczne rolnictwo, spersonalizowane rekomendacje i rolnictwo przyjazne klimatowi to 

tylko kilka obszarów, w których sztuczna inteligencja ma szansę znacząco wpłynąć na 

przyszłość. 

● Sztuczna inteligencja ma potencjał przekształcenia całego systemu żywnościowego – od 

gospodarstwa rolnego po stół. 

● Choć sztuczna inteligencja może zautomatyzować wiele zadań, należy pamiętać, że jest to 

narzędzie, które uzupełnia ludzką wiedzę specjalistyczną, a nie ją zastępuje. 
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Przyjęcie przyszłości 

Patrząc w przyszłość, widać wyraźnie, że sztuczna inteligencja będzie odgrywać coraz ważniejszą rolę 

w rolnictwie. Śledząc najnowsze osiągnięcia i wdrażając nowe technologie, możesz znaleźć się na czele 

tej ekscytującej rewolucji. Pamiętaj, przyszłość rolnictwa jest w Twoich rękach. Wykorzystując 

potencjał sztucznej inteligencji, możesz pomóc w stworzeniu bardziej produktywnego, 

zrównoważonego i sprawiedliwego systemu żywnościowego dla przyszłych pokoleń. 
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Moduł 2: Umiejętności cyfrowe dla współczesnego rolnika 

Cele edukacyjne 

Ten moduł koncentruje się na rozwijaniu kompetencji cyfrowych uczestników i wyposażeniu ich w 

umiejętności efektywnego korzystania z narzędzi opartych na sztucznej inteligencji. Obejmuje on 

podstawowe operacje komputerowe, nawigację w internecie, zarządzanie danymi, krytyczne myślenie 

w erze cyfrowej oraz komunikację i współpracę online. 

Efekty kształcenia 

Uczestnicy będą umieli pewnie poruszać się w cyfrowym krajobrazie, gromadzić i zarządzać danymi 

rolniczymi, oceniać wiarygodność źródeł internetowych oraz korzystać z narzędzi cyfrowych do 

komunikacji i współpracy. Zdobędą również praktyczne doświadczenie w korzystaniu z różnych 

narzędzi i platform opartych na sztucznej inteligencji, istotnych dla rolnictwa. 

Sekcja 1: Poprawa kompetencji cyfrowych 

Rozkwit w cyfrowej erze rolnictwa 

W dzisiejszym świecie kompetencje cyfrowe to nie tylko bonus, ale wręcz konieczność. Od 

inteligentnych traktorów po monitoring upraw wspomagany sztuczną inteligencją, technologia 

zmienia krajobraz rolnictwa. Ta sekcja wyposaży Cię w niezbędne umiejętności cyfrowe, które pozwolą 

Ci odnaleźć się w tej nowej erze, zapewniając Ci pewność siebie i możliwość korzystania z technologii 

w celu usprawnienia praktyk rolniczych i utrzymania przewagi nad konkurencją. 

Budowanie silnego fundamentu cyfrowego 

Zanim zagłębimy się w zawiłości sztucznej inteligencji, ważne jest, aby zdobyć solidne podstawy w 

zakresie podstawowych umiejętności cyfrowych. Obejmuje to: 

● Podstawy obsługi komputera : Zrozumienie, jak korzystać z komputera, poruszać się po 

plikach i folderach oraz obsługiwać popularne aplikacje, jest kluczowe. Wyobraź sobie, że 

musisz nauczyć się prowadzić samochód, zanim będziesz mógł się nim ścigać. 

● Nawigacja w Internecie : Internet to ogromne źródło informacji i narzędzi rolniczych. Dowiesz 

się, jak skutecznie wyszukiwać, oceniać wiarygodność źródeł internetowych i dbać o 

bezpieczeństwo w sieci. 
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● Typowe zastosowania oprogramowania : Znajomość oprogramowania, takiego jak edytory 

tekstu, arkusze kalkulacyjne i narzędzia do prezentacji, jest niezbędna do komunikacji, analizy 

danych i prowadzenia dokumentacji. 

Umiejętności korzystania z danych: zrozumienie liczb 

Dane to paliwo napędzające sztuczną inteligencję. W rolnictwie dane mogą pochodzić z różnych 

źródeł, takich jak czujniki glebowe, stacje meteorologiczne, a nawet zdjęcia satelitarne. Zrozumienie, 

jak gromadzić, zarządzać i analizować te dane, jest kluczem do wykorzystania potencjału sztucznej 

inteligencji w rolnictwie. 

● Gromadzenie danych : Dowiesz się, jak korzystać z narzędzi cyfrowych do gromadzenia 

danych z różnych źródeł, zapewniając dokładność i spójność. Może to obejmować instalację 

czujników na polach, używanie dronów do wykonywania zdjęć lotniczych, a nawet ręczne 

wprowadzanie danych do arkuszy kalkulacyjnych. 

● Przechowywanie i zarządzanie danymi : Po zebraniu danych należy je bezpiecznie 

przechowywać i organizować w sposób ułatwiający dostęp i analizę. Dowiesz się o różnych 

opcjach przechowywania danych, takich jak platformy w chmurze i serwery lokalne, oraz o 

tym, jak efektywnie zarządzać danymi. 

● Analiza i wizualizacja danych : Surowe dane często są bezwartościowe bez analizy. Dowiesz 

się, jak korzystać z narzędzi takich jak arkusze kalkulacyjne i oprogramowanie do wizualizacji 

danych, aby analizować dane rolnicze, identyfikować trendy i podejmować świadome decyzje. 

Możesz na przykład analizować dane dotyczące plonów z różnych pól, aby określić, które 

odmiany najlepiej sprawdzają się w lokalnych warunkach. 

Krytyczne myślenie w erze cyfrowej 

Nie wszystkie informacje znalezione w internecie są wiarygodne. Ważne jest rozwijanie umiejętności 

krytycznego myślenia, aby oceniać wiarygodność źródeł internetowych i identyfikować potencjalne 

błędy lub dezinformacje. 

● Ocena źródeł internetowych : Dowiesz się, jak oceniać autorytet, dokładność i obiektywność 

informacji online. Obejmuje to sprawdzenie kwalifikacji autora, sprawdzenie cytowań i 

odniesień oraz rozważenie potencjalnych stronniczości źródła. 

● Identyfikacja dezinformacji i dezinformacji : Internet jest pełen dezinformacji i dezinformacji, 

szczególnie w odniesieniu do takich tematów jak sztuczna inteligencja i rolnictwo. Dowiesz się, 
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jak rozpoznawać fałszywe wiadomości, identyfikować mylące twierdzenia i odróżniać fakty od 

opinii. 

Komunikacja cyfrowa i współpraca 

W dzisiejszym, skomunikowanym świecie efektywna komunikacja i współpraca są ważniejsze niż 

kiedykolwiek. Dowiesz się, jak korzystać z narzędzi cyfrowych, aby nawiązywać kontakty z innymi 

rolnikami, agronomami i ekspertami, dzielić się informacjami i wspólnie pracować nad projektami. 

● Platformy komunikacji online : Poznasz różne platformy online, takie jak fora, grupy w 

mediach społecznościowych i narzędzia do wideokonferencji, które umożliwią Ci nawiązanie 

kontaktu z innymi członkami społeczności rolniczej. 

● Narzędzia do współpracy : Dowiesz się, jak korzystać z narzędzi online do udostępniania 

dokumentów, współpracy nad projektami i śledzenia postępów. Możesz korzystać z platform 

do przechowywania danych w chmurze, takich jak Google Drive, lub narzędzi do zarządzania 

projektami, takich jak Trello. 

Najważniejsze wnioski 

● Umiejętności cyfrowe są niezbędne do osiągnięcia sukcesu w nowoczesnym rolnictwie. 

● Umiejętność posługiwania się danymi jest kluczem do wykorzystania potencjału sztucznej 

inteligencji w rolnictwie. 

● Umiejętność krytycznego myślenia jest kluczowa dla radzenia sobie z ogromną ilością 

informacji dostępnych online. 

● Narzędzia do cyfrowej komunikacji i współpracy mogą pomóc Ci nawiązać kontakt z innymi 

osobami i efektywniej współpracować. 

Zapamiętaj: 

● Kompetencje cyfrowe to podróż, a nie cel. Zawsze jest coś nowego do nauczenia, więc 

zaakceptuj ten proces i nie przestawaj odkrywać. 

● Nie bój się prosić o pomoc. Dostępnych jest wiele zasobów, które pomogą Ci rozwijać 

umiejętności cyfrowe. 

● Im lepiej znasz technologię, tym bardziej możesz ją wykorzystać do udoskonalenia swoich 

praktyk rolniczych i osiągnięcia swoich celów. 

Rozwijając swoje kompetencje cyfrowe, nie tylko przygotowujesz się na przyszłość rolnictwa, ale ją 

kształtujesz. Będziesz w stanie podejmować świadome decyzje, skutecznie współpracować i w pełni 
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wykorzystywać potencjał technologii, aby stworzyć bardziej produktywną, zrównoważoną i rentowną 

przyszłość dla swojego gospodarstwa i całej branży. 
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Sekcja 2: Opanowanie narzędzi opartych na AI 

Stawanie się potężnym użytkownikiem sztucznej inteligencji w rolnictwie 

Zrozumienie teorii stojącej za sztuczną inteligencją to świetny początek, ale aby w pełni wykorzystać 

jej potencjał, musisz zapoznać się z narzędziami, które to umożliwiają. Ta sekcja przeprowadzi Cię 

przez proces wyboru, oceny i efektywnego wykorzystania narzędzi opartych na sztucznej inteligencji 

w Twoich działaniach rolniczych. Dowiesz się, jak interpretować wyniki sztucznej inteligencji, 

rozwiązywać typowe problemy i wyprzedzać trendy w miarę rozwoju technologii. 

Wybór odpowiednich narzędzi do pracy 

Świat narzędzi AI może być przytłaczający, ponieważ stale pojawiają się nowe platformy i aplikacje. 

Ważne jest, aby starannie wybrać narzędzia, które najlepiej odpowiadają Twoim konkretnym 

potrzebom i celom. 

● Określ swoje potrzeby : Zacznij od jasnego zdefiniowania wyzwań rolniczych, którym chcesz 

sprostać dzięki sztucznej inteligencji. Czy chcesz zwiększyć plony, monitorować zdrowie 

zwierząt gospodarskich, czy zoptymalizować łańcuch dostaw? Gdy już poznasz swoje cele, 

możesz zacząć odkrywać narzędzia sztucznej inteligencji zaprojektowane z myślą o tych 

konkretnych potrzebach. 

● Oceń dostępne narzędzia : Przy ocenie narzędzi AI należy wziąć pod uwagę wiele czynników, 

w tym: 

○ Funkcjonalność : Czy narzędzie oferuje funkcje i możliwości, których potrzebujesz? 

○ Łatwość użytkowania : Czy narzędzie jest przyjazne dla użytkownika i intuicyjne, czy 

też wymaga rozległej wiedzy technicznej? 

○ Koszt : Czy narzędzie jest przystępne cenowo i mieści się w Twoim budżecie? 

○ Wymagania dotyczące danych : Czy narzędzie wymaga określonych typów danych i 

czy dysponujesz środkami do zbierania i udostępniania tych danych? 

○ Integracja : Czy narzędzie można łatwo zintegrować z istniejącymi systemami i 

przepływami pracy? 

○ Wsparcie : Czy dostawca narzędzia zapewnia odpowiednie szkolenie i wsparcie? 

● Szukaj rekomendacji : Nie wahaj się szukać rekomendacji u innych rolników, agronomów lub 

ekspertów branżowych. Mogą oni dostarczyć cennych wskazówek, które narzędzia sprawdziły 

się u nich, a których należy unikać. 
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Przykłady zastosowań narzędzi AI w rolnictwie 

● Monitorowanie upraw i wykrywanie chorób : Narzędzia takie jak Taranis i PrecisionHawk 

wykorzystują sztuczną inteligencję do analizy zdjęć z dronów i satelitów, identyfikując obszary 

stresu, chorób lub niedoborów składników odżywczych w uprawach. 

● Monitorowanie stanu zdrowia zwierząt gospodarskich : Connecterra wykorzystuje sztuczną 

inteligencję do analizy danych z czujników przymocowanych do krów, zapewniając wgląd w 

ich stan zdrowia, płodność i zachowanie. 

● Rolnictwo precyzyjne : Farmers Edge i Climate FieldView oferują platformy oparte na 

sztucznej inteligencji, które pomagają rolnikom optymalizować nawadnianie, stosowanie 

nawozów i inne praktyki rolnicze. 

● Optymalizacja łańcucha dostaw : IBM Food Trust wykorzystuje technologię blockchain i 

sztuczną inteligencję do śledzenia produktów spożywczych w całym łańcuchu dostaw, 

gwarantując bezpieczeństwo i możliwość śledzenia. 

Interpretacja wyników sztucznej inteligencji: nadawanie sensu danym 

Narzędzia AI często generują złożone dane wyjściowe, takie jak wykresy, grafy i prognozy. Ważne jest, 

aby zrozumieć, jak interpretować te dane wyjściowe i wykorzystywać je do podejmowania 

świadomych decyzji. 

● Zrozumienie podstaw : Zacznij od zapoznania się z podstawowymi typami wyników AI, takimi 

jak: 

○ Prognozy : Modele sztucznej inteligencji potrafią przewidywać przyszłe wyniki, na 

przykład plony czy stan zdrowia zwierząt gospodarskich. 

○ Klasyfikacje : Modele sztucznej inteligencji potrafią klasyfikować dane do różnych 

kategorii, np. identyfikować różne rodzaje chwastów lub chorób. 

○ Anomalie : Modele sztucznej inteligencji potrafią wykrywać nietypowe wzorce lub 

wyjątki w danych, co może wskazywać na potencjalne problemy lub możliwości. 

● Zadaj pytania : Jeśli nie masz pewności co do znaczenia wyników sztucznej inteligencji, nie 

wahaj się zapytać dostawcę narzędzia lub skonsultować się z ekspertem. 

● Wykorzystuj dane wyjściowe do podejmowania decyzji : Ostatecznym celem korzystania z 

narzędzi AI jest podejmowanie lepszych decyzji. Wykorzystaj wnioski dostarczane przez AI, 

aby kierować swoimi praktykami rolniczymi, niezależnie od tego, czy chodzi o dostosowanie 

harmonogramów nawadniania, zastosowanie ukierunkowanych środków ochrony roślin, czy 

wybór najlepszych odmian roślin uprawnych dla Twoich pól. 
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Rozwiązywanie problemów i usuwanie usterek 

Nawet najlepsze narzędzia AI mogą od czasu do czasu napotykać problemy. Ważne jest, aby być 

przygotowanym na rozwiązywanie typowych problemów i znajdowanie rozwiązań. 

● Typowe problemy : Oto niektóre typowe problemy, z którymi możesz się spotkać: 

○ Błędy danych : Niedokładne lub niekompletne dane mogą prowadzić do 

niedokładnych wyników sztucznej inteligencji. 

○ Błąd modelu : Modele sztucznej inteligencji mogą czasami być obarczone błędem, co 

może prowadzić do niesprawiedliwych lub dyskryminujących wyników. 

○ Usterki techniczne : błędy oprogramowania lub awarie sprzętu mogą powodować 

nieprawidłowe działanie narzędzi AI. 

● Strategie rozwiązywania problemów : Jeśli napotkasz problem, wypróbuj następujące 

rozwiązania: 

○ Sprawdź dane : upewnij się, że dane, które wprowadzasz do narzędzia AI są dokładne 

i kompletne. 

○ Zapoznaj się z dokumentacją : Dokumentacja dostawcy narzędzia powinna zawierać 

wskazówki dotyczące rozwiązywania problemów i rozwiązania typowych problemów. 

○ Skontaktuj się z pomocą techniczną : Jeśli nie uda Ci się samodzielnie rozwiązać 

problemu, skontaktuj się z zespołem pomocy technicznej dostawcy narzędzia, aby 

uzyskać pomoc. 

Wyprzedzanie konkurencji: Ciągłe uczenie się 

Dziedzina sztucznej inteligencji (AI) stale się rozwija, a nowe narzędzia i technologie pojawiają się 

nieustannie. Ważne jest, aby być na bieżąco z najnowszymi osiągnięciami i stale się uczyć, aby mieć 

pewność, że korzystasz z najlepszych narzędzi, które odpowiadają Twoim potrzebom. 

● Weź udział w warsztatach i konferencjach : Weź udział w warsztatach i konferencjach 

poświęconych sztucznej inteligencji w rolnictwie, aby poznać najnowsze trendy i najlepsze 

praktyki. 

● Czytaj publikacje branżowe : Bądź na bieżąco z najnowszymi wiadomościami i osiągnięciami 

w dziedzinie sztucznej inteligencji, czytając publikacje branżowe i blogi. 

● Nawiąż kontakty z innymi rolnikami : nawiąż kontakt z innymi rolnikami, którzy korzystają ze 

sztucznej inteligencji, aby uczyć się na podstawie ich doświadczeń i dzielić się własnymi 

spostrzeżeniami. 
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Najważniejsze wnioski 

● Wybór odpowiednich narzędzi AI jest kluczowy dla osiągnięcia sukcesu. 

● Zrozumienie sposobu interpretacji wyników sztucznej inteligencji jest niezbędne do 

podejmowania świadomych decyzji. 

● Umiejętność rozwiązywania problemów i ich usuwania jest ważna w pokonywaniu wyzwań. 

● Kluczem do utrzymania przewagi w szybko rozwijającej się dziedzinie sztucznej inteligencji jest 

ciągła nauka. 

Zapamiętaj: 

● Narzędzia AI są potężne, ale ich jakość zależy od danych, które im przekazujesz, i ludzi, którzy 

z nich korzystają. 

● Nie bój się eksperymentować i wypróbowywać nowych narzędzi. Im więcej zgłębisz, tym lepiej 

zrozumiesz potencjał sztucznej inteligencji w rolnictwie. 

● Sztuczna inteligencja to podróż, a nie cel. Zaangażuj się w proces uczenia się i ciesz się 

podróżą! 

Poznając narzędzia oparte na sztucznej inteligencji, będziesz dobrze przygotowany do wykorzystania 

tej rewolucyjnej technologii w celu udoskonalenia swoich praktyk rolniczych, zwiększenia 

produktywności i przyczynienia się do bardziej zrównoważonej przyszłości branży.  
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Moduł 3: Sztuczna inteligencja dla zrównoważonej przyszłości 

Cele edukacyjne 

Celem tego modułu jest promowanie wdrażania rozwiązań opartych na sztucznej inteligencji, które 

przyczyniają się do zrównoważonego rolnictwa i ochrony środowiska. Moduł ten bada, w jaki sposób 

sztuczna inteligencja może być wykorzystywana do optymalizacji wykorzystania zasobów, redukcji 

odpadów, ochrony bioróżnorodności i łagodzenia skutków zmian klimatu. 

Efekty kształcenia 

Uczestnicy będą mogli identyfikować wyzwania związane ze zrównoważonym rozwojem w rolnictwie, 

badać i oceniać rozwiązania oparte na sztucznej inteligencji (AI) w zakresie zrównoważonego rozwoju 

oraz opracowywać plany wdrożenia tych rozwiązań w swoich działaniach. Będą również mogli 

przyczynić się do budowania bardziej zielonej przyszłości poprzez promowanie zrównoważonych 

praktyk AI w rolnictwie. 

Sekcja 1: Przyjęcie AI na rzecz zrównoważonego rozwoju 

Sztuczna inteligencja jako katalizator zrównoważonego rolnictwa 

Sztuczna inteligencja nie służy tylko zwiększaniu produktywności; to także potężny sojusznik w dążeniu 

do zrównoważonego rolnictwa. W tej sekcji omówimy, jak możemy wspierać i ułatwiać wdrażanie 

rozwiązań opartych na sztucznej inteligencji, które przyczyniają się do ochrony środowiska i zielonej 

przyszłości rolnictwa. 

Prezentacja sukcesu: Inspirowanie zmian poprzez przykłady z życia wzięte 

Jednym z najskuteczniejszych sposobów promowania wdrażania sztucznej inteligencji (AI) jest 

prezentowanie jej namacalnych korzyści poprzez rzeczywiste historie sukcesu. Przyjrzymy się studiom 

przypadków, w których sztuczna inteligencja odegrała kluczową rolę w: 

● Optymalizacja zasobów : Zobacz, w jaki sposób systemy nawadniania wspomagane sztuczną 

inteligencją pomogły rolnikom znacznie zmniejszyć zużycie wody lub w jaki sposób zalecenia 

dotyczące nawożenia oparte na sztucznej inteligencji zminimalizowały odpływ składników 

odżywczych, chroniąc drogi wodne. 

● Ograniczanie odpadów : Dowiedz się, w jaki sposób sztuczna inteligencja jest wykorzystywana 

do przewidywania i zapobiegania psuciu się żywności, optymalizacji łańcuchów dostaw w celu 
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ograniczenia ilości odpadów, a nawet znajdowania nowych zastosowań dla produktów 

ubocznych rolnictwa. 

● Ochrona różnorodności biologicznej : Dowiedz się, w jaki sposób narzędzia oparte na 

sztucznej inteligencji monitorują populacje dzikich zwierząt, identyfikują gatunki inwazyjne i 

pomagają rolnikom tworzyć siedliska sprzyjające różnorodności biologicznej. 

Te przykłady nie tylko pokażą pozytywny wpływ sztucznej inteligencji na zrównoważony rozwój, ale 

także zainspirują Cię do wyobrażenia sobie, w jaki sposób te rozwiązania można zastosować w Twoim 

własnym kontekście. 

Przełamywanie barier: stawianie czoła wyzwaniom związanym z adaptacją 

Choć potencjał sztucznej inteligencji w zakresie zrównoważonego rozwoju jest oczywisty, istnieje kilka 

barier, które mogą utrudniać jej powszechne wdrożenie. Zajmiemy się nimi szczegółowo, omawiając 

strategie ich pokonania: 

● Koszt : Technologie AI mogą wiązać się z początkową inwestycją. Omówimy sposoby 

zwiększenia dostępności AI, takie jak wykorzystanie rozwiązań open source, programów 

współdzielenia sprzętu czy dotacji rządowych. 

● Brak świadomości : Wielu rolników może nie być świadomych potencjału sztucznej inteligencji 

dla zrównoważonego rozwoju. Podkreślimy znaczenie programów edukacyjnych i 

informacyjnych, które podnoszą świadomość i budują zrozumienie. 

● Wiedza techniczna : Wdrażanie i zarządzanie systemami AI może wymagać specjalistycznych 

umiejętności. Przyjrzymy się sposobom na wypełnienie tej luki, takim jak zapewnienie 

programów szkoleniowych, wspieranie partnerstw z firmami technologicznymi i tworzenie 

przyjaznych dla użytkownika narzędzi AI. 

● Dostępność danych : Sztuczna inteligencja opiera się na danych, ale gromadzenie i zarządzanie 

wysokiej jakości danymi rolniczymi może być trudne. Omówimy strategie usprawniania 

gromadzenia i udostępniania danych, w tym wykorzystanie czujników, dronów i platform 

danych kooperacyjnych. 

Tworzenie planu działania: wdrażanie AI na rzecz zrównoważonego rozwoju 

Wdrożenie sztucznej inteligencji nie jest procesem, który można wdrożyć z dnia na dzień. Wymaga 

starannego planowania i realizacji. Poprowadzimy Cię przez kolejne etapy tworzenia planu wdrożenia: 
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1. Oceń swoje potrzeby : Określ konkretne wyzwania w zakresie zrównoważonego rozwoju, 

którym chcesz sprostać. 

2. Zidentyfikuj odpowiednie technologie AI : przeprowadź badania i wybierz narzędzia AI 

odpowiadające Twoim potrzebom i celom. 

3. Opracuj plan wdrożenia : Naszkicuj kroki związane z pozyskaniem, instalacją i integracją 

technologii AI w swoich działaniach. 

4. Monitorowanie i ocena : ciągłe śledzenie wydajności rozwiązania AI i wprowadzanie 

niezbędnych zmian. 

Współpraca i dzielenie się wiedzą: siła społeczności 

Podróż w kierunku zrównoważonego rolnictwa odbywamy wspólnie. Będziemy podkreślać znaczenie 

współpracy i dzielenia się wiedzą między rolnikami, naukowcami i dostawcami technologii. Działając 

razem, możemy przyspieszyć rozwój i wdrażanie rozwiązań opartych na sztucznej inteligencji dla 

bardziej zielonej przyszłości. 

● Sieciowanie i partnerstwa : nawiąż kontakty z innymi rolnikami, badaczami i firmami 

technologicznymi, aby wymieniać się pomysłami, dzielić doświadczeniami i współpracować 

przy projektach. 

● Społeczności i fora internetowe : Bierz udział w dyskusjach i na forach internetowych, aby być 

na bieżąco z najnowszymi osiągnięciami w dziedzinie sztucznej inteligencji na rzecz 

zrównoważonego rozwoju i uczyć się od innych osób z tej dziedziny. 

● Programy mentoringowe i szkoleniowe : Szukaj możliwości mentoringu lub weź udział w 

programach szkoleniowych, aby zdobyć cenne informacje i umiejętności od doświadczonych 

specjalistów. 

Najważniejsze wnioski 

● Sztuczna inteligencja jest potężnym narzędziem służącym promowaniu zrównoważonych 

praktyk rolniczych. 

● Prezentowanie udanych wdrożeń sztucznej inteligencji może inspirować i motywować innych 

do stosowania podobnych rozwiązań. 

● Kluczowe dla powszechnej integracji sztucznej inteligencji jest usunięcie barier utrudniających 

wdrożenie tej technologii, takich jak koszty i brak świadomości. 

● Stworzenie planu wdrożenia może pomóc zapewnić płynny i udany proces przyjęcia sztucznej 

inteligencji. 
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● Współpraca i dzielenie się wiedzą są niezbędne do przyspieszenia rozwoju i wdrażania 

rozwiązań opartych na sztucznej inteligencji na rzecz zrównoważonego rozwoju. 

Zapamiętaj: 

● Przejście na zrównoważone rolnictwo to proces ciągły. Sztuczna inteligencja może być cennym 

sojusznikiem w tej podróży, ale ważne jest, aby podejść do jej wdrażania z jasnym 

zrozumieniem zarówno jej potencjału, jak i ograniczeń. 

● Dzięki wdrożeniu sztucznej inteligencji i współpracy możemy stworzyć bardziej zrównoważony 

i odporny sektor rolnictwa, który przyniesie korzyści zarówno rolnikom, jak i planecie. 

Wezwanie do działania: 

● Zacznij odkrywać rozwiązania z zakresu sztucznej inteligencji, które mogą pomóc w 

rozwiązaniu problemów związanych ze zrównoważonym rozwojem w Twoich gospodarstwach 

rolnych. 

● Skontaktuj się z innymi rolnikami i ekspertami, aby poznać ich doświadczenia w zakresie 

sztucznej inteligencji i podzielić się własnymi spostrzeżeniami. 

● Bądź orędownikiem zrównoważonego rolnictwa, opowiadając się za odpowiedzialnym i 

etycznym wykorzystaniem sztucznej inteligencji w branży. 

Wspólnie wykorzystajmy potencjał sztucznej inteligencji, aby stworzyć bardziej zieloną i pomyślną 

przyszłość dla rolnictwa. 
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Sekcja 2: Wnieś swój wkład w bardziej zieloną przyszłość 

Sztuczna inteligencja: Twój partner w ochronie środowiska 

Rolnictwo i środowisko są ze sobą ściśle powiązane. Decyzje podejmowane dziś przez rolników mają 

bezpośredni wpływ na zdrowie naszej planety w przyszłości. Sztuczna inteligencja nie służy jedynie 

zwiększaniu plonów, ale działa w sposób, który chroni nasze zasoby naturalne i sprzyja zrównoważonej 

przyszłości. W tej sekcji dowiesz się, jak wykorzystać sztuczną inteligencję, aby Twoje praktyki rolnicze 

były bardziej ekologiczne, zapewniając rozkwit planety dla przyszłych pokoleń. 

Rolnictwo precyzyjne: zrób więcej mniejszym nakładem 

Jednym z najważniejszych sposobów, w jaki sztuczna inteligencja przyczynia się do zrównoważonego 

rozwoju, jest rolnictwo precyzyjne. Wykorzystując sztuczną inteligencję do gromadzenia i 

analizowania danych o swoich polach, możesz efektywniej gospodarować zasobami, takimi jak woda i 

nawozy, zmniejszając ilość odpadów i minimalizując wpływ na środowisko. 

● Inteligentne nawadnianie : Wyobraź sobie, że wykorzystujesz sztuczną inteligencję do 

monitorowania poziomu wilgotności gleby i warunków pogodowych w czasie rzeczywistym. 

Dzięki temu możesz nawadniać tylko wtedy i tam, gdzie jest to potrzebne, oszczędzając wodę 

i zmniejszając zużycie energii. To tak, jakbyś poił rośliny tylko wtedy, gdy są spragnione, 

zamiast zalewać całe pole. 

● Celowane nawożenie : Sztuczna inteligencja może pomóc Ci tworzyć precyzyjne mapy 

nawożenia w oparciu o poziom składników odżywczych w glebie i potrzeby upraw. Dzięki temu 

rośliny otrzymują optymalną ilość składników odżywczych, ograniczając spływ nawozów do 

cieków wodnych i chroniąc jakość wody. To jak zapewnienie roślinom zbilansowanej diety, 

unikając przekarmienia i wynikających z tego problemów środowiskowych. 

● Monitorowanie stanu upraw : Drony i czujniki oparte na sztucznej inteligencji mogą wykrywać 

wczesne oznaki stresu, chorób lub inwazji szkodników w uprawach. Pozwala to na 

podejmowanie ukierunkowanych działań, stosowanie pestycydów lub innych zabiegów tylko 

tam, gdzie jest to konieczne, minimalizując zużycie środków chemicznych i chroniąc 

pożyteczne owady. 
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Redukcja odpadów: od pola do stołu 

Marnowanie żywności to poważny problem globalny, mający poważne konsekwencje dla środowiska 

i gospodarki. Sztuczna inteligencja może pomóc w zmniejszeniu ilości odpadów na każdym etapie 

systemu żywnościowego – od produkcji po konsumpcję. 

● Prognozowanie i optymalizacja plonów : Sztuczna inteligencja analizuje dane historyczne i 

warunki w czasie rzeczywistym, aby przewidywać plony, pomagając w efektywniejszym 

planowaniu zbiorów i przechowywania. Zmniejsza to ryzyko nadprodukcji i zepsucia. 

● Zarządzanie łańcuchem dostaw : Sztuczna inteligencja może optymalizować trasy transportu, 

operacje magazynowe i zarządzanie zapasami, zapewniając, że produkty spożywcze docierają 

do konsumentów świeże i na czas. Minimalizuje to straty spowodowane psuciem się lub 

opóźnieniami. 

● Analiza zachowań konsumentów : Sztuczna inteligencja może analizować wzorce i 

preferencje zakupowe konsumentów, co pozwala sprzedawcom detalicznym i restauracjom 

podejmować lepsze decyzje dotyczące zaopatrzenia i zamawiania żywności, zmniejszając ilość 

niesprzedanej żywności trafiającej na wysypiska. 

Ochrona różnorodności biologicznej: rolnictwo w harmonii z naturą 

Rolnictwo może mieć znaczący wpływ na różnorodność biologiczną, ale sztuczna inteligencja może 

pomóc rolnikom wdrożyć praktyki sprzyjające zdrowemu i różnorodnemu ekosystemowi. 

● Odtwarzanie siedlisk : Sztuczna inteligencja potrafi analizować zdjęcia satelitarne i inne dane 

w celu identyfikacji obszarów nadających się do odtworzenia siedlisk. Dzięki temu rolnicy 

mogą łatwiej tworzyć korytarze dla dzikich zwierząt i inne obszary naturalne, które będą 

schronieniem dla zapylaczy i innych pożytecznych gatunków. 

● Precyzyjna kontrola szkodników : Dzięki precyzyjnemu zwalczaniu szkodników narzędzia 

oparte na sztucznej inteligencji mogą ograniczyć potrzebę stosowania szerokospektralnych 

pestycydów, które mogą szkodzić pożytecznym owadom i zaburzać równowagę ekologiczną. 

● Zarządzanie wypasaniem zwierząt gospodarskich : Sztuczna inteligencja może pomóc 

rolnikom zoptymalizować wzorce wypasu, aby zapobiegać nadmiernemu wypasowi i erozji 

gleby, promując zdrowe użytki zielone i wspierając bioróżnorodność. 
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Łagodzenie zmian klimatycznych: budowanie odporności 

Zmiana klimatu stanowi poważne zagrożenie dla rolnictwa, ale sztuczna inteligencja może pomóc 

rolnikom dostosować się do zmieniających się warunków i zmniejszyć ślad węglowy. 

● Inteligentny dobór upraw uwzględniający klimat : Sztuczna inteligencja potrafi analizować 

dane dotyczące pogody, warunków glebowych i wydajności upraw, pomagając rolnikom 

wybierać odmiany upraw najlepiej dostosowane do lokalnego klimatu i bardziej odporne na 

ekstremalne zjawiska pogodowe. 

● Integracja odnawialnych źródeł energii : Sztuczna inteligencja może zoptymalizować 

wykorzystanie odnawialnych źródeł energii, takich jak energia słoneczna i wiatrowa, w 

gospodarstwach rolnych, zmniejszając zależność od paliw kopalnych i obniżając emisję gazów 

cieplarnianych. 

● Wiązanie węgla : Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom wdrożyć praktyki zwiększające 

wiązanie węgla w glebie, takie jak uprawy okrywowe i uproszczona uprawa roli, co pomoże 

złagodzić zmiany klimatu. 

Rzeczywiste przykłady sztucznej inteligencji dla bardziej ekologicznej przyszłości 

● Wielki Zielony Mur : Ten ambitny projekt ma na celu odtworzenie zdegradowanych terenów 

w regionie Sahelu w Afryce, tworząc rozległy pas zieleni, który pomoże w walce z 

pustynnieniem i zmianami klimatu. Sztuczna inteligencja jest wykorzystywana do analizy zdjęć 

satelitarnych i innych danych w celu monitorowania postępów i identyfikacji obszarów 

wymagających interwencji. 

● Zrównoważona akwakultura : Systemy oparte na sztucznej inteligencji służą do 

monitorowania jakości wody, stanu zdrowia ryb i nawyków żywieniowych w akwakulturze, co 

pomaga ograniczyć wpływ na środowisko i poprawić dobrostan ryb. 

● Rolnictwo regeneratywne : Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom wdrożyć praktyki 

rolnictwa regeneratywnego, takie jak uprawy okrywowe i wypas rotacyjny, które poprawiają 

zdrowie gleby, zwiększają bioróżnorodność i wiążą dwutlenek węgla. 

Najważniejsze wnioski 

● Sztuczna inteligencja może być skutecznym narzędziem promowania zrównoważonych 

praktyk rolniczych i ochrony środowiska. 
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● Precyzyjne rolnictwo, redukcja odpadów, zachowanie różnorodności biologicznej i łagodzenie 

zmian klimatu to tylko kilka obszarów, w których sztuczna inteligencja może mieć pozytywny 

wpływ. 

● Dzięki wdrożeniu sztucznej inteligencji i zrównoważonych praktyk rolnicy mogą przyczynić się 

do bardziej zielonej przyszłości rolnictwa i planety. 

Zapamiętaj: 

● Zrównoważony rozwój to podróż, a nie cel. Wymaga ciągłej nauki, adaptacji i zaangażowania 

w odpowiedzialne praktyki. 

● Sztuczna inteligencja nie jest rozwiązaniem idealnym, ale może być cennym narzędziem w 

Twoim zestawie narzędzi na rzecz zrównoważonego rozwoju. 

● Dzięki współpracy i dzieleniu się wiedzą możemy stworzyć bardziej zrównoważony i odporny 

sektor rolnictwa, który przyniesie korzyści zarówno ludziom, jak i planecie. 

Wezwanie do działania: 

● Dowiedz się, w jaki sposób sztuczna inteligencja może pomóc Ci uczynić Twoje praktyki 

rolnicze bardziej zrównoważonymi. 

● Rozważ wdrożenie rozwiązań opartych na sztucznej inteligencji w celu precyzyjnego rolnictwa, 

redukcji odpadów lub zachowania bioróżnorodności. 

● Podziel się swoimi doświadczeniami i wiedzą z innymi, aby promować wdrażanie 

zrównoważonych rozwiązań z zakresu sztucznej inteligencji w rolnictwie. 

Podejmując działania już dziś, możesz przyczynić się do zapewnienia rolnictwu i całej planecie bardziej 

zielonej i pomyślnej przyszłości.  
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Moduł 4: Stawanie się agroprzedsiębiorcą. Innowacje związane ze 

sztuczną inteligencją i biznesem 

Cele edukacyjne 

Celem tego modułu jest rozwijanie przedsiębiorczego nastawienia i umożliwienie uczestnikom 

wykorzystania sztucznej inteligencji do innowacji i rozwoju biznesu w rolnictwie. Moduł obejmuje 

rozwiązywanie problemów, kreatywne myślenie, podejmowanie ryzyka, projektowanie zorientowane 

na klienta oraz rozwój modeli biznesowych opartych na sztucznej inteligencji. 

Efekty kształcenia 

Uczestnicy będą potrafili identyfikować możliwości innowacji w rolnictwie, opracowywać rozwiązania 

oparte na sztucznej inteligencji, aby wykorzystać te możliwości, oraz tworzyć zrównoważone modele 

biznesowe. Zdobędą również wiedzę na temat prawnych i etycznych aspektów rozwoju biznesu 

opartego na sztucznej inteligencji. 

Sekcja 1: Zachęcanie do przedsiębiorczości 

Uwolnij swojego wewnętrznego agroprzedsiębiorcę 

W dynamicznym świecie współczesnego rolnictwa innowacja to nie tylko hasło reklamowe – to 

strategia przetrwania. Ta sekcja ma na celu rozbudzenie w Tobie ducha przedsiębiorczości, 

wyposażenie Cię w nastawienie i umiejętności pozwalające identyfikować szanse, kreatywnie 

rozwiązywać problemy, a potencjalnie nawet uruchomić własne przedsięwzięcie rolnicze oparte na 

sztucznej inteligencji. 

Kształtowanie postawy rozwiązywania problemów 

U podstaw przedsiębiorczości leży nastawienie na rozwiązywanie problemów. Chodzi o to, by 

postrzegać wyzwania nie jako przeszkody, ale jako szanse na innowacje i rozwój. Pomożemy Ci 

rozwinąć to nastawienie poprzez: 

● Identyfikacja problemów : Zachęcamy do krytycznego spojrzenia na krajobraz rolniczy i 

zidentyfikowania obszarów, w których można wprowadzić ulepszenia. Może to obejmować 

wszystko, od nieefektywnych procesów produkcyjnych po niezaspokojone potrzeby 

konsumentów. 
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● Jasno definiuj problemy : Po zidentyfikowaniu problemu ważne jest, aby jasno go zdefiniować 

i zrozumieć jego pierwotne przyczyny. Pomoże Ci to w opracowaniu ukierunkowanych i 

skutecznych rozwiązań. 

● Burza mózgów : Poprowadzimy Cię przez techniki burzy mózgów, które pomogą Ci 

wygenerować szeroką gamę potencjalnych rozwiązań, zachęcając Cię do nieszablonowego 

myślenia i eksplorowania niekonwencjonalnych pomysłów. 

● Ocena i wybór rozwiązań : Nauczysz się oceniać różne rozwiązania na podstawie ich 

wykonalności, skuteczności i potencjalnego wpływu. 

Przykład z życia: 

● Rolnik zauważa, że znaczna część jego plonów jest tracona z powodu szkodników i chorób. 

Identyfikuje problem jako nieefektywne zarządzanie szkodnikami i chorobami. Poprzez burzę 

mózgów, bada rozwiązania, takie jak wykorzystanie dronów zasilanych sztuczną inteligencją 

do wczesnego wykrywania i ukierunkowanego leczenia, lub opracowanie nowych odmian 

roślin uprawnych o zwiększonej odporności. Ocenia te rozwiązania pod kątem kosztów, 

skuteczności i wpływu na środowisko, zanim wybierze najodpowiedniejszą opcję. 

Promowanie kreatywnego myślenia i generowania pomysłów 

Innowacje często wynikają z kreatywnego myślenia. Stworzymy środowisko, w którym będziesz czuć 

się swobodnie, odkrywając nowe idee i kwestionując konwencjonalne podejście. 

● Techniki kreatywnego myślenia : Przedstawimy Ci różne techniki kreatywnego myślenia, takie 

jak tworzenie map myśli, burza mózgów i myślenie lateralne. Narzędzia te pomogą Ci 

generować nowe pomysły i podchodzić do problemów z różnych perspektyw. 

● Zachęcanie do ciekawości : Będziemy zachęcać Cię do zadawania pytań, zgłębiania nowych 

technologii i bycia na bieżąco z najnowszymi trendami w rolnictwie i sztucznej inteligencji. 

Ciekawość jest kluczowym motorem innowacji. 

● Budowanie kultury innowacji : Stworzymy wspierające środowisko edukacyjne, w którym 

będziesz czuć się swobodnie, dzieląc się swoimi pomysłami i eksperymentując bez strachu 

przed porażką. 

Przykład z życia: 

● Grupa studentów kierunków zawodowych stoi przed wyzwaniem opracowania rozwiązania 

opartego na sztucznej inteligencji, które pozwoliłoby ograniczyć marnowanie żywności w ich 
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społeczności. Zastanawiają się nad różnymi pomysłami, takimi jak aplikacja łącząca 

konsumentów z nadwyżkami żywności z lokalnych gospodarstw rolnych czy inteligentna 

lodówka, która śledzi daty ważności żywności i sugeruje przepisy na podstawie dostępnych 

składników. Opracowują prototypy swoich pomysłów i otrzymują opinie od potencjalnych 

użytkowników, udoskonalając rozwiązania w oparciu o rzeczywiste potrzeby. 

Podejmowanie ryzyka i odporność na nie 

Przedsiębiorczość to podejmowanie skalkulowanego ryzyka i wyciąganie wniosków zarówno z 

sukcesów, jak i porażek. Pomożemy Ci rozwinąć odporność i wytrwałość niezbędne do radzenia sobie 

ze wzlotami i upadkami na drodze przedsiębiorczości. 

● Zrozumienie ryzyka i korzyści : Omówimy znaczenie oceny ryzyka i potencjalnych korzyści 

przed podjęciem decyzji. Dowiesz się, jak opracowywać plany awaryjne i dostosowywać się do 

nieoczekiwanych wyzwań. 

● Uczenie się na błędach : Podkreślimy, że porażka jest naturalną częścią procesu uczenia się. 

Nauczysz się analizować niepowodzenia, wyciągać wnioski i wykorzystywać te spostrzeżenia 

do doskonalenia przyszłych przedsięwzięć. 

● Budowanie nastawienia na rozwój : Będziemy Cię zachęcać do przyjęcia nastawienia na 

rozwój, wierząc, że Twoje zdolności i inteligencję można rozwijać poprzez zaangażowanie i 

ciężką pracę. Takie nastawienie pomoże Ci utrzymać motywację i wytrwałość w obliczu 

wyzwań. 

Przykład z życia: 

● Młody przedsiębiorca opracowuje narzędzie do precyzyjnego nawadniania oparte na 

sztucznej inteligencji, ale jego początkowa wersja napotyka na trudności techniczne i spotyka 

się z mieszanymi opiniami ze strony pierwszych użytkowników. Zamiast się poddać, analizują 

opinie, identyfikują obszary do poprawy i iterują swój produkt. Dzięki wytrwałości i chęci 

uczenia się na błędach, ostatecznie tworzą skuteczne i powszechnie stosowane rozwiązanie. 

Opracowywanie podejścia zorientowanego na klienta 

Przedsiębiorcy odnoszący sukcesy rozumieją potrzeby i bolączki swoich klientów. Pomożemy Ci 

opracować podejście do innowacji zorientowane na klienta, gwarantując, że Twoje rozwiązania 

przyniosą realną wartość użytkownikom końcowym. 
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● Zrozumienie potrzeb klientów : Przeprowadzimy Cię przez techniki badania rynku, aby 

zidentyfikować Twoich docelowych klientów i zrozumieć ich potrzeby, preferencje i wyzwania. 

● Projektowanie rozwiązań rozwiązujących problemy : Podkreślimy znaczenie opracowywania 

rozwiązań rozwiązujących rzeczywiste problemy i przynoszących klientom wymierne korzyści. 

● Zbieranie opinii i iteracja : Dowiesz się, jak zbierać opinie od potencjalnych klientów i 

wykorzystywać je do udoskonalania swoich rozwiązań i zwiększania ich wartości. 

Przykład z życia: 

● Studentka kierunku zawodowego zauważa, że wielu lokalnych rolników ma trudności z 

wczesnym rozpoznaniem chorób roślin, co prowadzi do strat w plonach. Opracowuje aplikację 

opartą na sztucznej inteligencji, która wykorzystuje rozpoznawanie obrazu do diagnozowania 

chorób roślin w polu. Testuje aplikację z lokalnymi rolnikami, zbiera opinie i wprowadza 

ulepszenia w oparciu o ich sugestie. Aplikacja staje się cennym narzędziem dla rolników, 

pomagając im chronić uprawy i zwiększać plony. 

Wnioski 

Kształtując w Tobie przedsiębiorczą postawę, chcemy pomóc Ci stać się motorem zmian w sektorze 

rolnym. Niezależnie od tego, czy marzysz o założeniu własnej firmy, czy po prostu chcesz wprowadzać 

innowacyjne rozwiązania w swojej obecnej roli, umiejętności i nastawienie, które rozwiniesz w tej 

sekcji, będą nieocenione. Pamiętaj, że przedsiębiorczość to coś więcej niż tylko zarabianie pieniędzy; 

to tworzenie wartości, rozwiązywanie problemów i wywieranie pozytywnego wpływu na świat. 
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Sekcja 2: Rozwój biznesu oparty na sztucznej inteligencji 

Przekształcanie wiedzy o sztucznej inteligencji w przedsięwzięcia rolnicze 

W tym module przechodzimy od rozumienia sztucznej inteligencji do jej aktywnego stosowania w celu 

tworzenia nowych możliwości biznesowych w rolnictwie. Dowiemy się, jak identyfikować luki 

rynkowe, opracowywać rozwiązania oparte na sztucznej inteligencji i budować zrównoważone modele 

biznesowe wykorzystujące potencjał technologii. Niezależnie od tego, czy jesteś początkującym 

przedsiębiorcą, czy chcesz wprowadzać innowacje w istniejącej organizacji, ta sekcja wyposaży Cię w 

umiejętności, które pozwolą Ci przekształcić wiedzę z zakresu sztucznej inteligencji w prosperujące 

przedsięwzięcia rolnicze. 

Identyfikacja możliwości: gdzie sztuczna inteligencja spotyka się z rolnictwem 

Pierwszym krokiem w każdej przedsiębiorczej podróży jest zidentyfikowanie problemu lub szansy na 

rynku. W kontekście sztucznej inteligencji i rolnictwa oznacza to poszukiwanie obszarów, w których 

sztuczna inteligencja może zostać wykorzystana do tworzenia nowych produktów, usług lub procesów, 

które przyniosą branży wartość dodaną. 

● Badania rynku : Przeprowadź dogłębne badania rynku, aby zrozumieć obecną sytuację, 

zidentyfikować potrzeby klientów i problemy oraz ocenić otoczenie konkurencyjne. Pomoże 

Ci to zidentyfikować obszary, w których sztuczna inteligencja może zaoferować unikalne 

rozwiązania. 

● Analiza łańcucha wartości : Zbadaj cały łańcuch wartości w rolnictwie, od produkcji po 

konsumpcję, aby zidentyfikować obszary, w których sztuczna inteligencja może poprawić 

wydajność, obniżyć koszty lub zwiększyć zrównoważony rozwój. 

● Obserwacja trendów : bądź na bieżąco z najnowszymi trendami w dziedzinie sztucznej 

inteligencji i rolnictwa, aby rozpoznawać pojawiające się możliwości i potencjalne zakłócenia. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Usługi rolnictwa precyzyjnego : Firma mogłaby oferować usługi rolnictwa precyzyjnego 

oparte na sztucznej inteligencji, które pomagałyby rolnikom optymalizować swoje działania i 

zwiększać plony. 

● Oprogramowanie do zarządzania gospodarstwem z wykorzystaniem sztucznej inteligencji : 

Deweloper oprogramowania mógłby stworzyć platformę wykorzystującą sztuczną 
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inteligencję, która pomogłaby rolnikom wydajniej zarządzać uprawami, zwierzętami 

gospodarskimi i finansami. 

● Robotyka rolnicza wspomagana sztuczną inteligencją : Przedsiębiorca może opracować i 

wprowadzić na rynek roboty wykorzystujące sztuczną inteligencję do wykonywania zadań 

takich jak pielenie, zbiór i sortowanie, rozwiązując w ten sposób problem niedoborów siły 

roboczej i zwiększając wydajność. 

● Analiza danych w rolnictwie : Firma zajmująca się analizą danych może dostarczać rolnikom, 

przedsiębiorstwom rolnym i decydentom informacje oparte na sztucznej inteligencji, 

pomagając im podejmować bardziej świadome decyzje. 

Rozwój modeli biznesowych opartych na sztucznej inteligencji: budowanie 

zrównoważonego przedsięwzięcia 

Gdy już zidentyfikujesz szansę, następnym krokiem będzie opracowanie modelu biznesowego 

wykorzystującego sztuczną inteligencję w celu stworzenia zrównoważonego i dochodowego 

przedsięwzięcia. 

● Propozycja wartości skoncentrowana na sztucznej inteligencji : Jasno określ unikalną 

wartość, jaką Twoje rozwiązanie oparte na sztucznej inteligencji oferuje klientom. Podkreśl, 

jak rozwiązuje ono ich problemy, poprawia ich wydajność lub zwiększa ich zrównoważony 

rozwój. 

● Źródła przychodów : Poznaj różne sposoby monetyzacji rozwiązań AI, takie jak opłaty 

abonamentowe, umowy licencyjne lub monetyzacja danych. 

● Struktura kosztów : Dokładnie przeanalizuj swoje koszty, w tym wydatki na rozwój 

technologii, pozyskiwanie danych i marketing. 

● Skalowalność : zaprojektuj model biznesowy, który będzie się rozwijał i dostosowywał do 

ewolucji Twojej bazy klientów i rynku. 

● Zrównoważony rozwój : Weź pod uwagę wpływ swojego modelu biznesowego na środowisko 

i społeczeństwo i staraj się stworzyć przedsięwzięcie, które będzie zarówno dochodowe, jak i 

zrównoważone w dłuższej perspektywie. 

Przykład z życia: 

● Firma opracowuje platformę opartą na sztucznej inteligencji, która pomaga rolnikom 

monitorować i przewidywać choroby upraw. Oferuje usługę subskrypcyjną, która zapewnia 

rolnikom alerty w czasie rzeczywistym oraz zalecenia dotyczące zapobiegania chorobom i ich 
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leczenia. Propozycja wartości firmy jest jasna: ich rozwiązanie pomaga rolnikom chronić 

uprawy i zwiększać plony, co przekłada się na większą rentowność i zrównoważony rozwój. 

Tworzenie i prezentowanie rozwiązań opartych na sztucznej inteligencji: Wcielanie 

pomysłów w życie 

Aby przekuć pomysł na biznes oparty na sztucznej inteligencji w rzeczywistość, potrzeba czegoś więcej 

niż tylko dobrej koncepcji; musisz umieć opracować i skutecznie zakomunikować swoje rozwiązanie 

potencjalnym inwestorom, klientom lub partnerom. 

● Prototypowanie i testowanie : Stwórz prototyp swojego rozwiązania AI i przetestuj go w 

warunkach rzeczywistych, aby zebrać opinie i sprawdzić jego skuteczność. 

● Prezentacja rozwiązania : Stwórz przekonującą prezentację, która jasno określi problem, jaki 

rozwiązuje Twoje rozwiązanie, wartość, jaką oferuje, oraz Twój model biznesowy. Przećwicz 

prezentację i bądź przygotowany na pytania potencjalnych inwestorów lub klientów. 

● Nawiązywanie kontaktów i budowanie relacji : Nawiąż kontakty z innymi przedsiębiorcami, 

inwestorami i ekspertami branżowymi, aby uzyskać cenne informacje i nawiązać relacje, które 

pomogą Ci rozwinąć Twój biznes. 

Przykład z życia: 

● Zespół młodych przedsiębiorców opracowuje robota napędzanego sztuczną inteligencją, który 

może autonomicznie zbierać truskawki. Tworzą prototyp i testują go na lokalnym 

gospodarstwie, zbierając opinie rolników na temat jego wydajności i łatwości obsługi. 

Następnie prezentują swoje rozwiązanie grupie inwestorów, podkreślając potencjał robota w 

zakresie rozwiązania problemu niedoborów siły roboczej i poprawy wydajności zbioru 

truskawek. 

Poruszanie się po kwestiach prawnych i etycznych: odpowiedzialne prowadzenie 

działalności gospodarczej 

Podczas opracowywania i wdrażania rozwiązań opartych na sztucznej inteligencji w rolnictwie należy 

mieć świadomość kwestii prawnych i etycznych. 

● Prywatność i bezpieczeństwo danych : Upewnij się, że zbierasz, przechowujesz i 

wykorzystujesz dane w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami dotyczącymi prywatności 

i chroniący poufność wrażliwych informacji. 
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● Błąd algorytmiczny : Należy pamiętać o potencjalnym potencjale błędu w algorytmach AI i 

podjąć kroki w celu jego ograniczenia. Należy upewnić się, że rozwiązania AI są uczciwe i równe 

dla wszystkich użytkowników. 

● Własność intelektualna : Chroń swoją własność intelektualną, zabezpieczając patenty, znaki 

towarowe lub prawa autorskie dla swoich innowacji w dziedzinie sztucznej inteligencji. 

● Odpowiedzialność i ubezpieczenie : Weź pod uwagę potencjalne ryzyko odpowiedzialności 

cywilnej związane z Twoim rozwiązaniem AI i wykup odpowiednie ubezpieczenie. 

Przykład z życia: 

● Firma opracowująca system monitorowania zdrowia zwierząt gospodarskich oparty na 

sztucznej inteligencji dba o uzyskanie świadomej zgody rolników przed zebraniem danych o 

ich zwierzętach. Wdraża również solidne środki bezpieczeństwa danych, aby chronić poufność 

tych informacji. 

Najważniejsze wnioski 

● Identyfikacja szans rynkowych i opracowywanie modeli biznesowych opartych na sztucznej 

inteligencji to kluczowe kroki w procesie uruchamiania udanego przedsięwzięcia rolniczego. 

● Skuteczne tworzenie i prezentowanie rozwiązań ma kluczowe znaczenie dla przyciągnięcia 

inwestorów i klientów. 

● Aby prowadzić odpowiedzialny i zrównoważony biznes, konieczne jest rozważenie kwestii 

prawnych i etycznych. 

Zapamiętaj: 

● Przedsiębiorczość to podróż, a nie cel. Wymaga pasji, wytrwałości oraz chęci uczenia się i 

adaptacji. 

● Sztuczna inteligencja może być potężnym narzędziem innowacji w rolnictwie, ale ważne jest, 

aby używać jej w sposób odpowiedzialny i etyczny. 

● Łącząc ducha przedsiębiorczości ze swoją wiedzą na temat sztucznej inteligencji, możesz 

stworzyć prężnie rozwijający się biznes, który przyniesie korzyści zarówno Tobie, jak i 

społeczności rolniczej. 

Wezwanie do działania: 

● Zacznij odkrywać potencjalne możliwości biznesowe w dziedzinie sztucznej inteligencji i 

rolnictwa. 
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● Rozwijaj swoje umiejętności i wiedzę na temat sztucznej inteligencji, aby tworzyć innowacyjne 

rozwiązania. 

● Nawiąż kontakty z innymi przedsiębiorcami i ekspertami z branży, aby uzyskać cenne 

informacje i wsparcie. 

Dzięki odkryciu ducha przedsiębiorczości i wykorzystaniu potencjału sztucznej inteligencji możesz 

stworzyć odnoszący sukcesy i wpływowy biznes w dynamicznym świecie rolnictwa. 
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Moduł 5: Zrozumienie sztucznej inteligencji. Koncepcje i zastosowania 

Cele edukacyjne 

Ten moduł koncentruje się na pogłębieniu wiedzy uczestników na temat koncepcji sztucznej 

inteligencji (AI) i jej znaczenia dla sektora rolniczego. Obejmuje podstawową terminologię AI, różne 

rodzaje uczenia maszynowego, potencjalne zastosowania AI w rozwiązywaniu problemów w 

rolnictwie oraz etyczne i społeczne implikacje wdrażania AI. 

Efekty kształcenia 

Uczestnicy będą potrafili sformułować podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji (AI), wyjaśnić ich 

znaczenie dla sektora rolniczego, rozpoznać różne technologie AI i przeanalizować ich potencjalne 

zastosowania w rozwiązywaniu problemów w rolnictwie. Będą również mogli omówić etyczne i 

społeczne implikacje AI w rolnictwie. 

Sekcja 1: Przedstawienie podstawowych koncepcji AI 

Omówienie podstaw: zrozumienie terminologii związanej ze sztuczną inteligencją 

W świecie sztucznej inteligencji (AI) łatwo zagubić się w morzu technicznego żargonu. Ta sekcja ma na 

celu uproszczenie tematu, zapewniając jasne zrozumienie podstawowych pojęć i terminologii leżących 

u podstaw AI. Po jej przeczytaniu będziesz w stanie swobodnie rozmawiać o AI z kolegami, rozumieć 

najnowsze osiągnięcia w tej dziedzinie i podejmować świadome decyzje dotyczące wdrażania AI w 

swoich praktykach rolniczych. 

Podstawowa terminologia sztucznej inteligencji: budowanie słownictwa 

Zacznijmy od zdefiniowania kilku najczęściej spotykanych pojęć, z którymi spotkasz się w kontekście 

sztucznej inteligencji: 

● Sztuczna inteligencja (AI) : W swojej istocie AI odnosi się do zdolności maszyn do 

wykonywania zadań, które zazwyczaj wymagają ludzkiej inteligencji, takich jak uczenie się, 

rozumowanie, rozwiązywanie problemów, percepcja i rozumienie języka. Chodzi o tworzenie 

inteligentnych systemów, które potrafią analizować dane, formułować prognozy, a nawet 

podejmować działania w oparciu o te prognozy. 
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● Uczenie maszynowe (ML) : To podzbiór sztucznej inteligencji, który koncentruje się na 

umożliwieniu maszynom uczenia się na podstawie danych bez konieczności ich 

bezpośredniego programowania. Algorytmy uczenia maszynowego potrafią identyfikować 

wzorce w danych, formułować prognozy i poprawiać swoją wydajność w czasie dzięki 

doświadczeniu. 

● Uczenie głębokie : To bardziej zaawansowana forma uczenia maszynowego, która 

wykorzystuje sztuczne sieci neuronowe z wieloma warstwami do modelowania złożonych 

wzorców w danych. Uczenie głębokie odniosło szczególny sukces w takich obszarach jak 

rozpoznawanie obrazu i przetwarzanie języka naturalnego. 

● Sieci neuronowe : Są to modele obliczeniowe inspirowane ludzkim mózgiem, składające się z 

połączonych ze sobą węzłów, czyli „neuronów”, które przetwarzają informacje. Sieci 

neuronowe stanowią podstawę algorytmów głębokiego uczenia. 

● Algorytmy : Są to zestawy reguł lub instrukcji, które kierują zachowaniem systemów sztucznej 

inteligencji. Algorytmy uczenia maszynowego, na przykład, wykorzystują dane do nauki i 

aktualizacji tych reguł, umożliwiając systemowi poprawę wydajności w czasie. 

● Dane treningowe : Są to dane wykorzystywane do uczenia algorytmów uczenia 

maszynowego. Zazwyczaj składają się z przykładów danych wejściowych i odpowiadających 

im oczekiwanych wyników. Algorytm uczy się mapować dane wejściowe na wyniki, analizując 

te dane treningowe. 

● Modele : Model to wynik działania algorytmu uczenia maszynowego po jego wytrenowaniu 

na danych. Reprezentuje on sposób, w jaki algorytm rozumie wzorce w danych i może być 

używany do tworzenia prognoz lub klasyfikacji na podstawie nowych, nieznanych danych. 

Rodzaje uczenia maszynowego: zrozumienie różnych podejść 

Algorytmy uczenia maszynowego można ogólnie podzielić na trzy główne typy: 

1. Uczenie nadzorowane : W tym typie uczenia algorytm otrzymuje dane z etykietami, gdzie 

każdy punkt danych ma odpowiadającą mu wartość docelową lub etykietę. Algorytm uczy się 

mapować dane wejściowe na wyjściowe poprzez analizę tych danych z etykietami. Na 

przykład, algorytm uczenia nadzorowanego można wytrenować na obrazach zdrowych i 

chorych upraw, odpowiednio oznaczając każdy obraz. Następnie algorytm uczyłby się 

identyfikować choroby na nowych, nieoznakowanych obrazach. 

2. Uczenie bez nadzoru : W uczeniu bez nadzoru algorytm otrzymuje nieoznakowane dane i ma 

za zadanie samodzielnie odkrywać wzorce i zależności w tych danych. Może to obejmować 

grupowanie podobnych punktów danych w klastry lub redukcję wymiarowości danych w celu 
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ujawnienia ukrytych struktur. W rolnictwie uczenie bez nadzoru może być wykorzystywane do 

identyfikacji różnych rodzajów gleby lub odmian upraw na podstawie ich cech. 

3. Uczenie przez wzmacnianie : W tym typie uczenia się algorytm wchodzi w interakcję z 

otoczeniem i uczy się podejmować działania, które maksymalizują sygnał nagrody. Przypomina 

to tresurę psa za pomocą smakołyków; algorytm otrzymuje pozytywne informacje zwrotne za 

dobre działania i negatywne za złe, ucząc się z czasem podejmowania lepszych decyzji. Uczenie 

przez wzmacnianie jest szczególnie przydatne w szkoleniu robotów do poruszania się w 

złożonych środowiskach lub wykonywania zadań wymagających podejmowania decyzji i 

adaptacji. 

Etyczne i społeczne implikacje sztucznej inteligencji: poza technologią 

Chociaż sztuczna inteligencja oferuje ogromne potencjalne korzyści, ważne jest również 

uwzględnienie jej etycznych i społecznych implikacji. Rozwijając i wdrażając systemy sztucznej 

inteligencji, musimy zadbać o to, aby były one wykorzystywane w sposób odpowiedzialny i etyczny. 

● Błąd algorytmiczny : Algorytmy sztucznej inteligencji (AI) mogą czasami utrwalać, a nawet 

wzmacniać istniejące błędy w danych, prowadząc do niesprawiedliwych lub dyskryminujących 

rezultatów. Kluczowe jest, aby być świadomym tego potencjalnego problemu i podjąć kroki w 

celu ograniczenia błędów w systemach AI. 

● Zastępowanie miejsc pracy : Wraz ze wzrostem popularności sztucznej inteligencji i 

automatyzacji w rolnictwie, istnieje ryzyko utraty pracy przez niektórych pracowników. Ważne 

jest, aby rozważyć strategie przekwalifikowania i podnoszenia kwalifikacji pracowników, aby 

przygotować ich do zawodów przyszłości. 

● Prywatność danych : Dane dotyczące rolnictwa mogą być wrażliwe, dlatego ważne jest, aby 

zadbać o ich gromadzenie, przechowywanie i wykorzystywanie w sposób chroniący 

prywatność i bezpieczeństwo rolników. 

Najważniejsze wnioski 

● Zrozumienie podstawowych pojęć i terminologii dotyczących sztucznej inteligencji jest 

kluczowe dla poruszania się w tej szybko rozwijającej się dziedzinie. 

● Podstawą sztucznej inteligencji jest uczenie maszynowe, dzięki któremu maszyny mogą uczyć 

się na podstawie danych i z czasem poprawiać swoją wydajność. 
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● Istnieją trzy główne typy uczenia maszynowego: uczenie nadzorowane, uczenie 

nienadzorowane i uczenie przez wzmacnianie. Każdy z nich ma swoje mocne strony i 

zastosowania. 

● Sztuczna inteligencja ma potencjał zrewolucjonizowania rolnictwa, ale ważne jest, aby wziąć 

pod uwagę jej etyczne i społeczne implikacje. 

Zapamiętaj: 

● Sztuczna inteligencja to złożona i wielopłaszczyznowa dziedzina, ale nie daj się zastraszyć. 

Rozkładając podstawy i budując słownictwo, możesz dobrze zrozumieć kluczowe koncepcje. 

● Bądź ciekawy i stale się ucz. Sztuczna inteligencja stale się rozwija, dlatego ważne jest, aby być 

na bieżąco z najnowszymi osiągnięciami i najlepszymi praktykami. 

● Poznając potencjał sztucznej inteligencji w rolnictwie, zawsze bierz pod uwagę kwestie 

etyczne i staraj się wykorzystywać tę technologię w sposób odpowiedzialny i dla dobra 

wszystkich. 

Dzięki poznaniu podstawowych koncepcji sztucznej inteligencji będziesz dobrze przygotowany do 

zrozumienia potencjału i ograniczeń tej technologii, będziesz w stanie podejmować świadome decyzje 

dotyczące jej wykorzystania oraz przyczyniać się do jej odpowiedzialnego i etycznego rozwoju w 

sektorze rolniczym. 
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Sekcja 2: Wyjaśnienie znaczenia AI w sektorze rolniczym 

Wpływ sztucznej inteligencji na rolnictwo: od pola do stołu 

Znając już podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji (AI), przyjrzyjmy się bliżej, jak technologie te 

rewolucjonizują sektor rolniczy. AI to nie tylko koncepcja teoretyczna; to praktyczne narzędzie, które 

już wywiera znaczący wpływ na gospodarstwa rolne i cały łańcuch produkcji żywności. W tej sekcji 

przyjrzymy się różnym sposobom wykorzystania AI do stawiania czoła wyzwaniom i tworzenia 

możliwości w rolnictwie, ukazując jej potencjał do transformacji branży. 

Potencjał sztucznej inteligencji do transformacji rolnictwa 

Sztuczna inteligencja ma moc głębokiej transformacji rolnictwa, oferując rozwiązania dla 

najpilniejszych wyzwań stojących przed branżą. Przyjrzyjmy się kluczowym obszarom, w których 

sztuczna inteligencja ma znaczenie: 

● Zwiększona produktywność i efektywność : Narzędzia i automatyzacja oparte na sztucznej 

inteligencji mogą usprawnić różne zadania rolnicze, od sadzenia i zbiorów po sortowanie i 

pakowanie. Może to prowadzić do znacznych oszczędności czasu i pracy, pozwalając rolnikom 

skupić się na innych kluczowych aspektach swojej działalności. Na przykład roboty oparte na 

sztucznej inteligencji mogą zbierać plony z większą szybkością i precyzją niż ludzie, obniżając 

koszty pracy i zwiększając plony. 

● Lepsze zarządzanie zasobami : Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom zoptymalizować 

wykorzystanie wody, nawozów i innych zasobów, co prowadzi do bardziej zrównoważonych i 

opłacalnych praktyk rolniczych. Na przykład systemy nawadniające oparte na sztucznej 

inteligencji mogą analizować poziom wilgotności gleby i wzorce pogodowe, aby dostarczać 

wodę tylko wtedy i tam, gdzie jest potrzebna, zmniejszając marnotrawstwo wody i obniżając 

koszty energii. 

● Usprawnione podejmowanie decyzji : Sztuczna inteligencja może analizować ogromne ilości 

danych z różnych źródeł, takich jak czujniki, drony i satelity, dostarczając rolnikom cennych 

spostrzeżeń i rekomendacji. To podejście oparte na danych może pomóc rolnikom 

podejmować bardziej świadome decyzje dotyczące wyboru upraw, gęstości sadzenia, 

zwalczania szkodników i innych kluczowych aspektów ich działalności. 

● Łagodzenie ryzyka : Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom identyfikować i łagodzić 

zagrożenia, takie jak zjawiska pogodowe, epidemie szkodników i wahania rynkowe. Na 

przykład, modele predykcyjne oparte na sztucznej inteligencji mogą analizować historyczne 
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dane pogodowe i aktualne warunki, aby prognozować potencjalne susze lub powodzie, 

umożliwiając rolnikom podejmowanie proaktywnych działań w celu ochrony swoich upraw. 

● Poprawa dobrostanu zwierząt : Sztuczna inteligencja może być wykorzystywana do 

monitorowania zdrowia i zachowania zwierząt gospodarskich, umożliwiając rolnikom wczesne 

wykrywanie objawów choroby lub stresu i szybkie wdrożenie leczenia. Może to prowadzić do 

poprawy dobrostanu zwierząt, zmniejszenia śmiertelności i zwiększenia wydajności. 

● Rozwój nowych produktów i usług : Sztuczna inteligencja może otworzyć nowe możliwości 

dla innowacji i przedsiębiorczości w rolnictwie. Na przykład, narzędzia oparte na sztucznej 

inteligencji mogą być wykorzystywane do opracowywania nowych odmian roślin uprawnych, 

tworzenia spersonalizowanych planów żywieniowych dla zwierząt gospodarskich, a nawet 

projektowania nowych maszyn rolniczych. 

Rozwiązywanie problemów rolniczych za pomocą sztucznej inteligencji 

Sektor rolniczy stoi przed szeregiem wyzwań, od niedoborów siły roboczej i zmian klimatycznych po 

bezpieczeństwo żywnościowe i zrównoważony rozwój. Sztuczna inteligencja oferuje szereg rozwiązań, 

które pomogą sprostać tym wyzwaniom i stworzyć bardziej odporny i produktywny system rolniczy. 

● Niedobory siły roboczej : Automatyzacja oparta na sztucznej inteligencji może pomóc w 

rozwiązaniu problemu niedoborów siły roboczej w rolnictwie, wykonując zadania 

powtarzalne, niebezpieczne lub wymagające dużej precyzji. Dzięki temu pracownicy mogą 

skupić się na bardziej złożonych i strategicznych zadaniach. 

● Zmiany klimatyczne : Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom dostosować się do wyzwań 

związanych ze zmianami klimatycznymi, dostarczając informacji na temat wzorców 

pogodowych, optymalizując wykorzystanie zasobów i opracowując bardziej odporne odmiany 

upraw. 

● Bezpieczeństwo żywnościowe : Sztuczna inteligencja może pomóc zwiększyć produkcję 

żywności i ograniczyć ilość odpadów, przyczyniając się do globalnych wysiłków na rzecz 

bezpieczeństwa żywnościowego. 

● Zrównoważony rozwój : Sztuczna inteligencja może umożliwić prowadzenie bardziej 

zrównoważonych praktyk rolniczych poprzez optymalizację wykorzystania zasobów, redukcję 

wpływu na środowisko i promowanie bioróżnorodności. 



AI4Agri Rozwijanie umiejętności ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie 
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 

Sfinansowane ze środków UE. Wyrażone poglądy i opinie są jedynie opiniami autora lub autorów 
i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 
Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszą za nie odpowiedzialności. 

55 

Przykłady zastosowania sztucznej inteligencji w rolnictwie w świecie rzeczywistym 

● Monitorowanie upraw i wykrywanie chorób : Drony i obrazy satelitarne zasilane sztuczną 

inteligencją mogą być używane do monitorowania stanu upraw, identyfikowania wczesnych 

oznak chorób lub stresu oraz umożliwiania terminowej interwencji. 

● Prognozowanie plonów i optymalizacja zbiorów : Modele sztucznej inteligencji mogą 

analizować dane historyczne i dane w czasie rzeczywistym w celu przewidywania plonów, 

umożliwiając rolnikom skuteczniejsze planowanie zbiorów i strategii marketingowych. 

● Zwalczanie szkodników i chwastów : Roboty oparte na sztucznej inteligencji i systemy 

przetwarzania obrazu umożliwiają precyzyjną identyfikację i zwalczanie szkodników i 

chwastów, redukując potrzebę stosowania chemicznych pestycydów i herbicydów. 

● Zdrowie i dobrostan zwierząt gospodarskich : Sztuczna inteligencja może być 

wykorzystywana do monitorowania zachowania zwierząt, wykrywania wczesnych objawów 

chorób i zapewniania optymalnych warunków życia zwierzętom gospodarskim. 

● Bezpieczeństwo żywności i kontrola jakości : Sztuczna inteligencja może być wykorzystywana 

do wykrywania zanieczyszczeń i wad w produktach spożywczych, co pozwala zapewnić 

bezpieczeństwo konsumenta i utrzymać wysokie standardy jakości. 

Przyszłe trendy i możliwości 

Przyszłość sztucznej inteligencji w rolnictwie jest pełna możliwości. Wraz z rozwojem technologii 

możemy spodziewać się pojawienia się jeszcze bardziej innowacyjnych i wpływowych zastosowań. Do 

najbardziej obiecujących obszarów należą: 

● Rolnictwo autonomiczne : W pełni autonomiczne gospodarstwa, w których większość zadań 

rolniczych — od sadzenia po zbiory — wykonują roboty i drony zasilane sztuczną inteligencją. 

● Spersonalizowane zalecenia rolnicze : Sztuczna inteligencja może być wykorzystywana do 

dostarczania rolnikom spersonalizowanych zaleceń na podstawie konkretnych warunków 

glebowych, odmian upraw i lokalnych warunków pogodowych. 

● Rolnictwo przyjazne klimatowi : Sztuczna inteligencja może odegrać kluczową rolę w 

opracowaniu odpornych na zmiany klimatu praktyk rolniczych i łagodzeniu wpływu zmian 

klimatu na produkcję żywności. 

Najważniejsze wnioski 

● Sztuczna inteligencja ma potencjał zrewolucjonizowania rolnictwa poprzez rozwiązanie 

kluczowych problemów i stworzenie nowych możliwości. 
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● Sztuczna inteligencja może przyczynić się do zwiększenia produktywności, lepszego 

zarządzania zasobami, lepszego podejmowania decyzji, łagodzenia ryzyka, poprawy 

dobrostanu zwierząt, a także rozwoju nowych produktów i usług. 

● Sztuczna inteligencja może pomóc w rozwiązaniu problemów takich jak niedobory siły 

roboczej, zmiana klimatu, bezpieczeństwo żywnościowe i wyzwania związane ze 

zrównoważonym rozwojem w rolnictwie. 

● Przyszłość sztucznej inteligencji w rolnictwie rysuje się w jasnych barwach, a pojawiające się 

trendy, takie jak autonomiczne rolnictwo, spersonalizowane rekomendacje i rolnictwo 

przyjazne klimatowi, oferują ekscytujące możliwości. 

Zapamiętaj: 

● Sztuczna inteligencja to nie tylko modne słowo; to praktyczne narzędzie, które można 

wykorzystać do udoskonalenia praktyk rolniczych i przyczynienia się do bardziej 

zrównoważonej i produktywnej przyszłości branży. 

● Rozumiejąc znaczenie sztucznej inteligencji w sektorze rolniczym i poznając jej potencjalne 

zastosowania, możesz znaleźć się w awangardzie tej rewolucji technologicznej. 

● Skorzystaj z możliwości, jakie oferuje sztuczna inteligencja, i wykorzystaj ją, aby stworzyć 

lepszą przyszłość dla siebie, swojego gospodarstwa i planety.  
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Sekcja 3: Rozpoznawanie różnych technologii AI 

Rozpoznianie zestawu narzędzi AI: kluczowe technologie w rolnictwie 

Sztuczna inteligencja to szeroka dziedzina obejmująca różnorodne technologie, z których każda ma 

swoje unikalne możliwości i zastosowania. W tej sekcji przedstawimy Ci niektóre z kluczowych 

technologii sztucznej inteligencji, które transformują rolnictwo. Zdobędziesz głębsze zrozumienie 

działania tych technologii i ich potencjału do zrewolucjonizowania praktyk rolniczych. 

1. Uczenie maszynowe i jego typy 

Uczenie maszynowe stanowi fundament sztucznej inteligencji (AI), umożliwiając systemom uczenie się 

na podstawie danych i poprawę wydajności w określonych zadaniach bez konieczności wyraźnego 

programowania. To tak, jakby nauczyć komputer rozpoznawania wzorców i formułowania 

przewidywań na podstawie doświadczenia, podobnie jak ludzie się uczą. 

● Uczenie nadzorowane : W tym podejściu system sztucznej inteligencji jest trenowany na 

oznaczonym zbiorze danych, gdzie każdemu wejściu odpowiada dane wyjściowe. System uczy 

się mapować dane wejściowe na dane wyjściowe, co pozwala mu formułować prognozy na 

podstawie nowych, nieznanych danych. Na przykład, model uczenia nadzorowanego można 

trenować na obrazach zdrowych i chorych upraw, co pozwala mu identyfikować choroby na 

nowych obrazach. 

● Uczenie bez nadzoru : W tym przypadku system sztucznej inteligencji otrzymuje 

nieoznakowane dane i ma za zadanie samodzielnie odkrywać wzorce i zależności w tych 

danych. Może to obejmować grupowanie podobnych punktów danych w klastry lub redukcję 

wymiarowości danych w celu ujawnienia ukrytych struktur. W rolnictwie uczenie bez nadzoru 

może być wykorzystywane do identyfikacji różnych rodzajów gleby lub odmian upraw na 

podstawie ich cech. 

● Uczenie się przez wzmacnianie : To podejście polega na interakcji agenta AI z otoczeniem i 

uczeniu się podejmowania działań, które maksymalizują sygnał nagrody. Agent uczy się 

metodą prób i błędów, otrzymując pozytywne informacje zwrotne za dobre działania i 

negatywne za złe. Uczenie się przez wzmacnianie jest szczególnie przydatne w szkoleniu 

robotów do poruszania się w złożonych środowiskach lub wykonywania zadań wymagających 

podejmowania decyzji i adaptacji. 
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2. Głębokie uczenie i sieci neuronowe 

Uczenie głębokie to podzbiór uczenia maszynowego, który wykorzystuje sztuczne sieci neuronowe z 

wieloma warstwami do modelowania złożonych wzorców i relacji w danych. To tak, jakby mózg o dużej 

mocy obliczeniowej mógł przetwarzać ogromne ilości informacji i wyciągać z nich złożone wnioski. 

● Sieci neuronowe : Są to modele obliczeniowe inspirowane ludzkim mózgiem, składające się z 

połączonych ze sobą węzłów, czyli „neuronów”, które przetwarzają informacje. Modele 

głębokiego uczenia wykorzystują wiele warstw tych neuronów do nauki hierarchicznych 

reprezentacji danych, co pozwala im na realizację złożonych zadań, takich jak rozpoznawanie 

obrazów i przetwarzanie języka naturalnego. 

● Zastosowania w rolnictwie : Głębokie uczenie zrewolucjonizowało wiele dziedzin rolnictwa. 

Na przykład, może być wykorzystane do: 

○ Analizuj obrazy upraw w celu identyfikacji chorób, szkodników i niedoborów 

składników odżywczych. 

○ Przewiduj plony w oparciu o dane historyczne i wzorce pogodowe. 

○ Stworzenie autonomicznych robotów, które będą mogły poruszać się po polach i 

wykonywać zadania takie jak pielenie i zbiory. 

3. Wizja komputerowa 

Wizja komputerowa pozwala maszynom „widzieć” i interpretować świat wizualny, podobnie jak robią 

to ludzie. Polega ona na rejestrowaniu, przetwarzaniu i analizowaniu obrazów lub filmów w celu 

wydobycia z nich istotnych informacji. 

● Zastosowania w rolnictwie : Wizja komputerowa ma szeroki zakres zastosowań w rolnictwie, 

w tym: 

○ Monitorowanie upraw i ocena ich stanu przy użyciu dronów i zdjęć satelitarnych. 

○ Automatyczne wykrywanie i usuwanie chwastów przy użyciu robotów wyposażonych 

w kamery. 

○ Monitorowanie zwierząt gospodarskich i analiza ich zachowania w celu wykrywania 

objawów choroby lub stresu. 

○ Kontrola jakości w przetwórstwie i pakowaniu żywności. 
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4. Przetwarzanie języka naturalnego (NLP) 

NLP pozwala maszynom rozumieć i przetwarzać język ludzki, co pozwala im analizować tekst, 

wyodrębniać informacje, a nawet generować odpowiedzi przypominające te wypowiadane przez 

człowieka. 

● Zastosowania w rolnictwie : NLP może być wykorzystywane w rolnictwie do takich zadań, jak: 

○ Analiza postów w mediach społecznościowych i na forach internetowych w celu 

zrozumienia nastrojów i obaw rolników. 

○ Wyodrębnianie kluczowych informacji z prac i raportów badawczych z zakresu 

rolnictwa. 

○ Tworzenie chatbotów lub wirtualnych asystentów, którzy będą udzielać rolnikom 

informacji i wsparcia. 

5. Robotyka i automatyka 

Robotyka obejmuje projektowanie, budowę, obsługę i zastosowanie robotów. W rolnictwie roboty są 

coraz częściej wykorzystywane do automatyzacji różnych zadań, co pozwala na zwiększenie 

wydajności, redukcję kosztów pracy i poprawę bezpieczeństwa. 

● Zastosowania w rolnictwie : Roboty mogą być wykorzystywane w rolnictwie do różnych 

zadań, w tym: 

○ Precyzyjne sadzenie i siew. 

○ Autonomiczne odchwaszczanie i opryskiwanie upraw. 

○ Zbiór owoców i warzyw z zachowaniem ostrożności. 

○ Dojenie i karmienie zwierząt gospodarskich. 

○ Sortowanie i pakowanie produktów. 

6. Internet rzeczy (IoT) i technologie czujników 

Internet Rzeczy (IoT) to sieć połączonych ze sobą urządzeń wyposażonych w czujniki, oprogramowanie 

i łączność, umożliwiającą im gromadzenie i wymianę danych. W rolnictwie urządzenia i czujniki IoT 

mogą gromadzić w czasie rzeczywistym dane dotyczące różnych aspektów gospodarstwa, takich jak 

wilgotność gleby, temperatura, wilgotność i wzrost upraw. 

● Zastosowania w rolnictwie : IoT i technologie czujników mogą być wykorzystywane do: 

○ Monitoruj stan upraw i warunki środowiskowe w czasie rzeczywistym. 



AI4Agri Rozwijanie umiejętności ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie 
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 

Sfinansowane ze środków UE. Wyrażone poglądy i opinie są jedynie opiniami autora lub autorów 
i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 
Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszą za nie odpowiedzialności. 

60 

○ Optymalizacja nawadniania i stosowania nawozów na podstawie rzeczywistych 

potrzeb. 

○ Monitoruj stan zdrowia i zachowanie zwierząt gospodarskich. 

○ Kontroluj i automatyzuj różnorodne urządzenia i maszyny rolnicze. 

7. Drony i teledetekcja 

Drony wyposażone w kamery i inne czujniki mogą rejestrować zdjęcia i dane lotnicze, dostarczając 

cennych informacji na temat stanu upraw, potrzeb nawadniających i inwazji szkodników. Technologie 

teledetekcji, takie jak zdjęcia satelitarne, mogą również dostarczać danych na dużą skalę na temat 

użytkowania gruntów, pokrycia roślinnością i innych czynników środowiskowych. 

● Zastosowania w rolnictwie : Drony i teledetekcja mogą być wykorzystywane do: 

○ Tworzenie szczegółowych map pól, identyfikowanie obszarów wymagających uwagi. 

○ Monitoruj wzrost i rozwój upraw na przestrzeni czasu. 

○ Wykrywanie i ocena wpływu szkodników i chorób. 

○ Ocena stanu gleby i poziomu składników odżywczych. 

○ Monitoruj wzorce wypasu zwierząt gospodarskich i identyfikuj potencjalne problemy. 

Najważniejsze wnioski 

● Sztuczna inteligencja obejmuje szeroką gamę technologii, z których każda ma swoje unikalne 

możliwości i zastosowania w rolnictwie. 

● Uczenie maszynowe, uczenie głębokie, widzenie komputerowe, przetwarzanie języka 

naturalnego, robotyka, IoT i drony to niektóre z kluczowych technologii sztucznej inteligencji, 

które zmieniają sektor rolniczy. 

● Zrozumienie tych technologii i ich potencjalnych zastosowań jest kluczowe dla wykorzystania 

sztucznej inteligencji do udoskonalenia praktyk rolniczych, zwiększenia produktywności i 

promowania zrównoważonego rozwoju. 

Zapamiętaj: 

● Dziedzina sztucznej inteligencji nieustannie się rozwija, dlatego ważne jest, aby być na bieżąco 

z najnowszymi osiągnięciami i zgłębiać nowe technologie w miarę ich pojawiania się. 

● Łącząc wiedzę na temat technologii sztucznej inteligencji ze zrozumieniem wyzwań stojących 

przed rolnictwem, możesz identyfikować innowacyjne rozwiązania i przyczyniać się do 

bardziej zrównoważonej i pomyślnej przyszłości dla tej branży. 



AI4Agri Rozwijanie umiejętności ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie 
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 

Sfinansowane ze środków UE. Wyrażone poglądy i opinie są jedynie opiniami autora lub autorów 
i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 
Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszą za nie odpowiedzialności. 

61 

Dalsze eksploracje: 

● Zapoznaj się z konkretnymi narzędziami i platformami AI, które są obecnie wykorzystywane w 

rolnictwie. 

● Zapoznaj się ze studiami przypadków udanych wdrożeń sztucznej inteligencji w różnych 

sektorach rolnictwa. 

● Zastanów się, w jaki sposób możesz wykorzystać technologie sztucznej inteligencji, aby 

sprostać wyzwaniom lub stworzyć możliwości w swojej działalności rolniczej. 

Dzięki znajomości i zrozumieniu różnych dostępnych technologii sztucznej inteligencji będziesz w 

stanie wykorzystać ich potencjał i wdrażać innowacje w rolnictwie. 
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Sekcja 4: Analiza potencjalnych zastosowań w 

rozwiązywaniu wyzwań rolniczych 

Zdolność sztucznej inteligencji do rozwiązywania problemów w rolnictwie 

Po zapoznaniu się z różnorodnymi dostępnymi technologiami sztucznej inteligencji (AI), 

przeanalizujmy teraz ich praktyczne zastosowania w rozwiązywaniu złożonych wyzwań, przed którymi 

stoi sektor rolniczy. Od optymalizacji produkcji roślinnej po zapewnienie bezpieczeństwa żywności, AI 

okazuje się cennym atutem w tworzeniu bardziej wydajnego, zrównoważonego i dochodowego 

krajobrazu rolniczego. 

1. Produkcja roślinna: zwiększanie plonów i jakości 

Sztuczna inteligencja rewolucjonizuje produkcję roślinną, umożliwiając rolnikom podejmowanie 

decyzji w oparciu o dane, optymalizację wykorzystania zasobów i ograniczanie ryzyka. 

● Precyzyjne rolnictwo : Narzędzia oparte na sztucznej inteligencji potrafią analizować dane z 

różnych źródeł, takich jak czujniki glebowe, drony i zdjęcia satelitarne, aby zapewnić rolnikom 

precyzyjne zalecenia dotyczące nawadniania, nawożenia i zwalczania szkodników. To 

ukierunkowane podejście może prowadzić do zwiększenia plonów, poprawy jakości upraw i 

zmniejszenia wpływu na środowisko. 

● Wykrywanie chorób i szkodników : Algorytmy sztucznej inteligencji (AI) mogą analizować 

obrazy upraw w celu identyfikacji wczesnych oznak chorób lub szkodników, umożliwiając 

rolnikom podejmowanie szybkich działań i zapobieganie znacznym stratom. Może to 

zmniejszyć zapotrzebowanie na pestycydy i promować bardziej zrównoważone praktyki 

rolnicze. 

● Prognozowanie plonów : Modele sztucznej inteligencji mogą analizować dane historyczne i 

warunki w czasie rzeczywistym, aby przewidywać plony, pomagając rolnikom skuteczniej 

planować zbiory i strategie marketingowe. Może to prowadzić do lepszych cen i zmniejszenia 

strat. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Systemy wykrywania chwastów oparte na sztucznej inteligencji umożliwiają identyfikację i 

zwalczanie chwastów z dużą dokładnością, redukując potrzebę stosowania herbicydów i 

minimalizując wpływ na środowisko. 
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● Modele przewidywania chorób mogą ostrzegać rolników o potencjalnych ogniskach choroby, 

co pozwala im podejmować działania zapobiegawcze i chronić swoje uprawy. 

● Narzędzia do prognozowania plonów mogą pomóc rolnikom podejmować świadome decyzje 

dotyczące terminu zbioru i sposobu sprzedaży produktów. 

2. Zarządzanie hodowlą: Zdrowsze i bardziej produktywne zwierzęta 

Sztuczna inteligencja zmienia sposób zarządzania hodowlą zwierząt, poprawiając ich zdrowie, 

dobrostan i produktywność. 

● Monitorowanie zdrowia zwierząt : Czujniki i kamery oparte na sztucznej inteligencji mogą 

śledzić zachowanie zwierząt, wzorce ruchu oraz parametry fizjologiczne, takie jak tętno i 

temperatura ciała. Dane te można analizować w celu wykrycia wczesnych objawów choroby 

lub stresu, co pozwala rolnikom na szybką interwencję i zapobieganie wybuchom chorób. 

● Precyzyjne karmienie : Sztuczna inteligencja analizuje dane dotyczące poszczególnych 

zwierząt, takie jak rasa, wiek, waga i poziom aktywności, aby tworzyć spersonalizowane plany 

żywienia. Dzięki temu każde zwierzę otrzymuje optymalną ilość składników odżywczych, co 

sprzyja wzrostowi i produktywności, a jednocześnie minimalizuje straty paszy. 

● Optymalizacja hodowli : Sztuczna inteligencja potrafi analizować dane genetyczne i dane 

dotyczące wydajności, aby identyfikować najlepsze pary hodowlane, poprawiać potencjał 

genetyczny stad zwierząt gospodarskich i zwiększać ogólną produktywność. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Technologia rozpoznawania twarzy może być wykorzystywana do identyfikowania 

poszczególnych zwierząt, śledzenia dokumentacji medycznej i monitorowania ich zachowania. 

● Systemy żywienia wspomagane sztuczną inteligencją potrafią automatycznie dostosowywać 

dawki pokarmowe do potrzeb każdego zwierzęcia, optymalizując wzrost i redukując ilość 

odpadów. 

● Narzędzia do analizy genetycznej mogą pomóc rolnikom wybrać najlepsze zwierzęta 

hodowlane, co przełoży się na poprawę ogólnego stanu zdrowia i wydajności ich stad. 

3. Łańcuch dostaw i logistyka: wydajność i przejrzystość 

Sztuczna inteligencja może zwiększyć wydajność i przejrzystość łańcucha dostaw rolnych – od 

gospodarstwa do stołu. 
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● Prognozowanie popytu : Sztuczna inteligencja może analizować historyczne dane 

sprzedażowe, trendy rynkowe i inne czynniki, aby przewidywać przyszły popyt na produkty 

rolne. Informacje te mogą pomóc rolnikom i dystrybutorom w planowaniu produkcji i poziomu 

zapasów, redukując straty i zapewniając dostępność produktów w odpowiednim czasie i 

miejscu. 

● Optymalizacja logistyki : Sztuczna inteligencja może optymalizować trasy transportowe, 

operacje magazynowe i zarządzanie zapasami, obniżając koszty i zwiększając wydajność 

łańcucha dostaw w rolnictwie. 

● Bezpieczeństwo i identyfikowalność żywności : Systemy oparte na sztucznej inteligencji 

umożliwiają śledzenie produktów spożywczych od gospodarstwa rolnego do stołu, co pozwala 

upewnić się, że spełniają one normy bezpieczeństwa i umożliwia szybkie wycofanie produktu 

w przypadku zanieczyszczenia. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Narzędzia do prognozowania popytu oparte na sztucznej inteligencji mogą pomóc 

sprzedawcom detalicznym optymalizować poziom zapasów i ograniczać marnowanie 

żywności. 

● Algorytmy optymalizacji tras mogą pomóc firmom logistycznym obniżyć koszty transportu i 

skrócić czas dostaw. 

● Technologię blockchain można wykorzystać do stworzenia przejrzystego i odpornego na 

manipulacje zapisu podróży produktów spożywczych w łańcuchu dostaw. 

4. Zarządzanie zasobami: zrównoważone praktyki  

Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom zoptymalizować wykorzystanie zasobów naturalnych, 

takich jak woda i energia, co przełoży się na bardziej zrównoważone i opłacalne praktyki rolnicze. 

● Inteligentne nawadnianie : Systemy nawadniania oparte na sztucznej inteligencji potrafią 

analizować poziom wilgotności gleby, prognozy pogody i zapotrzebowanie upraw na wodę, 

aby dostarczać ją dokładnie wtedy i tam, gdzie jest potrzebna, ograniczając w ten sposób 

marnotrawstwo wody i zużycie energii. 

● Zarządzanie energią : Sztuczna inteligencja może monitorować i analizować zużycie energii w 

gospodarstwach rolnych, identyfikować możliwości zwiększenia efektywności i integrować 

odnawialne źródła energii. 
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● Precyzyjne rolnictwo : Narzędzia oparte na sztucznej inteligencji mogą pomóc rolnikom 

precyzyjniej stosować nawozy i pestycydy, zmniejszając koszty nakładów i minimalizując 

wpływ na środowisko. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Systemy nawadniania wspomagane sztuczną inteligencją mogą zaoszczędzić do 50% wody w 

porównaniu z tradycyjnymi metodami nawadniania. 

● Platformy zarządzania energią mogą pomóc rolnikom identyfikować i rozwiązywać problemy 

związane z nieefektywnym wykorzystaniem energii, co przełoży się na znaczne oszczędności 

kosztów. 

● Technologia zmiennej dawki pozwala na precyzyjne stosowanie nawozów i pestycydów, co 

pozwala na redukcję kosztów produkcji i zmniejszenie negatywnego wpływu na środowisko. 

5. Zrównoważony rozwój i wpływ na środowisko: rolnictwo przyszłości 

Sztuczna inteligencja może odegrać kluczową rolę w promowaniu zrównoważonego rolnictwa i 

minimalizowaniu wpływu rolnictwa na środowisko. 

● Monitorowanie i redukcja emisji gazów cieplarnianych : Sztuczna inteligencja może pomóc 

rolnikom śledzić i redukować emisję gazów cieplarnianych poprzez optymalizację praktyk 

rolniczych i wdrażanie bardziej zrównoważonych technologii. 

● Wspieranie bioróżnorodności : Sztuczna inteligencja może być stosowana do monitorowania 

i ochrony bioróżnorodności w krajobrazach rolniczych poprzez identyfikację i zarządzanie 

siedliskami pożytecznych gatunków. 

● Minimalizacja stosowania pestycydów i nawozów : Narzędzia oparte na sztucznej inteligencji 

mogą pomóc rolnikom precyzyjniej stosować pestycydy i nawozy, zmniejszając w ten sposób 

negatywny wpływ na środowisko. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Systemy wykrywania metanu oparte na sztucznej inteligencji mogą pomóc rolnikom 

identyfikować i ograniczać emisje metanu pochodzące od zwierząt gospodarskich. 

● Narzędzia do monitorowania różnorodności biologicznej umożliwiają śledzenie populacji 

dzikich zwierząt i identyfikację obszarów, w których konieczna jest odbudowa siedlisk. 

● Precyzyjne techniki rolnicze mogą przyczynić się do zmniejszenia zużycia pestycydów i 

nawozów, co przełoży się na lepszą jakość wody i lepszą kondycję gleby. 
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6. Analiza rynku i prognozowanie cen: podejmowanie świadomych decyzji 

Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom analizować trendy rynkowe, przewidywać ceny towarów 

i podejmować bardziej świadome decyzje dotyczące upraw i zwierząt gospodarskich. 

● Analiza trendów rynkowych : Sztuczna inteligencja potrafi analizować ogromne ilości danych 

rynkowych w celu identyfikowania trendów i wzorców, pomagając rolnikom przewidywać 

zmiany popytu i cen. 

● Prognozowanie cen : Modele sztucznej inteligencji potrafią wykorzystywać dane historyczne 

i inne czynniki do przewidywania przyszłych cen towarów, umożliwiając rolnikom 

podejmowanie bardziej świadomych decyzji na temat tego, kiedy sprzedać swoje produkty. 

● Zarządzanie ryzykiem : Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom identyfikować i ograniczać 

ryzyko rynkowe, dostarczając informacji na temat potencjalnych wahań cen i zakłóceń w 

łańcuchu dostaw. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Narzędzia do analizy rynku oparte na sztucznej inteligencji mogą zapewnić rolnikom 

informacje w czasie rzeczywistym na temat cen towarów i trendów rynkowych. 

● Modele przewidywania cen mogą pomóc rolnikom podjąć decyzję, kiedy sprzedać swoje 

produkty, aby zmaksymalizować zyski. 

● Platformy zarządzania ryzykiem mogą pomóc rolnikom identyfikować i ograniczać 

potencjalne ryzyka rynkowe. 

7. Zarządzanie gospodarstwem rolnym i wsparcie decyzji: usprawnianie operacji 

Systemy wspomagania decyzji oparte na sztucznej inteligencji mogą pomóc rolnikom podejmować 

świadome decyzje dotyczące różnych aspektów ich działalności, od zarządzania uprawami po opiekę 

nad zwierzętami gospodarskimi. 

● Zarządzanie uprawami : Sztuczna inteligencja może udzielać rekomendacji dotyczących 

sadzenia, nawadniania, nawożenia i zwalczania szkodników w oparciu o dane w czasie 

rzeczywistym i trendy historyczne. 

● Zarządzanie zwierzętami gospodarskimi : Sztuczna inteligencja może pomóc rolnikom 

zoptymalizować metody żywienia, hodowli i zarządzania zdrowiem ich zwierząt 

gospodarskich. 
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● Zarządzanie finansami : Sztuczna inteligencja może pomóc w budżetowaniu, prognozowaniu 

i zarządzaniu ryzykiem, pomagając rolnikom podejmować trafne decyzje finansowe. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Platformy do zarządzania uprawami oparte na sztucznej inteligencji mogą zapewnić 

rolnikom spersonalizowane zalecenia dotyczące optymalizacji ich działań. 

● Systemy zarządzania hodowlą umożliwiają śledzenie danych dotyczących zdrowia i 

wydajności zwierząt, pomagając rolnikom podejmować świadome decyzje dotyczące hodowli 

i żywienia. 

● Narzędzia do zarządzania finansami gospodarstwa rolnego mogą pomóc rolnikom śledzić 

swoje dochody i wydatki, tworzyć budżety i prognozować przyszłe przepływy pieniężne. 

Wnioski 

Sztuczna inteligencja ma potencjał, by sprostać szerokiemu wachlarzowi wyzwań w rolnictwie, od 

zwiększania produktywności i wydajności, po promowanie zrównoważonego rozwoju i poprawę 

dobrostanu zwierząt. Zrozumienie różnorodnych zastosowań sztucznej inteligencji w rolnictwie 

pozwoli Ci zidentyfikować możliwości wykorzystania tej technologii do udoskonalenia własnych 

praktyk rolniczych i przyczynienia się do bardziej zrównoważonej i pomyślnej przyszłości branży. 

Zapamiętaj: 

● Potencjalne zastosowania sztucznej inteligencji w rolnictwie są ogromne i stale się rozwijają. 

Bądź ciekawy i odkrywaj nowe sposoby wykorzystania sztucznej inteligencji do rozwiązywania 

problemów i tworzenia możliwości w swoim gospodarstwie rolnym. 

● Łącząc wiedzę na temat technologii sztucznej inteligencji ze zrozumieniem wyzwań stojących 

przed rolnictwem, możesz opracowywać innowacyjne rozwiązania, które przyniosą korzyści 

zarówno Twojemu gospodarstwu, jak i środowisku. 

● Przyszłość rolnictwa rysuje się w jasnych barwach, a sztuczna inteligencja odegra kluczową 

rolę w jej kształtowaniu. Wykorzystaj tę technologię na swoją korzyść, aby stworzyć bardziej 

zrównoważony i prosperujący sektor rolny. 
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Moduł 6: Wdrażanie sztucznej inteligencji: dane i rolnictwo 

Cele edukacyjne 

Celem tego modułu jest wyposażenie uczestników w praktyczne umiejętności wykorzystania i 

zastosowania sztucznej inteligencji w praktyce rolniczej. Moduł obejmuje gromadzenie, analizę, 

interpretację i optymalizację danych w praktyce rolniczej z wykorzystaniem narzędzi i technik opartych 

na sztucznej inteligencji. 

Efekty kształcenia 

Uczestnicy będą potrafili korzystać z narzędzi opartych na sztucznej inteligencji (AI) do gromadzenia 

danych, analizować dane rolnicze w celu wyciągania wniosków, interpretować wyniki AI i skutecznie 

je przekazywać oraz używać AI do optymalizacji różnych praktyk rolniczych, takich jak rolnictwo 

precyzyjne, zarządzanie zasobami i opieka nad zwierzętami gospodarskimi. 

Sekcja 1: Wykorzystanie narzędzi i platform opartych na 

sztucznej inteligencji do gromadzenia danych 

Wykorzystanie mocy danych: podstawy sztucznej inteligencji w rolnictwie 

W świecie sztucznej inteligencji dane są najważniejsze. To surowiec, który napędza algorytmy uczenia 

maszynowego i umożliwia im podejmowanie inteligentnych decyzji. W tej sekcji zagłębimy się w 

praktyczne aspekty gromadzenia danych rolniczych za pomocą narzędzi i platform opartych na 

sztucznej inteligencji. Dowiesz się, jak identyfikować odpowiednie narzędzia, dbać o jakość danych i 

skutecznie nimi zarządzać, aby w pełni wykorzystać potencjał sztucznej inteligencji w swoich 

gospodarstwach rolnych. 

Identyfikacja i wybór odpowiednich narzędzi 

Pierwszym krokiem do wykorzystania potencjału danych jest wybór odpowiednich narzędzi. Przy 

mnogości dostępnych narzędzi i platform opartych na sztucznej inteligencji, kluczowe jest wybranie 

tych, które odpowiadają konkretnym potrzebom i kontekstowi rolniczemu. 

● Typy danych : Zastanów się, jakie rodzaje danych chcesz zebrać. Czy interesuje Cię poziom 

wilgotności gleby, stan upraw, zachowanie zwierząt gospodarskich czy wzorce pogodowe? 
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Różne narzędzia specjalizują się w gromadzeniu różnych typów danych, dlatego ważne jest, 

aby wybrać te, które odpowiadają Twoim celom. 

● Metody gromadzenia danych : Jak zbierzesz dane? Niektóre narzędzia wykorzystują czujniki 

umieszczone w terenie, inne drony lub zdjęcia satelitarne. Rozważ wykonalność i opłacalność 

różnych metod gromadzenia danych w swoim kontekście. 

● Integracja : Upewnij się, że wybrane przez Ciebie narzędzia można łatwo zintegrować z 

istniejącymi systemami i przepływami pracy. Usprawni to zbieranie i analizę danych, 

oszczędzając Twój czas i wysiłek. 

● Łatwość obsługi : Wybieraj narzędzia przyjazne dla użytkownika i intuicyjne, nawet jeśli nie 

posiadasz rozległej wiedzy technicznej. Wiele narzędzi AI zostało zaprojektowanych z myślą o 

rolnikach, oferując proste interfejsy i przejrzyste instrukcje. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Czujniki glebowe : Urządzenia te można umieścić w glebie, aby mierzyć poziom wilgotności, 

zawartość składników odżywczych i inne parametry gleby. Dane z tych czujników mogą być 

wykorzystane do optymalizacji nawadniania i nawożenia. 

● Drony : Drony wyposażone w kamery i inne czujniki mogą rejestrować obrazy i dane o wysokiej 

rozdzielczości z powietrza, dostarczając cennych informacji na temat stanu upraw, stopnia 

zachwaszczenia i przemieszczania się zwierząt gospodarskich. 

● Zdjęcia satelitarne : Zdjęcia satelitarne mogą dostarczać danych na dużą skalę dotyczących 

użytkowania gruntów, pokrycia roślinnością i innych czynników środowiskowych. Dane te 

mogą być wykorzystywane do monitorowania upraw, prognozowania plonów i zarządzania 

zasobami. 

● Urządzenia noszone dla zwierząt gospodarskich : Inteligentne obroże i kolczyki wyposażone 

w czujniki umożliwiają monitorowanie stanu zdrowia, zachowania i lokalizacji zwierząt, 

dostarczając cennych danych do zarządzania zwierzętami gospodarskimi. 

Gromadzenie i wstępne przetwarzanie danych: zapewnianie jakości i dokładności 

Zbieranie danych to dopiero pierwszy krok. Równie ważne jest, aby zbierane dane były wysokiej 

jakości, dokładne i adekwatne do Twoich potrzeb. 

● Jakość danych : Upewnij się, że Twoje narzędzia do zbierania danych są odpowiednio 

skalibrowane i konserwowane, aby zapewnić dokładne odczyty. Pamiętaj również o 
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potencjalnych źródłach błędów, takich jak awarie czujników lub błąd ludzki podczas 

wprowadzania danych. 

● Wstępne przetwarzanie danych : Surowe dane często wymagają oczyszczenia i 

przetworzenia, zanim będą mogły zostać wykorzystane do analizy. Może to obejmować 

usuwanie wartości odstających, uzupełnianie brakujących wartości i konwersję danych do 

formatu odpowiedniego dla algorytmów sztucznej inteligencji. 

● Etykietowanie danych : W przypadku zadań uczenia nadzorowanego konieczne będzie 

etykietowanie danych, przypisując każdemu punktowi danych odpowiednią wartość docelową 

lub kategorię. Proces ten może być czasochłonny, ale jest niezbędny do trenowania 

efektywnych modeli sztucznej inteligencji. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Rolnik używa czujnika wilgotności gleby do zbierania danych na swoim polu. Regularnie 

kalibruje czujnik i sprawdza, czy nie występują żadne usterki, aby zapewnić dokładne odczyty. 

● Przed analizą obrazów z drona rolnik korzysta z oprogramowania do przetwarzania obrazu, 

aby usunąć wszelkie zniekształcenia i szumy, które mogłyby wpłynąć na dokładność 

algorytmów sztucznej inteligencji. 

● Aby wytrenować model sztucznej inteligencji w celu rozpoznawania różnych rodzajów 

chwastów, rolnik starannie opisuje zdjęcia różnych gatunków chwastów. 

Przechowywanie i zarządzanie danymi: Dbanie o bezpieczeństwo i porządek danych 

Po zebraniu i wstępnym przetworzeniu danych należy je bezpiecznie przechowywać i uporządkować 

w sposób ułatwiający dostęp do nich i ich analizę. 

● Przechowywanie danych w chmurze : Platformy przechowywania danych w chmurze oferują 

wygodny i skalowalny sposób przechowywania dużych ilości danych. Umożliwiają również 

łatwy dostęp do danych z dowolnego miejsca z dostępem do Internetu. 

● Serwery lokalne : Jeśli wolisz przechowywać swoje dane lokalnie, możesz skonfigurować 

serwer lokalny do przechowywania danych. Daje to większą kontrolę nad danymi, ale wymaga 

również zarządzania serwerem i zapewnienia jego bezpieczeństwa. 

● Najlepsze praktyki zarządzania danymi : Niezależnie od tego, gdzie przechowujesz swoje 

dane, ważne jest przestrzeganie najlepszych praktyk zarządzania danymi, takich jak: 
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○ Regularne kopie zapasowe : Twórz regularne kopie zapasowe swoich danych, aby 

chronić się przed utratą danych z powodu awarii sprzętu, cyberataków lub innych 

nieprzewidzianych zdarzeń. 

○ Kontrola dostępu : Wprowadź kontrolę dostępu, aby mieć pewność, że tylko 

upoważniony personel będzie mógł przeglądać lub modyfikować Twoje dane. 

○ Wersjonowanie danych : Śledź zmiany w swoich danych, korzystając z systemów 

kontroli wersji. Umożliwia to powrót do poprzednich wersji w razie potrzeby. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Rolnik korzysta z platformy chmurowej do przechowywania i zarządzania danymi z różnych 

czujników i dronów. Dzięki temu może uzyskać dostęp do danych z dowolnego miejsca i 

udostępniać je agronomom lub innym doradcom. 

● Duża spółdzielnia rolnicza uruchamia lokalny serwer do przechowywania i zarządzania danymi 

z gospodarstw członkowskich. Wdrażają oni rygorystyczne kontrole dostępu i regularnie 

tworzą kopie zapasowe, aby zapewnić bezpieczeństwo danych. 

● Naukowcy korzystają z systemu kontroli wersji, aby śledzić zmiany w swoich zestawach 

danych, co pozwala im na powtarzanie analiz i współpracę z innymi badaczami. 

Integracja danych i interoperacyjność: łączenie punktów 

W wielu przypadkach będziesz zbierać dane z wielu źródeł i korzystać z różnych narzędzi i platform AI. 

Ważne jest, aby zapewnić tym różnym systemom płynną komunikację i wymianę danych. 

● Standardy danych : Wdrażanie wspólnych standardów danych w celu zapewnienia możliwości 

łatwego łączenia i analizowania danych z różnych źródeł. 

● API : Interfejsy programowania aplikacji (API) umożliwiają różnym aplikacjom komunikację ze 

sobą. Szukaj narzędzi AI, które oferują API ułatwiające integrację danych. 

● Protokoły wymiany danych : Użyj standardowych protokołów wymiany danych, aby mieć 

pewność, że dane mogą być przesyłane bezpiecznie i efektywnie pomiędzy różnymi 

systemami. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Rolnik wykorzystuje platformę AI, która integruje dane z czujników glebowych, stacji 

meteorologicznych i obrazów z dronów, aby zapewnić kompleksowy wgląd w stan zdrowia i 

wzrost upraw. 
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● System zarządzania hodowlą zwierząt wykorzystuje interfejs API do połączenia z systemem 

zarządzania paszą, co umożliwia automatyczne dostosowywanie dawek paszy na podstawie 

danych dotyczących zdrowia i wydajności zwierząt. 

● Placówka badawcza korzysta ze standardowego protokołu wymiany danych w celu 

udostępniania danych rolniczych współpracownikom na całym świecie. 

Najważniejsze wnioski 

● Wybór odpowiednich narzędzi i platform AI ma kluczowe znaczenie dla efektywnego 

gromadzenia danych. 

● Zapewnienie jakości, dokładności i trafności danych jest niezbędne do skutecznego 

zastosowania sztucznej inteligencji. 

● Prawidłowe przechowywanie i zarządzanie danymi są kluczowe dla bezpieczeństwa i 

dostępności danych. 

● Integracja danych i interoperacyjność umożliwiają bezproblemową komunikację i wymianę 

danych między różnymi systemami. 

Zapamiętaj: 

● Dane stanowią fundament sztucznej inteligencji (AI) w rolnictwie. Opanowując umiejętności 

gromadzenia, wstępnego przetwarzania, przechowywania i integracji danych, możesz w pełni 

wykorzystać potencjał AI, aby udoskonalić swoje praktyki rolnicze i osiągnąć cele w zakresie 

zrównoważonego rozwoju. 

● Nie bój się eksperymentować z różnymi narzędziami i platformami, aby znaleźć te, które 

najlepiej sprawdzają się w Twoim przypadku. 

● Bądź na bieżąco z najnowszymi osiągnięciami w dziedzinie zarządzania danymi i technologii 

sztucznej inteligencji, aby mieć pewność, że korzystasz z najskuteczniejszych dostępnych 

narzędzi. 

Wykorzystując potencjał danych i narzędzi opartych na sztucznej inteligencji, możesz uzyskać cenne 

informacje na temat swoich działań rolniczych, podejmować bardziej świadome decyzje i przyczyniać 

się do bardziej zrównoważonej i pomyślnej przyszłości branży. 
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Sekcja 2: Analiza 

Odkrywanie spostrzeżeń: analiza danych rolniczych za pomocą sztucznej inteligencji 

Gromadzenie danych to dopiero pierwszy krok w wykorzystaniu potencjału sztucznej inteligencji. Gdy 

już masz dane w ręku, czas je przeanalizować, aby odkryć ukryte wzorce, trendy i spostrzeżenia, które 

mogą usprawnić proces podejmowania decyzji i zoptymalizować praktyki rolnicze. W tej sekcji 

omówimy kluczowe techniki i narzędzia wykorzystywane do analizy danych rolniczych za pomocą 

sztucznej inteligencji, które pozwolą Ci przekształcić surowe dane w praktyczną wiedzę. 

Eksploracyjna analiza danych (EDA): poznanie danych 

Zanim zagłębisz się w złożone modele uczenia maszynowego, kluczowe jest najpierw zbadanie i 

zrozumienie danych. Eksploracyjna analiza danych (EDA) to zestaw technik służących do 

podsumowania głównych cech danych, wizualizacji ich rozkładu oraz identyfikacji potencjalnych 

wzorców lub anomalii. 

● Statystyki podsumowujące : Oblicz podstawowe statystyki, takie jak średnia, mediana, moda 

i odchylenie standardowe, aby uzyskać pogląd na centralną tendencję i rozrzut danych. 

● Wizualizacja danych : Użyj wykresów, grafów i innych wizualnych reprezentacji, aby zbadać 

zależności między różnymi zmiennymi i zidentyfikować trendy lub wartości odstające. 

● Czyszczenie danych : Zidentyfikuj i usuń wszelkie błędy, niespójności lub brakujące wartości 

w danych. Dzięki temu Twoja analiza będzie oparta na rzetelnych i dokładnych informacjach. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Rolnik wykorzystuje EDA do wizualizacji rozkładu poziomu wilgotności gleby na swoim polu, 

identyfikując obszary, które są stale bardziej suche lub bardziej wilgotne niż inne. Informacje 

te mogą być wykorzystane do dostosowania praktyk nawadniania i poprawy plonów. 

● Menedżerowie hodowli wykorzystują EDA do analizy danych dotyczących przyrostu masy ciała 

zwierząt i spożycia paszy, identyfikując zwierzęta, których wyniki nie są zgodne z 

oczekiwaniami. Pozwala to na wczesną interwencję i ukierunkowane leczenie. 

● Naukowcy wykorzystują EDA do badania zależności między warunkami pogodowymi a 

plonami upraw, uzyskując w ten sposób informacje, które mogą pomóc w podejmowaniu 

decyzji dotyczących przyszłego sadzenia i zbiorów. 
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Rozwój modelu uczenia maszynowego: szkolenie sztucznej inteligencji w 

rozwiązywaniu problemów 

Modele uczenia maszynowego stanowią serce analizy danych opartej na sztucznej inteligencji. Modele 

te można trenować na danych rolniczych, aby wykonywać zadania takie jak prognozowanie, 

klasyfikacja i wykrywanie anomalii. 

● Wybór modelu : Wybierz odpowiedni algorytm uczenia maszynowego na podstawie rodzaju 

problemu, który próbujesz rozwiązać, i charakterystyki swoich danych. 

● Inżynieria cech : Wybierz i przekształć odpowiednie cechy lub zmienne z danych, które zostaną 

użyte do trenowania modelu. 

● Trening modelu : Przekaż oznaczone dane do algorytmu uczenia maszynowego, umożliwiając 

mu poznanie wzorców i relacji w obrębie danych. 

● Strojenie hiperparametrów : Dostosuj parametry algorytmu w celu optymalizacji jego 

wydajności. 

● Ocena modelu : Oceń wydajność swojego modelu, korzystając z odpowiednich wskaźników, 

takich jak dokładność, precyzja, czułość lub wynik F1. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Rolnik trenuje model uczenia maszynowego, aby przewidywać plony na podstawie danych 

historycznych, prognoz pogody i warunków glebowych. Model ten może pomóc rolnikowi w 

podejmowaniu świadomych decyzji dotyczących sadzenia, nawadniania i zbiorów. 

● Kierownik hodowli trenuje model, który klasyfikuje zwierzęta na podstawie ich stanu zdrowia, 

wykorzystując dane z czujników i kamer. Model ten może pomóc w identyfikacji zwierząt 

wymagających uwagi i zapewnieniu szybkiego leczenia. 

● Naukowiec uczy model wykrywania anomalii w danych z czujników w szklarni, co pozwala mu 

ostrzegać o potencjalnych awariach sprzętu lub problemach środowiskowych. 

Walidacja i wdrażanie modeli: wdrażanie sztucznej inteligencji 

Po opracowaniu modelu uczenia maszynowego ważne jest sprawdzenie jego wydajności na nowych, 

nieznanych danych i upewnienie się, że jest gotowy do wdrożenia w rzeczywistych warunkach. 

● Walidacja modelu : przetestuj swój model na oddzielnym zestawie danych, którego wcześniej 

nie widziałeś, aby ocenić jego zdolność do generalizacji na nowe dane. 
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● Ograniczanie błędów systematycznych : Zidentyfikuj i usuń wszelkie potencjalne błędy 

systematyczne w swoim modelu, które mogą prowadzić do niesprawiedliwych lub 

dyskryminujących wyników. 

● Wdrażanie modelu : Zintegruj swój model z systemem wspomagania decyzji lub inną 

aplikacją, z której mogą korzystać rolnicy i inne zainteresowane strony. 

● Monitorowanie i konserwacja : Nieustannie monitoruj wydajność swojego modelu i w razie 

potrzeby przeprowadzaj jego ponowne trenowanie, aby mieć pewność, że pozostanie 

skuteczny w zmieniających się warunkach. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Rolnik wdraża model prognozowania plonów w oprogramowaniu do zarządzania 

gospodarstwem, dzięki czemu może uzyskać dostęp do prognoz plonów w czasie rzeczywistym 

i podejmować świadome decyzje dotyczące swoich działań. 

● Menedżer hodowli integruje model monitorowania zdrowia zwierząt z systemem zarządzania 

stadem, otrzymując powiadomienia, gdy zwierzęta wykazują objawy choroby lub stresu. 

● Naukowiec publikuje swój model wykrywania anomalii jako narzędzie typu open source, 

umożliwiając innym rolnikom i badaczom korzystanie z jego pracy. 

Najważniejsze wnioski 

● Eksploracyjna analiza danych (EDA) to kluczowy pierwszy krok w zrozumieniu danych 

rolniczych. 

● Modele uczenia maszynowego można trenować na danych, aby wykonywać zadania takie jak 

przewidywanie, klasyfikacja i wykrywanie anomalii. 

● Walidacja i wdrażanie modeli są niezbędne, aby mieć pewność, że rozwiązania AI będą 

skuteczne i niezawodne w rzeczywistych warunkach. 

Zapamiętaj: 

● Analiza danych to proces iteracyjny. Nie bój się eksperymentować z różnymi technikami i 

modelami, aby znaleźć te, które najlepiej sprawdzą się w kontekście Twoich danych i celów. 

● Współpraca jest kluczowa. Udostępniaj swoje dane i spostrzeżenia innym, aby przyspieszyć 

rozwój i wdrażanie rozwiązań AI w rolnictwie. 

● Im więcej będziesz ćwiczyć analizowanie danych i budowanie modeli, tym pewniej będziesz 

posługiwać się sztuczną inteligencją w celu udoskonalenia swoich praktyk rolniczych. 
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Dzięki opanowaniu umiejętności analizy danych i uczenia maszynowego będziesz w stanie odkryć 

ukryty potencjał danych rolniczych i wykorzystać go do podejmowania bardziej świadomych decyzji, 

optymalizacji działań i przyczynienia się do bardziej zrównoważonej i pomyślnej przyszłości branży.  
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Sekcja 3: Interpretacja 

Zrozumienie sztucznej inteligencji: Przełożenie danych na działanie 

Narzędzia AI są potężne, ale ich prawdziwa wartość tkwi w wnioskach, jakie dostarczają. W tej sekcji 

skupimy się na interpretacji wyników generowanych przez modele AI w kontekście rolnictwa. Dowiesz 

się, jak rozumieć te wyniki, skutecznie je komunikować i, co najważniejsze, przełożyć je na praktyczne 

działania optymalizujące praktyki rolnicze. 

Zrozumienie wyników modelu: dekodowanie języka sztucznej inteligencji 

Modele sztucznej inteligencji, zwłaszcza te oparte na uczeniu maszynowym, mogą generować 

różnorodne wyniki, od prostych prognoz po złożone wizualizacje. Kluczowe jest zrozumienie, co te 

wyniki oznaczają i jak je wykorzystać do podejmowania świadomych decyzji. 

● Prognozy : Modele sztucznej inteligencji potrafią przewidywać przyszłe wyniki w oparciu o 

wzorce poznane z danych. Na przykład, model może przewidywać plony określonej uprawy na 

podstawie warunków glebowych, prognoz pogody i danych historycznych. Ważne jest, aby 

zrozumieć poziom pewności związany z tymi prognozami i uwzględnić inne czynniki, które 

mogą wpływać na wynik. 

● Klasyfikacje : Modele sztucznej inteligencji mogą klasyfikować dane do różnych kategorii lub 

grup. Na przykład, model może klasyfikować zdjęcia roślin jako zdrowe lub chore, lub 

identyfikować różne rodzaje chwastów na polu. Zrozumienie dokładności i potencjalnych 

ograniczeń tych klasyfikacji jest kluczowe dla podejmowania świadomych decyzji. 

● Anomalie : Modele sztucznej inteligencji potrafią również wykrywać nietypowe wzorce lub 

wyjątki w danych, które odbiegają od normy. Anomalie te mogą wskazywać na potencjalne 

problemy, takie jak awarie sprzętu, wybuchy chorób lub nieoczekiwane zmiany warunków 

środowiskowych. Rozpoznawanie i badanie anomalii może pomóc w podjęciu proaktywnych 

działań w celu rozwiązania problemów, zanim się nasilą. 

● Poziomy ufności : Wiele modeli sztucznej inteligencji (AI) podaje poziomy ufności lub 

prawdopodobieństwa związane z ich przewidywaniami lub klasyfikacjami. Zrozumienie tych 

poziomów ufności może pomóc w ocenie wiarygodności wyników modelu i podejmowaniu 

bardziej świadomych decyzji. 
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Przykłady z życia wzięte: 

● Model sztucznej inteligencji przewiduje potencjalny wybuch szkodników na określonym polu 

z 90% poziomem ufności. Ten wysoki poziom ufności skłania rolnika do podjęcia działań 

zapobiegawczych, takich jak stosowanie ukierunkowanych środków ochrony roślin, w celu 

ochrony upraw. 

● System oparty na sztucznej inteligencji klasyfikuje zdjęcia jabłek na podstawie ich jakości, 

sortując je na różne klasy przed sprzedażą. Zrozumienie dokładności tej klasyfikacji pomaga 

rolnikom upewnić się, że spełniają standardy rynkowe i maksymalizują swoje zyski. 

● Algorytm sztucznej inteligencji wykrywa anomalię w danych z czujników w oborze dla 

zwierząt, wskazującą na nagły spadek temperatury. Informuje to rolnika o potencjalnych 

problemach z wentylacją, co pozwala mu zająć się problemem, zanim wpłynie on na zdrowie 

zwierząt. 

Komunikowanie spostrzeżeń: skuteczne dzielenie się wiedzą 

Po uzyskaniu cennych wniosków z analizy AI ważne jest, aby skutecznie przekazać je różnym 

interesariuszom, w tym pracownikom rolnym, menedżerom, agronomom, a nawet potencjalnym 

inwestorom lub klientom. 

● Jasny i zwięzły język : Unikaj żargonu technicznego i używaj prostego, łatwego do zrozumienia 

języka, objaśniając wyniki AI. Dostosuj swoją komunikację do poziomu zrozumienia 

odbiorców. 

● Wizualizacje : Używaj wykresów, grafów i innych wizualnych reprezentacji, aby uczynić 

złożone dane i spostrzeżenia bardziej przystępnymi i angażującymi. Wizualizacje mogą pomóc 

ludziom szybko zrozumieć kluczowe trendy i wzorce. 

● Storytelling : Przedstaw swoje spostrzeżenia w przekonującej narracji, która podkreśli 

problem, rozwiązanie AI i pozytywny wpływ, jaki ma ono na Twoją działalność. Storytelling 

może sprawić, że Twój przekaz będzie bardziej zapadający w pamięć i przekonujący. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Kierownik gospodarstwa rolnego wykorzystuje przejrzystą i zwięzłą prezentację z elementami 

wizualnymi, aby wyjaśnić swojemu zespołowi, w jaki sposób system nawadniania 

wspomagany sztuczną inteligencją pozwolił zmniejszyć zużycie wody i zwiększyć plony. 
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● Agronom wykorzystuje połączenie wykresów i prostego języka, aby przekazać rolnikowi wyniki 

analizy gleby opartej na sztucznej inteligencji i zalecić konkretne nawożenie w celu 

optymalizacji wzrostu upraw. 

● Przedsiębiorca wykorzystuje ciekawą historię, aby zaprezentować potencjalnym inwestorom 

swojego robota rolniczego napędzanego sztuczną inteligencją, podkreślając potencjał robota 

w zakresie rozwiązania problemu niedoborów siły roboczej i poprawy wydajności. 

Podejmowanie decyzji i praktyczne rekomendacje: przekształcanie spostrzeżeń w 

działania 

Ostatecznym celem analizy AI jest wspieranie procesu decyzyjnego i motywowanie do działania. Samo 

zrozumienie wniosków nie wystarczy; trzeba je przełożyć na konkretne działania, które usprawnią 

praktyki rolnicze. 

● Określ priorytety działań : Na podstawie wyników sztucznej inteligencji zidentyfikuj 

najważniejsze obszary wymagające poprawy i określ priorytety działań, które przyniosą 

największy wpływ. 

● Opracuj praktyczne rekomendacje : Stwórz jasne i konkretne rekomendacje dotyczące 

wdrażania zmian w oparciu o spostrzeżenia AI. Rekomendacje te powinny być praktyczne, 

wykonalne i zgodne z Twoimi ogólnymi celami. 

● Monitoruj i oceniaj : wdrażaj swoje zalecenia i śledź ich wpływ w czasie. Wykorzystaj sztuczną 

inteligencję do ciągłego monitorowania postępów i wprowadzania niezbędnych korekt. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Opierając się na prognozach plonów opartych na sztucznej inteligencji, rolnik decyduje się 

opóźnić zbiory o kilka dni, aby uzyskać jak najwyższą jakość plonów i ich wartość rynkową. 

● Po otrzymaniu alertu z systemu monitorującego stan zdrowia zwierząt gospodarskich 

opartego na sztucznej inteligencji rolnik izoluje chore zwierzę i zapewnia mu szybkie leczenie, 

zapobiegając w ten sposób rozprzestrzenieniu się choroby na resztę stada. 

● Kierownik gospodarstwa wykorzystuje wnioski generowane przez sztuczną inteligencję w celu 

optymalizacji harmonogramów nawadniania, co przekłada się na znaczne oszczędności wody 

i wzrost plonów. 
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Najważniejsze wnioski 

● Aby zinterpretować wyniki sztucznej inteligencji, należy zrozumieć różne typy wyników, ich 

poziomy ufności i potencjalne ograniczenia. 

● Skuteczna komunikacja spostrzeżeń na temat sztucznej inteligencji ma kluczowe znaczenie dla 

podejmowania decyzji i podejmowania działań. 

● Przełożenie wniosków płynących ze sztucznej inteligencji na praktyczne zalecenia jest kluczem 

do optymalizacji praktyk rolniczych i osiągnięcia wyznaczonych celów. 

Zapamiętaj: 

● Sztuczna inteligencja to narzędzie, które może dostarczyć cennych informacji, ale to od Ciebie 

zależy, czy zinterpretujesz te informacje i podejmiesz świadome decyzje. 

● Nie bój się szukać pomocy u ekspertów lub skonsultować się z dostawcą narzędzia AI, jeśli nie 

masz pewności co do znaczenia wyniku. 

● Najbardziej udane wdrożenia sztucznej inteligencji to te, które są zintegrowane z szerszym 

systemem podejmowania decyzji i wspierane przez ludzką wiedzę specjalistyczną. 

Dzięki opanowaniu sztuki interpretacji możesz przekształcić dane wyjściowe sztucznej inteligencji w 

praktyczną wiedzę, która umożliwi Ci podejmowanie mądrzejszych decyzji, optymalizację działań i 

przyczynienie się do bardziej zrównoważonej i pomyślnej przyszłości rolnictwa.  
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Sekcja 4: Optymalizacja praktyk rolniczych 

Od danych do działania: wykorzystanie sztucznej inteligencji do usprawnienia 

rolnictwa 

W tej sekcji dowiesz się, jak wnioski z analizy AI można przełożyć na konkretne działania 

optymalizujące praktyki rolnicze. Zagłębimy się w to, jak AI może zrewolucjonizować różne aspekty 

rolnictwa, od rolnictwa precyzyjnego i zarządzania zasobami, po prognozowanie plonów i opiekę nad 

zwierzętami gospodarskimi. Po ukończeniu tej sekcji zdobędziesz wiedzę i umiejętności niezbędne do 

wykorzystania AI, aby zwiększyć wydajność, zrównoważony rozwój i rentowność swoich gospodarstw 

rolnych. 

Rolnictwo precyzyjne: ukierunkowanie nakładów w celu uzyskania maksymalnego 

efektu 

Rolnictwo precyzyjne polega na stosowaniu właściwych środków – wody, nawozów, pestycydów – we 

właściwym czasie i miejscu. Sztuczna inteligencja pozwala osiągnąć ten poziom precyzji, analizując 

dane z różnych źródeł i dostarczając spersonalizowane rekomendacje. 

● Zmienne dawkowanie : Sztuczna inteligencja może analizować mapy glebowe, dane 

dotyczące kondycji upraw, a nawet prognozy pogody, aby tworzyć precyzyjne mapy aplikacji 

nawozów i pestycydów. Dzięki temu każdy obszar pola otrzymuje optymalną ilość nawozów, 

minimalizując straty i zmniejszając wpływ na środowisko. 

● Zoptymalizowane nawadnianie : Systemy nawadniania oparte na sztucznej inteligencji mogą 

wykorzystywać dane z czujników wilgotności gleby, stacji meteorologicznych, a nawet zdjęć 

satelitarnych, aby precyzyjnie określić zapotrzebowanie upraw na wodę. Pozwala to na 

efektywniejsze nawadnianie, oszczędzanie wody i redukcję kosztów energii. 

● Ukierunkowane zarządzanie uprawami : Sztuczna inteligencja może pomóc Ci zidentyfikować 

obszary pola wymagające szczególnej uwagi, takie jak obszary z niedoborami składników 

odżywczych lub inwazjami szkodników. Pozwala to na zastosowanie ukierunkowanych 

zabiegów, oszczędzając zasoby i minimalizując zużycie środków chemicznych. 
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Przykłady z życia wzięte: 

● Rolnik wykorzystuje sztuczną inteligencję do tworzenia map zmiennego dawkowania 

nawozów na swoim polu kukurydzy, co skutkuje 15% wzrostem plonów i 20% redukcją 

kosztów nawozów. 

● System nawadniania wspomagany sztuczną inteligencją pomaga winnicy zmniejszyć zużycie 

wody o 30%, zachowując jednocześnie optymalną jakość winogron. 

● Dron wyposażony w funkcję analizy obrazu wspomaganą sztuczną inteligencją identyfikuje 

lokalne ogniska szkodników na polu pszenicy, co pozwala rolnikowi zastosować 

ukierunkowane środki zwalczania szkodników i zapobiec dalszym szkodom. 

Zarządzanie zasobami: Wykorzystaj każdą kroplę 

Efektywne zarządzanie zasobami ma kluczowe znaczenie dla zrównoważonego i dochodowego 

rolnictwa. Sztuczna inteligencja może pomóc Ci zoptymalizować wykorzystanie wody, energii i innych 

zasobów, obniżając koszty i minimalizując Twój wpływ na środowisko. 

● Zarządzanie wodą : Sztuczna inteligencja może analizować warunki pogodowe, poziom 

wilgotności gleby i zapotrzebowanie upraw na wodę, aby tworzyć optymalne harmonogramy 

nawadniania. Może to prowadzić do znacznych oszczędności wody, szczególnie w regionach o 

ograniczonych zasobach wodnych. 

● Zarządzanie energią : Sztuczna inteligencja może monitorować i analizować zużycie energii w 

gospodarstwie, identyfikując możliwości poprawy efektywności. Może to obejmować 

optymalizację wykorzystania sprzętu rolniczego, wdrażanie odnawialnych źródeł energii, a 

nawet regulację systemów oświetlenia i wentylacji w oborach. 

● Zarządzanie pracą : Narzędzia oparte na sztucznej inteligencji mogą pomóc Ci zaplanować 

zadania i efektywniej przydzielać pracę, zmniejszając koszty pracy i zwiększając 

produktywność. 

Przykłady z życia wzięte: 

● System nawadniania wspomagany sztuczną inteligencją pomaga rolnikom zmniejszyć zużycie 

wody o 40% w czasie suszy, oszczędzając zarówno wodę, jak i pieniądze. 

● Gospodarstwo mleczarskie wykorzystuje sztuczną inteligencję do optymalizacji oświetlenia i 

wentylacji w oborach, co poprawia komfort krów i zmniejsza zużycie energii. 
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● Właściciel sadu owocowego korzysta z narzędzia do planowania opartego na sztucznej 

inteligencji, aby efektywniej przydzielać pracę w sezonie zbiorów, co gwarantuje, że wszystkie 

owoce zostaną zebrane w momencie ich największej dojrzałości. 

Prognozowanie plonów i zarządzanie uprawami: planowanie sukcesu 

Sztuczna inteligencja może pomóc w przewidywaniu plonów i podejmowaniu świadomych decyzji 

dotyczących sadzenia, zbiorów i marketingu. 

● Prognozowanie plonów : Modele sztucznej inteligencji (AI) mogą analizować historyczne dane 

dotyczące plonów, wzorce pogodowe i inne czynniki, aby przewidywać przyszłe plony. 

Informacje te mogą pomóc w planowaniu zbiorów, negocjowaniu lepszych cen z nabywcami i 

podejmowaniu świadomych decyzji dotyczących płodozmianu i innych praktyk zarządzania. 

● Monitorowanie stanu upraw : Narzędzia oparte na sztucznej inteligencji umożliwiają 

monitorowanie stanu upraw przez cały sezon wegetacyjny, wczesną identyfikację 

potencjalnych problemów i podjęcie działań korygujących. 

● Optymalizacja zbiorów : Sztuczna inteligencja może pomóc Ci określić optymalny czas zbioru 

plonów, aby zmaksymalizować jakość i wydajność. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Rolnik korzysta z modelu prognozowania plonów wspomaganego sztuczną inteligencją, aby 

oszacować plony kukurydzy, co pozwala mu na zawarcie korzystnej umowy z nabywcą jeszcze 

przed zbiorami. 

● System oparty na sztucznej inteligencji ostrzega plantatora winorośli o potencjalnym wybuchu 

choroby w winnicy, co pozwala mu podjąć odpowiednie działania i zapobiec znacznym 

stratom. 

● Plantator ziemniaków wykorzystuje sztuczną inteligencję, aby określić optymalny czas zbioru 

plonów, co pozwala mu mieć pewność, że ziemniaki będą najwyższej jakości i zmaksymalizują 

ich wartość rynkową. 

Zwalczanie szkodników i chorób: ochrona upraw 

Szkodniki i choroby mogą niszczyć uprawy, ale sztuczna inteligencja może pomóc w skuteczniejszym 

wykrywaniu tych zagrożeń i zarządzaniu nimi. 
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● Wczesne wykrywanie : analiza obrazu wspomagana sztuczną inteligencją umożliwia wczesną 

identyfikację oznak szkodników lub chorób w uprawach, co pozwala na szybką interwencję i 

zapobieganie rozległym szkodom. 

● Precyzyjna kontrola szkodników : Sztuczna inteligencja może pomóc Ci precyzyjniej dobierać 

środki zwalczania szkodników, zmniejszając potrzebę stosowania pestycydów o szerokim 

spektrum działania i minimalizując wpływ na środowisko. 

● Prognozowanie chorób : Modele sztucznej inteligencji mogą analizować wzorce pogodowe, 

stan gleby i inne czynniki, aby przewidzieć prawdopodobieństwo wystąpienia wybuchów 

chorób, co pozwala na podjęcie działań zapobiegawczych. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Dron napędzany sztuczną inteligencją identyfikuje rój szarańczy zbliżający się do pola, co 

pozwala rolnikowi wdrożyć ukierunkowane środki zwalczania szkodników i chronić swoje 

uprawy. 

● Model uczenia maszynowego przewiduje wysokie ryzyko wystąpienia zarazy ziemniaka na 

polu ziemniaków, co skłania rolnika do zastosowania zapobiegawczego zabiegu 

grzybobójczego. 

● System oparty na sztucznej inteligencji analizuje obrazy liści w celu wykrycia wczesnych 

objawów chorób, umożliwiając rolnikom podjęcie działań, zanim choroba się rozprzestrzeni. 

Zarządzanie hodowlą: Zdrowe zwierzęta, zadowoleni rolnicy 

Sztuczna inteligencja może pomóc Ci poprawić zdrowie, dobrostan i produktywność Twojego bydła. 

● Monitorowanie stanu zdrowia : Czujniki i kamery oparte na sztucznej inteligencji mogą śledzić 

zachowanie zwierząt, wzorce ruchu oraz parametry fizjologiczne, takie jak tętno i temperatura 

ciała. Dane te można analizować w celu wykrycia wczesnych objawów choroby lub stresu, co 

pozwala na szybkie wdrożenie leczenia i zapobieganie wybuchom chorób. 

● Precyzyjne karmienie : Sztuczna inteligencja analizuje dane dotyczące poszczególnych 

zwierząt, takie jak rasa, wiek, waga i poziom aktywności, aby tworzyć spersonalizowane plany 

żywienia. Dzięki temu każde zwierzę otrzymuje optymalną ilość składników odżywczych, co 

sprzyja wzrostowi i produktywności, a jednocześnie minimalizuje straty paszy. 

● Optymalizacja hodowli : Sztuczna inteligencja potrafi analizować dane genetyczne i dane 

dotyczące wydajności, aby identyfikować najlepsze pary hodowlane, poprawiając potencjał 

genetyczny stada i zwiększając ogólną produktywność. 
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Przykłady z życia wzięte: 

● Hodowca bydła mlecznego wykorzystuje sztuczną inteligencję do monitorowania stanu 

zdrowia krów i wykrywania wczesnych objawów zapalenia wymion, powszechnej i kosztownej 

infekcji wymienia. Pozwala to na szybkie leczenie chorych krów, zmniejszając straty mleka i 

poprawiając dobrostan zwierząt. 

● Hodowca trzody chlewnej korzysta z systemu żywienia wspomaganego sztuczną inteligencją 

w celu dostosowania dawek paszy do tempa wzrostu i poziomu aktywności każdej świni, 

optymalizując w ten sposób efektywność żywienia i redukując koszty. 

● Hodowca owiec wykorzystuje sztuczną inteligencję do analizy danych genetycznych i wyboru 

najlepszych tryków do hodowli, co poprawia jakość wełny i ogólny stan zdrowia jego stada. 

Wniosek 

Sztuczna inteligencja to potężne narzędzie, które można wykorzystać do optymalizacji różnych 

aspektów praktyk rolniczych, od rolnictwa precyzyjnego i zarządzania zasobami, po prognozowanie 

plonów i opiekę nad zwierzętami gospodarskimi. Wykorzystując narzędzia i techniki oparte na 

sztucznej inteligencji, możesz podejmować bardziej świadome decyzje, zwiększać wydajność, 

redukować koszty i promować zrównoważony rozwój w swoich gospodarstwach rolnych. 

Zapamiętaj: 

● Kluczem do udanej implementacji sztucznej inteligencji (AI) jest rozpoczęcie od małych 

kroków i eksperymentowanie. Zidentyfikuj konkretne wyzwanie, któremu chcesz sprostać, i 

zbadaj rozwiązania AI, które mogą Ci w tym pomóc. 

● Nie bój się szukać pomocy u ekspertów lub konsultować się z dostawcami technologii. Pomogą 

Ci oni w procesie wyboru i wdrożenia odpowiednich narzędzi AI, które spełnią Twoje potrzeby. 

● Ciągle monitoruj i oceniaj wydajność swoich rozwiązań AI, aby mieć pewność, że przynoszą 

one pożądane rezultaty. 

Dzięki wdrożeniu sztucznej inteligencji i strategicznemu zastosowaniu możesz przekształcić swoje 

praktyki rolnicze i przyczynić się do bardziej zrównoważonej i pomyślnej przyszłości dla branży.  
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Moduł 7: Innowacje i strategie 

Cele edukacyjne 

Ten moduł koncentruje się na rozwijaniu u uczestników umiejętności innowacji i strategii 

wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie. Obejmuje on opracowywanie innowacyjnych modeli 

biznesowych, strategie wykorzystania sztucznej inteligencji do zwiększenia produktywności i 

zrównoważonego rozwoju oraz rozwój przedsiębiorczego nastawienia. 

Efekty kształcenia 

Uczestnicy będą mogli rozwijać innowacyjne modele biznesowe wykorzystujące sztuczną inteligencję, 

projektować strategie mające na celu zwiększenie produktywności, zrównoważonego rozwoju i 

rentowności przy użyciu sztucznej inteligencji oraz rozwijać przedsiębiorczą postawę w celu 

napędzania innowacji w rolnictwie. 

Sekcja 1: Opracowanie innowacyjnych modeli biznesowych 

Przekształcanie potencjału sztucznej inteligencji w dochodowe przedsięwzięcia 

W tym module skupimy się nie na zrozumieniu sztucznej inteligencji, ale na jej aktywnym stosowaniu 

w celu tworzenia nowych możliwości biznesowych w rolnictwie. Dowiemy się, jak identyfikować luki 

rynkowe, opracowywać rozwiązania oparte na sztucznej inteligencji i budować zrównoważone modele 

biznesowe, wykorzystujące potencjał technologii. Niezależnie od tego, czy jesteś początkującym 

przedsiębiorcą, czy chcesz wprowadzać innowacje w istniejącej organizacji, ta sekcja wyposaży Cię w 

umiejętności, które pozwolą Ci przekształcić wiedzę z zakresu sztucznej inteligencji w prosperujące 

przedsięwzięcia rolnicze. 

Identyfikacja możliwości rynkowych: gdzie AI spotyka się z rolnictwem 

Pierwszym krokiem w każdej przedsiębiorczej podróży jest zidentyfikowanie problemu lub szansy na 

rynku. W kontekście sztucznej inteligencji i rolnictwa oznacza to poszukiwanie obszarów, w których 

sztuczna inteligencja może zostać wykorzystana do tworzenia nowych produktów, usług lub procesów, 

które przyniosą branży wartość dodaną. 

● Badania rynku : Przeprowadź dogłębne badania rynku, aby zrozumieć obecną sytuację, 

zidentyfikować potrzeby klientów i problemy oraz ocenić otoczenie konkurencyjne. Pomoże 
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Ci to zidentyfikować obszary, w których sztuczna inteligencja może zaoferować unikalne 

rozwiązania. 

● Analiza łańcucha wartości : Zbadaj cały łańcuch wartości w rolnictwie, od produkcji po 

konsumpcję, aby zidentyfikować obszary, w których sztuczna inteligencja może poprawić 

wydajność, obniżyć koszty lub zwiększyć zrównoważony rozwój. 

● Obserwacja trendów : bądź na bieżąco z najnowszymi trendami w dziedzinie sztucznej 

inteligencji i rolnictwa, aby rozpoznawać pojawiające się możliwości i potencjalne zakłócenia. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Usługi rolnictwa precyzyjnego : Firma mogłaby oferować usługi rolnictwa precyzyjnego 

oparte na sztucznej inteligencji, które pomagałyby rolnikom optymalizować swoje działania i 

zwiększać plony. 

● Oprogramowanie do zarządzania gospodarstwem z wykorzystaniem sztucznej inteligencji : 

Deweloper oprogramowania mógłby stworzyć platformę wykorzystującą sztuczną 

inteligencję, która pomogłaby rolnikom wydajniej zarządzać uprawami, zwierzętami 

gospodarskimi i finansami. 

● Robotyka rolnicza wspomagana sztuczną inteligencją : Przedsiębiorca może opracować i 

wprowadzić na rynek roboty wykorzystujące sztuczną inteligencję do wykonywania zadań 

takich jak pielenie, zbiór i sortowanie, rozwiązując w ten sposób problem niedoborów siły 

roboczej i zwiększając wydajność. 

● Analiza danych w rolnictwie : Firma zajmująca się analizą danych może dostarczać rolnikom, 

przedsiębiorstwom rolnym i decydentom informacje oparte na sztucznej inteligencji, 

pomagając im podejmować bardziej świadome decyzje. 

Projektowanie propozycji wartości skoncentrowanych na sztucznej inteligencji 

Po zidentyfikowaniu szansy kluczowe jest stworzenie przekonującej propozycji wartości, która jasno 

przedstawi korzyści płynące z rozwiązania opartego na sztucznej inteligencji. To Twoja szansa na 

zaprezentowanie, jak Twoje rozwiązanie rozwiązuje problemy klientów, poprawia efektywność lub 

zwiększa zrównoważony rozwój. 

● Zrozum problemy klientów : Postaw się w sytuacji swoich klientów i zrozum ich wyzwania. 

Jakie są ich największe problemy? Jak sztuczna inteligencja może pomóc złagodzić te 

problemy? 
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● Podkreśl unikalne cechy : Co wyróżnia Twoje rozwiązanie na tle konkurencji? Podkreśl 

unikalne cechy i korzyści Twojego produktu lub usługi opartej na sztucznej inteligencji. 

● Zademonstruj zwrot z inwestycji (ROI) : Wyraźnie pokaż, jak Twoje rozwiązanie pomoże 

klientom zaoszczędzić pieniądze, zwiększyć produktywność lub osiągnąć cele w zakresie 

zrównoważonego rozwoju. Wymierne rezultaty są kluczem do przekonania potencjalnych 

klientów. 

Przykład z życia: 

● Firma opracowuje system oparty na sztucznej inteligencji, który pomaga rolnikom wcześnie 

wykrywać i zapobiegać chorobom upraw. Ich propozycja wartości koncentruje się na 

zmniejszeniu strat w uprawach, zwiększeniu plonów i minimalizacji stosowania pestycydów, 

co ostatecznie prowadzi do wzrostu rentowności i bardziej zrównoważonego rolnictwa. 

Tworzenie zrównoważonych modeli biznesowych: budowanie na dłuższą metę 

Skuteczny model biznesowy jest nie tylko rentowny, ale także zrównoważony w dłuższej perspektywie. 

Uwzględnia on wpływ swojej działalności na środowisko i społeczeństwo oraz dąży do tworzenia 

wartości dla wszystkich interesariuszy. 

● Wpływ na środowisko : Oceń wpływ swojego rozwiązania AI na środowisko i znajdź sposoby 

na jego zminimalizowanie. Rozważ korzystanie ze źródeł energii odnawialnej, redukcję 

odpadów i promowanie zrównoważonych praktyk. 

● Odpowiedzialność społeczna : Pomyśl, jak Twoje rozwiązanie może przynieść korzyści szerszej 

społeczności. Czy może stworzyć miejsca pracy, poprawić dostęp do żywności lub wesprzeć 

lokalnych rolników? 

● Rozważania etyczne : Upewnij się, że Twoje rozwiązanie AI jest opracowywane i 

wykorzystywane w sposób etyczny, unikając stronniczości, dyskryminacji i innych szkodliwych 

konsekwencji. 

● Stabilność finansowa : Opracuj solidny plan finansowy, który zapewni rentowność Twojej 

firmy i pozwoli jej utrzymać się w dłuższej perspektywie. Weź pod uwagę różne źródła 

przychodów, strategie cenowe i techniki zarządzania kosztami. 

Przykład z życia: 

● Startup z branży technologii rolniczych opracowuje platformę opartą na sztucznej inteligencji, 

która łączy drobnych rolników z nabywcami, umożliwiając im dostęp do nowych rynków i 



AI4Agri Rozwijanie umiejętności ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie 
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 

Sfinansowane ze środków UE. Wyrażone poglądy i opinie są jedynie opiniami autora lub autorów 
i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 
Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszą za nie odpowiedzialności. 

89 

uzyskanie uczciwych cen za produkty. Ten model biznesowy nie tylko generuje przychody dla 

startupu, ale także wspiera rolników i promuje rozwój gospodarczy w społecznościach 

wiejskich. 

Eksploracja różnych źródeł dochodu: dywersyfikacja dochodów 

Nie polegaj na jednym źródle dochodu. Poznaj różne sposoby monetyzacji swojego rozwiązania AI, aby 

stworzyć bardziej odporną i zrównoważoną firmę. 

● Modele subskrypcji : oferuj swoje rozwiązania AI w formie usługi subskrypcji, zapewniając 

klientom stały dostęp do aktualizacji i wsparcia. 

● Umowy licencyjne : Udzielaj licencji na swoją technologię AI innym firmom lub organizacjom, 

umożliwiając im integrację jej z własnymi produktami lub usługami. 

● Monetyzacja danych : Jeśli Twoje rozwiązanie oparte na sztucznej inteligencji generuje cenne 

dane, możesz rozważyć możliwość sprzedaży lub licencjonowania tych danych innym firmom 

lub badaczom. 

● Usługi doradcze : oferuj usługi doradcze, które pomogą klientom wdrożyć i zoptymalizować 

rozwiązania z zakresu sztucznej inteligencji. 

Przykład z życia: 

● Firma zajmująca się sztuczną inteligencją opracowuje system monitorowania upraw, który 

wykorzystuje drony i uczenie maszynowe. Oferuje system rolnikom w ramach subskrypcji, 

zapewniając im regularne raporty o stanie upraw i zalecenia. Udziela również licencji na swoją 

technologię konsultantom rolniczym, którzy wykorzystują ją do świadczenia dodatkowych 

usług swoim klientom. 

Tworzenie skalowalnych i elastycznych planów biznesowych: planowanie rozwoju 

Dobry biznesplan jest niezbędny dla każdego udanego przedsięwzięcia. Przedstawia on wizję, 

strategię, rynek docelowy, prognozy finansowe i strategie ograniczania ryzyka. 

● Wizja i misja : Jasno określ cel i długoterminowe cele swojej firmy. 

● Rynek docelowy : Określ swoich idealnych klientów i zrozumiej ich potrzeby oraz problemy. 

● Strategia marketingowa i sprzedażowa : Opracuj plan dotarcia do klientów i ich pozyskania. 

● Projekcje finansowe : Twórz realistyczne prognozy finansowe, uwzględniające przychody, 

wydatki i marże zysku. 
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● Zarządzanie ryzykiem : Identyfikacja potencjalnych ryzyk i opracowanie strategii ich 

łagodzenia. 

● Skalowalność : zaprojektuj swój model biznesowy i działania tak, aby umożliwić wzrost i 

ekspansję. 

● Elastyczność : Bądź przygotowany na zmianę i dostosowywanie swojego modelu biznesowego 

do rozwoju rynku i technologii. 

Przykład z życia: 

● Startup opracowujący system nawadniania oparty na sztucznej inteligencji tworzy biznesplan, 

który określa rynek docelowy (rolnicy z regionów dotkniętych niedoborem wody), strategię 

marketingową (reklamę online i partnerstwa z dostawcami produktów rolnych) oraz prognozy 

finansowe (przewidywane przychody i wydatki w ciągu najbliższych pięciu lat). Identyfikuje 

również potencjalne zagrożenia, takie jak konkurencja ze strony uznanych firm 

nawadniających, i opracowuje strategie radzenia sobie z nimi. 

Najważniejsze wnioski 

● Identyfikacja szans rynkowych i opracowywanie modeli biznesowych opartych na sztucznej 

inteligencji to kluczowe kroki w procesie uruchamiania udanego przedsięwzięcia rolniczego. 

● Opracowanie atrakcyjnej propozycji wartości i eksploracja różnych źródeł przychodów są 

niezbędne do zbudowania zrównoważonego biznesu. 

● Stworzenie skalowalnego i elastycznego planu biznesowego pomaga sprostać wyzwaniom i 

wykorzystać szanse, jakie stwarza ciągle zmieniający się krajobraz rolniczy. 

Zapamiętaj: 

● Innowacyjność i przedsiębiorczość wymagają połączenia kreatywności, umiejętności 

rozwiązywania problemów i smykałki do interesów. 

● Sztuczna inteligencja może być potężnym czynnikiem napędzającym innowacje w rolnictwie, 

ale ważne jest, aby podchodzić do niej ze strategicznym i zorientowanym na klienta 

podejściem. 

● Dzięki opracowaniu innowacyjnych modeli biznesowych i wykorzystaniu potencjału sztucznej 

inteligencji możesz stworzyć prężnie rozwijające się przedsięwzięcie, które przyczyni się do 

bardziej zrównoważonej i pomyślnej przyszłości rolnictwa. 
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Wezwanie do działania: 

● Rozpocznij burzę mózgów i znajdź pomysły na rozwiązania rolnicze oparte na sztucznej 

inteligencji, które rozwiążą rzeczywiste problemy. 

● Zbadaj rynek i zidentyfikuj potencjalnych klientów dla swoich rozwiązań. 

● Stwórz plan biznesowy przedstawiający Twoją wizję, strategię i prognozy finansowe. 

● Nawiąż kontakty z innymi przedsiębiorcami i ekspertami z branży, aby uzyskać cenne 

informacje i wsparcie. 

Podejmując te kroki, możesz zamienić swoje marzenia o przedsiębiorczości w rzeczywistość i wywrzeć 

realny wpływ na sektor rolniczy.  
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Sekcja 2: Opracowanie strategii wykorzystujących AI 

Strategiczne wdrażanie sztucznej inteligencji: droga do sukcesu w rolnictwie 

W tej sekcji zagłębimy się w strategiczny aspekt wdrażania sztucznej inteligencji w rolnictwie. Nie 

chodzi tylko o posiadanie technologii, ale o jej mądre wykorzystanie do osiągnięcia celów. Przyjrzymy 

się, jak opracować kompleksowe strategie wykorzystujące sztuczną inteligencję do zwiększenia 

produktywności, promowania zrównoważonego rozwoju i rentowności w rolnictwie. 

Zwiększanie produktywności: pracuj mądrzej, a nie ciężej 

Sztuczna inteligencja ma potencjał, aby znacząco zwiększyć produktywność w rolnictwie poprzez 

automatyzację zadań, optymalizację procesów i umożliwienie podejmowania decyzji w oparciu o 

dane. 

● Automatyzacja : Zidentyfikuj zadania, które są powtarzalne, czasochłonne lub podatne na 

błędy ludzkie, i zbadaj, jak roboty lub systemy automatyzacji oparte na sztucznej inteligencji 

mogą usprawnić te procesy. Może to obejmować wszystko, od automatycznego sadzenia i 

zbioru, po robotyczne dojenie i karmienie zwierząt gospodarskich. 

● Rolnictwo Precyzyjne : Wykorzystaj sztuczną inteligencję do wdrożenia technik rolnictwa 

precyzyjnego, takich jak zmienne dawki nawozów i pestycydów, zoptymalizowany 

harmonogram nawadniania oraz ukierunkowane zarządzanie uprawami. Pozwala to na 

precyzyjne stosowanie środków ochrony roślin tam, gdzie i kiedy są potrzebne, 

maksymalizując wydajność i minimalizując straty. 

● Podejmowanie decyzji w oparciu o dane : Wykorzystaj sztuczną inteligencję do analizy 

danych z różnych źródeł, takich jak czujniki, drony i zdjęcia satelitarne, aby uzyskać wgląd w 

swoje działania i podejmować bardziej świadome decyzje. Może to obejmować 

przewidywanie plonów, identyfikację potencjalnych ognisk chorób lub optymalizację strategii 

żywienia zwierząt gospodarskich. 

Przykłady z życia wzięte: 

● W sadzie jabłkowym do zbioru jabłek wykorzystuje się roboty napędzane sztuczną 

inteligencją, co pozwala obniżyć koszty pracy i zwiększyć wydajność. 



AI4Agri Rozwijanie umiejętności ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie 
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 

Sfinansowane ze środków UE. Wyrażone poglądy i opinie są jedynie opiniami autora lub autorów 
i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 
Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszą za nie odpowiedzialności. 

93 

● Gospodarstwo mleczarskie wykorzystuje sztuczną inteligencję do analizowania zachowania 

krów i danych dotyczących produkcji mleka. Pozwala to na identyfikację krów w rui lub 

zagrożonych chorobą, co pozwala na szybką interwencję i lepsze zarządzanie stadem. 

● Rolnik uprawiający zboże wykorzystuje sztuczną inteligencję do przewidywania optymalnych 

terminów siewu i zbiorów na podstawie warunków pogodowych i glebowych, maksymalizując 

plony i minimalizując straty. 

Promocja zrównoważonego rozwoju: Rolnictwo w harmonii z planetą 

Sztuczna inteligencja może okazać się potężnym sojusznikiem w działaniach na rzecz zrównoważonego 

rolnictwa i minimalizacji negatywnego wpływu na środowisko. 

● Optymalizacja zasobów : Wykorzystaj sztuczną inteligencję do optymalizacji zużycia wody, 

energii i innych zasobów. Może to obejmować wdrażanie inteligentnych systemów 

nawadniających, wdrażanie energooszczędnych technologii lub wykorzystanie sztucznej 

inteligencji do identyfikacji obszarów wymagających poprawy w zarządzaniu zasobami. 

● Redukcja odpadów : Wykorzystaj sztuczną inteligencję do identyfikacji i redukcji odpadów w 

swoich procesach. Może to obejmować optymalizację procesów produkcyjnych, znajdowanie 

nowych zastosowań dla produktów ubocznych rolnictwa lub wdrażanie systemów opartych 

na sztucznej inteligencji do przewidywania i zapobiegania psuciu się żywności. 

● Ochrona bioróżnorodności : Wykorzystaj sztuczną inteligencję do monitorowania i ochrony 

bioróżnorodności w swoim gospodarstwie. Może to obejmować wykorzystanie narzędzi 

opartych na sztucznej inteligencji do identyfikacji i zarządzania siedliskami gatunków 

pożytecznych, śledzenia populacji dzikich zwierząt lub oceny wpływu praktyk rolniczych na 

ekosystem. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Winnica wykorzystuje sztuczną inteligencję do optymalizacji harmonogramów nawadniania 

na podstawie czujników wilgotności gleby i danych pogodowych, co pozwala ograniczyć 

zużycie wody o 30%. 

● Ferma drobiu wykorzystuje sztuczną inteligencję do monitorowania zachowania kurczaków i 

wykrywania wczesnych objawów chorób, co pozwala na szybką interwencję i ogranicza 

konieczność stosowania antybiotyków. 



AI4Agri Rozwijanie umiejętności ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie 
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 

Sfinansowane ze środków UE. Wyrażone poglądy i opinie są jedynie opiniami autora lub autorów 
i niekoniecznie odzwierciedlają poglądy i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 
Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszą za nie odpowiedzialności. 

94 

● Rolnik wykorzystuje sztuczną inteligencję do analizy zdjęć satelitarnych i identyfikacji 

obszarów nadających się do odtworzenia siedlisk, tworzenia korytarzy ekologicznych i 

promowania bioróżnorodności na swojej ziemi. 

Poprawa rentowności: zwiększenie zysków 

Sztuczna inteligencja może pomóc Ci zwiększyć rentowność poprzez poprawę plonów, redukcję 

kosztów i otwarcie nowych możliwości rynkowych. 

● Optymalizacja plonów : Wykorzystaj sztuczną inteligencję do maksymalizacji plonów upraw i 

hodowli poprzez precyzyjne rolnictwo, ukierunkowane zarządzanie szkodnikami i chorobami 

oraz zoptymalizowane praktyki hodowlane. 

● Redukcja kosztów : Wykorzystaj sztuczną inteligencję do identyfikacji i redukcji kosztów w 

całej swojej działalności. Może to obejmować optymalizację wykorzystania zasobów, 

automatyzację zadań lub poprawę efektywności łańcucha dostaw. 

● Dostęp do rynku : Wykorzystaj sztuczną inteligencję do analizy trendów rynkowych i 

identyfikacji nowych możliwości sprzedaży swoich produktów. Może to obejmować 

opracowywanie nowych linii produktów, kierowanie ich do określonych segmentów klientów 

lub eksplorację kanałów sprzedaży online. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Hodowca warzyw wykorzystuje sztuczną inteligencję do przewidywania popytu na rynku i 

odpowiedniego dostosowywania harmonogramów sadzenia. Dzięki temu ma pewność, że we 

właściwym czasie będzie miał dostęp do właściwych upraw, maksymalizując w ten sposób 

zyski. 

● Hodowca zwierząt gospodarskich wykorzystuje sztuczną inteligencję do optymalizacji dawek 

paszy i praktyk hodowlanych, co przekłada się na zdrowsze i bardziej produktywne zwierzęta 

oraz większą rentowność. 

● Drobni rolnicy wykorzystują platformy e-commerce oparte na sztucznej inteligencji, aby 

sprzedawać swoje produkty bezpośrednio konsumentom, omijając tradycyjne kanały 

dystrybucji i zwiększając marżę zysku. 
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Zarządzanie ryzykiem i jego łagodzenie: przygotowanie na nieoczekiwane 

Rolnictwo jest z natury ryzykowne, a czynniki takie jak pogoda, szkodniki i wahania rynkowe stanowią 

stałe wyzwanie. Sztuczna inteligencja może pomóc Ci zidentyfikować i ograniczyć te zagrożenia, 

zapewniając odporność Twoich operacji. 

● Analityka predykcyjna : Wykorzystaj sztuczną inteligencję do analizy danych historycznych i 

aktualnych warunków, aby przewidywać potencjalne zagrożenia, takie jak susze, powodzie czy 

epidemie szkodników. Dzięki temu możesz proaktywnie chronić swoje uprawy i zwierzęta 

gospodarskie. 

● Systemy wspomagania decyzji : Systemy wspomagania decyzji oparte na sztucznej inteligencji 

mogą pomóc Ci podejmować świadome decyzje w obliczu niepewności, oceniając potencjalne 

ryzyko i korzyści związane z różnymi opcjami. 

● Ubezpieczenia i planowanie finansowe : Sztuczna inteligencja może pomóc Ci ocenić poziom 

ryzyka i opracować odpowiednie plany ubezpieczeniowe i finansowe, które ochronią Twoją 

firmę przed nieprzewidzianymi zdarzeniami. 

Przykłady z życia wzięte: 

● System prognozowania pogody oparty na sztucznej inteligencji ostrzega rolników o zbliżającej 

się burzy gradowej, umożliwiając im ochronę upraw przy pomocy siatek lub innych środków 

ochronnych. 

● Hodowca zwierząt gospodarskich wykorzystuje sztuczną inteligencję do monitorowania 

danych dotyczących zdrowia zwierząt i identyfikowania potencjalnych ognisk chorób, co 

pozwala mu podejmować działania zapobiegawcze i unikać kosztownych strat. 

● Rolnik korzysta z narzędzia do zarządzania ryzykiem opartego na sztucznej inteligencji, aby 

ocenić swoją podatność finansową na wahania rynkowe i opracować strategię 

zabezpieczającą w celu ochrony swoich dochodów. 

Współpraca i partnerstwa: siła w liczbach 

Współpraca i partnerstwa są kluczem do sukcesu w rolnictwie opartym na sztucznej inteligencji. 

Współpracując z innymi interesariuszami, możesz uzyskać dostęp do nowych technologii, dzielić się 

wiedzą i doświadczeniem oraz tworzyć bardziej zrównoważoną i pomyślną przyszłość dla branży. 

● Dostawcy technologii : Współpracuj z dostawcami technologii AI, aby uzyskać dostęp do 

najnowszych narzędzi i rozwiązań. 
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● Instytucje badawcze : Współpracuj z instytucjami badawczymi, aby być na bieżąco z 

najnowszymi osiągnięciami w zakresie badań i rozwoju w dziedzinie sztucznej inteligencji. 

● Stowarzyszenia branżowe : Dołącz do stowarzyszeń branżowych, aby nawiązać kontakty z 

innymi rolnikami i przedsiębiorcami z branży rolnej, dzielić się najlepszymi praktykami i 

zabiegać o polityki wspierające wdrażanie sztucznej inteligencji w rolnictwie. 

● Agencje rządowe : Współpracuj z agencjami rządowymi, aby uzyskać dostęp do funduszy, 

wsparcia i wytycznych regulacyjnych dotyczących wdrażania sztucznej inteligencji. 

Przykłady z życia wzięte: 

● Grupa rolników zakłada spółdzielnię, aby zainwestować w technologię precyzyjnego rolnictwa 

wspomaganą sztuczną inteligencją, dzieląc się kosztami i korzyściami systemu. 

● Uniwersytet nawiązuje współpracę z lokalnym gospodarstwem rolnym w celu testowania i 

opracowywania nowych robotów rolniczych obsługiwanych przez sztuczną inteligencję. 

● Stowarzyszenie branżowe lobbuje na rzecz rządowego wsparcia badań i rozwoju w dziedzinie 

sztucznej inteligencji w rolnictwie. 

Najważniejsze wnioski 

● Opracowywanie strategii wykorzystujących sztuczną inteligencję może zwiększyć 

produktywność, zrównoważony rozwój i rentowność rolnictwa. 

● Sztuczną inteligencję można wykorzystać do automatyzacji zadań, optymalizacji 

wykorzystania zasobów, usprawnienia procesu decyzyjnego, ograniczania ryzyka i otwierania 

nowych możliwości rynkowych. 

● Współpraca i partnerstwa są niezbędne do pomyślnego wdrożenia sztucznej inteligencji w 

rolnictwie. 

Zapamiętaj: 

● Sztuczna inteligencja to potężne narzędzie, ale nie jest to rozwiązanie uniwersalne. Najlepsze 

strategie to te, które są dopasowane do Twoich konkretnych potrzeb i celów. 

● Nie bój się eksperymentować i próbować nowych rzeczy. Krajobraz rolniczy stale się zmienia, 

a sztuczna inteligencja pomoże Ci wyprzedzić trendy. 

● Wdrażając sztuczną inteligencję i opracowując skuteczne strategie, możesz stworzyć bardziej 

zrównoważoną, produktywną i dochodową przyszłość dla swojego gospodarstwa i całej 

branży. 
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Wezwanie do działania: 

● Zacznij myśleć strategicznie o tym, jak wykorzystać sztuczną inteligencję w swoich działaniach 

rolniczych. 

● Określ obszary, w których sztuczna inteligencja może pomóc Ci zwiększyć produktywność, 

zrównoważony rozwój i rentowność. 

● Opracuj plan wdrażania rozwiązań AI i śledź postępy w czasie. 

● Współpracuj z innymi interesariuszami, aby dzielić się wiedzą i przyspieszyć wdrażanie 

sztucznej inteligencji w rolnictwie. 

Podejmując proaktywne i strategiczne podejście do wdrażania sztucznej inteligencji, możesz zapewnić 

sobie sukces w szybko zmieniającym się świecie rolnictwa. 
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