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Wstep

Program nauczania Al4Agri stanowi istotny krok w kierunku wyposazenia pracownikéw rolnictwa w
umiejetnosci i wiedze niezbedne do odniesienia sukcesu w coraz bardziej cyfrowym i napedzanym
sztuczng inteligencjg Srodowisku. Program ten zostat opracowany w odpowiedzi na wnioski z raportu
analitycznego Al4Agri , ktéry wskazat na pilng potrzebe ukierunkowanych programéw szkoleniowych,
ktére wypetnityby luke miedzy teoretycznym zrozumieniem sztucznej inteligencji a jej praktycznym

zastosowaniem w sektorze rolniczym.

W raporcie zwrécono uwage na kilka kluczowych wyzwan, w tym brak dostepnych programoéw
szkoleniowych z zakresu sztucznej inteligencji, potrzebe podnoszenia kwalifikacji w zakresie
kompetencji cyfrowych i narzedzi sztucznej inteligencji oraz zapotrzebowanie na szkolenia
bezposrednio odnoszace sie do rzeczywistych problemédw w rolnictwie. Odpowiadajgc na te
wyzwania, program nauczania Al4Agri ma na celu umozliwienie profesjonalistom z branzy rolniczej, a
w szczegdlnosci tym uczestniczagcym w ksztatceniu i szkoleniu zawodowym (VET), wykorzystanie

transformacyjnego potencjatu sztucznej inteligencji.

Program nauczania koncentruje sie wokoét czterech gtéwnych celéw edukacyjnych: niwelowaniu luk
w wiedzy, rozwijaniu kompetencji cyfrowych, promowaniu zréwnowaionego rozwoju oraz
inspirowaniu innowacji i przedsiebiorczosci . Cele te odzwierciedlajg kluczowe obszary, w ktdrych
sztuczna inteligencja moze miec¢ najwiekszy wptyw na sektor rolny, zidentyfikowane w raporcie
analitycznym. Efekty ksztatcenia i tre$¢ kazdego modutu zostaty starannie opracowane, aby byty
zgodne z tymi celami, zapewniajac uczestnikom zdobycie praktycznych umiejetnosci i wiedzy

teoretycznej niezbednych do efektywnego wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie.

Dzieki programowi Al4Agri, uczestnicy i specjalisci w dziedzinie rolnictwa nie tylko zdobedga solidne
podstawy w zakresie koncepcji i technologii Al, ale takze rozwing krytyczne myslenie, rozwigzywanie
problemdw i umiejetnosci przedsiebiorcze potrzebne do napedzania innowacji i tworzenia bardziej

zrownowazonej i dostatniej przysztosci dla rolnictwa.
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Modut 1: Wprowadzenie do sztucznej inteligencji w rolnictwie

Cele edukacyjne

Celem tego modutu jest zapewnienie uczestnikom podstawowe] wiedzy na temat podstawowych
koncepcji sztucznej inteligencji (Al), w tym uczenia maszynowego, uczenia gtebokiego, rozpoznawania
obrazu, przetwarzania jezyka naturalnego i robotyki. Modut ten omawia réwniez obecne i przyszte

zastosowania Al w rolnictwie, a takze korzysci i wyzwania zwigzane z jej wdrazaniem.

Efekty ksztatcenia

Uczestnicy bedg potrafili zdefiniowac i rozrézni¢ kluczowe koncepcje sztucznej inteligencji (Al),
wyjasni¢ rdézne rodzaje uczenia maszynowego oraz opisa¢, jak Al jest wykorzystywana do
rozwigzywania réznych wyzwan w rolnictwie. Bedg réwniez mogli analizowac rzeczywiste studia

przypadkéw i omawiaé potencjalny wptyw Al na przysztos$¢ rolnictwa.

Sekcja 1: Podstawowa wiedza na temat sztucznej inteligenc;ji

Potega sztucznej inteligencji

Sztuczna inteligencja (Al) nie jest juz odlegtg koncepcjg zawartg wytgcznie w science fiction; jest
obecna i szybko zmienia nasze zycie i prace. W sektorze rolniczym Al rewolucjonizuje praktyki rolnicze,
od precyzyjnego sadzenia po zautomatyzowane zbiory. Aby jednak w petni wykorzystac potencjat Al,
kluczowe jest zrozumienie jej podstawowych zasad. Ta sekcja wyposazy Cie w podstawowg wiedze

niezbednga do poruszania sie w fascynujgcym Swiecie Al w rolnictwie.
Czym jest sztuczna inteligencja?

W swojej istocie, sztuczna inteligencja (Al) polega na tworzeniu inteligentnych maszyn, ktdre potrafig
nasladowac ludzkie funkcje poznawcze, takie jak uczenie sie, rozumowanie i rozwigzywanie
problemdéw. Umozliwia maszynom analizowanie ogromnych ilosci danych, rozpoznawanie wzorcow,
formutowanie prognoz, a nawet podejmowanie dziatan na ich podstawie. Al nie jest pojedynczg

technologia, lecz raczej zbiorem powigzanych ze sobg technologii i technik.
Kluczowe elementy sztucznej inteligencji

o Uczenie maszynowe: To serce wiekszosci wspotczesnych systemow sztucznej inteligenc;i.

Umozliwia maszynom uczenie sie na podstawie danych bez koniecznosci ich bezposredniego
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programowania. Tak jak ludzie uczg sie na podstawie doswiadczen, algorytmy uczenia
maszynowego poprawiajg swojg wydajnosc z czasem, analizujgc dane i identyfikujgc wzorce.

® Uczenie gtebokie: To podzbiér uczenia maszynowego, ktéry wykorzystuje sztuczne sieci
neuronowe, inspirowane ludzkim maézgiem, do modelowania ztozonych wzorcéw w danych.
Uczenie gltebokie jest szczegdlnie skuteczne w zadaniach takich jak rozpoznawanie obrazéw i
przetwarzanie jezyka naturalnego.

e Wizja komputerowa: Technologia ta umozliwia maszynom ,widzenie” i interpretowanie
Swiata wizualnego. Polega ona na rejestrowaniu, przetwarzaniu i analizowaniu obrazéw lub
filmow w celu wydobycia z nich istotnych informacji. W rolnictwie wizja komputerowa jest
wykorzystywana do monitorowania upraw, wykrywania chwastéow i analizy zachowan
zwierzat gospodarskich.

® Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP): NLP umozliwia maszynom rozumienie i
przetwarzanie jezyka ludzkiego. Technologia ta moze by¢ wykorzystywana do analizy
nastrojéw rolnikdw w mediach spotecznosciowych, wyciggania cennych wnioskéw z prac
badawczych z zakresu rolnictwa, a nawet do zasilania systeméw sztucznej inteligencji
konwersacyjnej, takich jak chatboty, w ustugach doradztwa rolniczego.

e Robotyka: Obejmuje projektowanie, budowe, obstuge i zastosowanie robotéw. W rolnictwie
roboty sg wykorzystywane do takich zadan, jak sadzenie, zbidr, pielenie, a nawet dojenie
kréw. Roboty oferujg zwiekszong precyzje, wydajnos¢ i zdolnos¢ do wykonywania zadan w

trudnych lub niebezpiecznych warunkach.
Uczenie maszynowe: silnik sztucznej inteligencji

Uczenie maszynowe to rdzen sztucznej inteligencji (Al), ktéry pozwala systemom uczy¢ sie i doskonali¢
na podstawie doswiadczen bez koniecznosci wyraznego programowania. Wyobraz sobie, ze uczysz
dziecko rozpoznawania réznych rodzajéw owocéw. Pokazujesz mu zdjecia jabtek, bananow i
pomaranczy, a ono uczy sie je rozrdznia¢ na podstawie ksztattu, koloru i innych cech. Algorytmy
uczenia maszynowego dziatajg podobnie, ale potrafig przetwarzac znacznie wieksze zbiory danych i

odkrywad bardziej subtelne wzorce.
Rodzaje uczenia maszynowego

1. Uczenie nadzorowane: Ten rodzaj uczenia sie przypomina prace maszyny pod okiem
nauczyciela. Algorytm otrzymuje zestaw oznaczonych danych, gdzie kazdy punkt danych ma
przypisang etykiete lub warto$¢ docelowa. Na przyktad, algorytm uczenia nadzorowanego

moze by¢ trenowany na obrazach zdrowych i chorych roslin, z odpowiednim oznaczeniem

i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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kazdego obrazu. Algorytm uczy sie taczy¢ okreslone cechy wizualne z obecnoscig choroby, co
umozliwia mu identyfikacje choréb na nowych, nieoznakowanych obrazach.

2. Uczenie bez nadzoru: W uczeniu bez nadzoru maszyna otrzymuje nieoznakowane dane i ma
za zadanie odkrywac wzorce i zaleznosci w tych danych. To tak, jakby da¢ dziecku pudetko
klockéw Lego i pozwoli¢ mu zbudowac, co tylko zechce. Algorytm moze grupowaé podobne
punkty danych w klastry, ujawniajgc ukryte struktury lub kategorie. W rolnictwie uczenie bez
nadzoru moze by¢ wykorzystywane do identyfikacji réznych rodzajow gleby lub odmian upraw
na podstawie ich cech.

3. Uczenie sie przez wzmacnianie: Ten rodzaj uczenia sie jest podobny do tresury zwierzecia
domowego za pomocg nagréd i kar. Algorytm wchodzi w interakcje z otoczeniem, otrzymujac
informacje zwrotne w postaci nagrdd lub kar w zaleznosci od swoich dziatan. Metodg préb i
bteddw algorytm uczy sie maksymalizowad swoje nagrody. Uczenie sie przez wzmacnianie jest
szczegoblnie przydatne w szkoleniu robotdw do poruszania sie w ztozonych srodowiskach lub

wykonywania zadan wymagajacych podejmowania decyzji i adaptacji.
Praktyczne zastosowania uczenia maszynowego w rolnictwie

e Prognozowanie plonéw: Modele uczenia maszynowego mogg analizowaé historyczne dane
pogodowe, warunki glebowe i praktyki zarzadzania uprawami, aby przewidywaé przyszte
plony. Informacje te mogg pomdc rolnikom w podejmowaniu Swiadomych decyzji
dotyczacych sadzenia, nawadniania i zbiorow.

o Wykrywanie szkodnikéw i chordb: Algorytmy przetwarzania obrazu i uczenia maszynowego
umozliwiajg analize obrazéw upraw w celu wczesnego wykrywania oznak szkodnikéw lub
chordb. Dzieki temu rolnicy mogg podjaé¢ odpowiednie dziatania w celu ochrony swoich
upraw.

® Monitorowanie stanu zdrowia zwierzat gospodarskich : Czujniki i modele uczenia
maszynowego mogg monitorowaé stan zdrowia i zachowanie zwierzgt gospodarskich,
ostrzegajac rolnikdow o potencjalnych problemach, zanim sie one nasilg.

® Precyzyjne rolnictwo: narzedzia oparte na sztucznej inteligencji potrafig analizowa¢ dane z
roznych zrédet, w tym czujnikdw, drondw i satelitow, dzieki czemu mogg przekazywac
rolnikom precyzyjne zalecenia dotyczace optymalizacji nawadniania, stosowania nawozow i

innych praktyk rolniczych.

Gtebokie uczenie: sita umystu stojgca za sztuczng inteligencja
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Gtebokie uczenie (ang. deep learning) to podzbidér uczenia maszynowego, ktéry wykorzystuje sztuczne
sieci neuronowe do modelowania ztozonych wzorcéw w danych. Sieci te sktadajg sie z warstw
potgczonych ze sobg weztéw, czyli ,neurondw”, ktére przetwarzajg informacje w sposéb podobny do
ludzkiego mdzgu. Gtebokie uczenie zrewolucjonizowato wiele dziedzin, w tym rozpoznawanie obrazu,

przetwarzanie jezyka naturalnego, a nawet samochody autonomiczne.
Zastosowania gtebokiego uczenia sie w rolnictwie

® Analiza obrazu: Modele gtebokiego uczenia doskonale sprawdzajg sie w analizie obrazéw i
filméw, dzieki czemu idealnie nadajg sie do zadan takich jak:
o ldentyfikacja chwastéw na polu
o  Wykrywanie choréb roslin na podstawie zdjec lotniczych
0 Monitorowanie zachowania zwierzat gospodarskich pod katem oznak stresu lub
choroby
® Przetwarzanie jezyka naturalnego: Modele gtebokiego uczenia mozina wykorzysta¢ do
zrozumienia i generowania jezyka ludzkiego, co otwiera nowe mozliwosci, takie jak:
O Analiza postdw w mediach spotecznosciowych w celu zrozumienia nastrojéw rolnikéw
o Wyodrebnianie kluczowych informacji z prac badawczych z zakresu rolnictwa
o Tworzenie chatbotdéw, ktére bedg odpowiadaé na pytania dotyczgce zarzadzania

uprawami lub zwalczania szkodnikéw
Przysztos¢ sztucznej inteligencji w rolnictwie

Sztuczna inteligencja ma szanse przeksztatci¢ rolnictwo w nadchodzacych latach, a nowe technologie

i aplikacje bedg sie szybko pojawia¢. Do najbardziej ekscytujgcych mozliwosci naleza:

e Rolnictwo autonomiczne: Samojezdne traktory i inne systemy robotyczne moga
zautomatyzowac wiele pracochtonnych zadan, dzieki czemu rolnicy bedg mogli skupié sie na
innych aspektach swojej dziatalnosci.

e Spersonalizowane zalecenia rolnicze: Sztuczna inteligencja moze analizowaé¢ dane z
poszczegdlnych gospodarstw rolnych, aby dostarcza¢ spersonalizowane zalecenia dotyczace
wyboru upraw, gestosci sadzenia, stosowania nawozdéw i innych praktyk.

® Rolnictwo dostosowane do klimatu: sztuczna inteligencja moze pomdc rolnikom w
dostosowaniu sie do zmian klimatu poprzez przewidywanie wzorcéw pogody, optymalizacje

wykorzystania zasobow i tworzenie bardziej odpornych odmian upraw.
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Najwazniejsze wnioski

e Sztuczna inteligencja to potezine narzedzie, ktére mozina wykorzysta¢ do rozwigzania
szerokiego spektrum problemoéw w rolnictwie.

® Podstawag sztucznej inteligencji jest uczenie maszynowe, dzieki ktéremu maszyny mogg uczy¢
sie na podstawie danych i z czasem poprawiaé swojg wydajnosc.

e Gfebokie uczenie, bedace podzbiorem uczenia maszynowego, jest szczegélnie przydatne w
takich zadaniach, jak rozpoznawanie obrazéw i przetwarzanie jezyka naturalnego.

e Sztuczna inteligencja ma potencjat zrewolucjonizowania rolnictwa, czynigc je bardziej

wydajnym, zréwnowazonym i dochodowym.
Dalsze eksploracje

® Poznaj rdzne typy algorytméw uczenia maszynowego i ich zastosowania w rolnictwie.

® Poznaj najnowsze osiggniecia w dziedzinie sztucznej inteligencji w rolnictwie, takie jak
rolnictwo autonomiczne i spersonalizowane rekomendacje.

e Zastandw sie, w jaki sposéb sztuczna inteligencja mogtaby pomdc w rozwigzaniu konkretnych

problemdéw w Twoim gospodarstwie rolnym lub spotecznosci.

Rozumiejgc podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji, jeste$ na dobrej drodze do wykorzystania
jej potencjatu do transformacji rolnictwa. Kontynuujgc nauke w ramach tego programu, zgtebisz
praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji i zdobedziesz umiejetnosci niezbedne do petnego

wykorzystania potencjatu tej technologii.
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Sekcja 2: Sztuczna inteligencja w kontekscie rolnictwa

Sztuczna inteligencja w kontekscie rolnictwa

Skoro znasz juz podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji, przyjrzyjmy sie blizej, jak ta technologia
jest stosowana w praktyce rolniczej. Sztuczna inteligencja to nie tylko futurystyczna koncepcja; juz
teraz wywiera znaczacy wptyw na gospodarstwa rolne i pola na catym swiecie. W tej sekcji przyjrzymy
sie roznym sposobom integracji sztucznej inteligencji z rolnictwem, od optymalizacji plonéw, przez

usprawnianie zarzgdzania hodowlg, po zapewnienie zréwnowazonych praktyk.
Rolnictwo precyzyjne: rolnictwo madrzejsze, nie trudniejsze

Rolnictwo precyzyjne to podejscie do rolnictwa oparte na danych, ktérego celem jest optymalizacja
wykorzystania zasobow i maksymalizacja plondéw. Sztuczna inteligencja odgrywa kluczowg role w
rolnictwie precyzyjnym, umozliwiajgc rolnikom gromadzenie i analizowanie ogromnych ilosci danych
na temat ich upraw, gleby i warunkéw pogodowych. To podejscie oparte na danych pozwala na
bardziej ukierunkowane i wydajne praktyki rolnicze, co prowadzi do wzrostu produktywnosci i

zmniejszenia wptywu na srodowisko.

e Monitoring upraw wspomagany sztuczng inteligencjg: WyobrazZ sobie rolnika uzywajacego
drona wyposazonego w kamere do monitorowania swoich rozlegtych pél. Algorytmy sztucznej
inteligencji analizujg obrazy rejestrowane przez drona, identyfikujgc obszary, w ktérych
uprawy sg narazone na niedobdr wody lub sktadnikéw odzywczych, lub gdzie zaczynajag
pojawiac sie szkodniki lub choroby. Pozwala to rolnikowi podjg¢ natychmiastowe dziatania,
stosujgc wode lub nawdz tylko tam, gdzie jest to potrzebne, lub kierujgc srodki zwalczania
szkodnikéw na okreslone obszary, oszczedzajgc zasoby i chronigc Srodowisko.

e Inteligentne systemy nawadniajgce: Zamiast polega¢ na sztywnym harmonogramie
nawadniania, systemy oparte na sztucznej inteligencji mogg analizowa¢ dane w czasie
rzeczywistym z czujnikéw wilgotnosci gleby, prognoz pogody, a nawet zdjec satelitarnych, aby
precyzyjnie okresli¢ zapotrzebowanie upraw na wode w réznych fazach wzrostu. Prowadzi to
do bardziej efektywnego wykorzystania wody, zmniejszenia strat wody i obnizenia kosztow.

e Zmienne dawkowanie nawozenia: Sztuczna inteligencja moze analizowac prébki gleby i dane
dotyczace upraw, aby tworzy¢ szczegétowe mapy niedoboréow sktadnikéw odzywczych na
polu. Informacje te sg nastepnie wykorzystywane do planowania nawozenia, zapewniajac, ze
kazdy obszar pola otrzymuje odpowiednig ilos¢ sktadnikéw odzywczych, optymalizujgc wzrost

upraw i minimalizujgc sptyw nawozu do ciekdw wodnych.
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Zarzadzanie hodowlg zwierzat: poprawa dobrostanu i produktywnosci zwierzat

Sztuczna inteligencja zmienia réwniez sposdb, w jaki zarzadzamy zwierzetami gospodarskimi,
poprawiajgc ich dobrostan i zwiekszajgc produktywnos¢. Od monitorowania zdrowia i zachowania
zwierzat po optymalizacje praktyk zywieniowych i hodowlanych, sztuczna inteligencja pomaga

rolnikom hodowac zdrowsze i bardziej produktywne zwierzeta.

e Monitorowanie zdrowia zwierzat: Wyobraz sobie ferme mleczng, gdzie kazda krowa nosi
inteligentng obroze wyposazong w czujniki, ktére sledzg jej poziom aktywnosci, wzorce
przezuwania, a nawet temperature ciata. Algorytmy sztucznej inteligencji analizujg te dane,
aby wykry¢ subtelne zmiany, ktére mogg wskazywaé na wczesny poczatek choroby,
umozliwiajgc rolnikom szybkie wdrozenie leczenia i zapobieganie rozprzestrzenianiu sie
choroby.

® Precyzyjne karmienie: Sztuczna inteligencja analizuje dane dotyczace poszczegdlnych
zwierzat, takie jak rasa, wiek, waga i poziom aktywnosci, aby tworzy¢ spersonalizowane plany
zywienia. Gwarantuje to, ze kazde zwierze otrzymuje optymalng ilos¢ sktadnikéw odzywczych,
co sprzyja wzrostowi i produktywnosci, a jednoczesnie minimalizuje straty paszy. Na przyktad,
ferma trzody chlewnej moze wykorzystaé sztuczng inteligencje do dostosowywania dawek
paszy w oparciu o tempo wzrostu i poziom aktywnosci kazdej swini, zapewniajgc optymalne
zdrowie i minimalizujgc koszty paszy.

e Optymalizacja hodowli: Sztuczna inteligencja moze analizowa¢ dane genetyczne i dane
dotyczace wydajnosci, aby identyfikowaé¢ najlepsze pary hodowlane, poprawiajgc potencjat
genetyczny stad zwierzat gospodarskich i zwiekszajac ogdlng produktywnosé. Moze to
prowadzi¢ do zdrowszych, bardziej produktywnych zwierzat, lepiej przystosowanych do

srodowiska.
Optymalizacja taiicucha dostaw: od pola do stotu

Sztuczna inteligencja odgrywa réwniez kluczowa role w optymalizacji faricucha dostaw w rolnictwie,
od pola do stotu. Usprawniajgc logistyke, prognozujgc popyt oraz zapewniajac bezpieczenstwo i
identyfikowalnos¢ zywnosci, sztuczna inteligencja pomaga w tworzeniu bardziej wydajnego i

przejrzystego systemu zywnosciowego.

e Prognozowanie popytu: Sztuczna inteligencja moze analizowaé historyczne dane
sprzedazowe, trendy rynkowe, a nawet nastroje w mediach spotecznosciowych, aby

przewidywac przyszty popyt na produkty rolne. Informacje te mogg pomdc rolnikom i
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dystrybutorom podejmowac swiadome decyzje dotyczgce sadzenia, zbioréw i zarzadzania
zapasami, zmniejszajac ilo$¢ odpaddw i zapewniajgc dostepnos¢ produktéw w odpowiednim
czasie i miejscu, w ktérym konsumenci ich potrzebuja.

e Optymalizacja logistyki: Sztuczna inteligencja moze optymalizowaé trasy transportowe,
operacje magazynowe i zarzadzanie zapasami, obnizajgc koszty i poprawiajac wydajnosc
taiicucha dostaw w rolnictwie. Na przykfad, algorytmy sztucznej inteligencji mogg analizowa¢é
natezenie ruchu i warunki pogodowe, aby sugerowac najefektywniejsze trasy transportu
towardw tatwo psujacych sie, zapewniajac, ze dotrg one do celu Swieze i na czas.

e Bezpieczenstwo i identyfikowalnos¢ zywnosci: Systemy oparte na sztucznej inteligencji moga
$ledzi¢ produkty spozywcze od gospodarstwa rolnego do stotu, zapewniajac ich zgodnos$é ze
standardami bezpieczenstwa i umozliwiajgc szybkie wycofanie z rynku w przypadku
zanieczyszczenia. Moze to obejmowac wykorzystanie technologii blockchain do tworzenia
niezmiennego zapisu podrézy kazdego produktu w tancuchu dostaw, zapewniajac

transparentnosc¢ i budujac zaufanie konsumentow.
Zrownowazony rozwadj: rolnictwo przysziosci

Sztuczna inteligencja to potezne narzedzie promujgce zréwnowazone praktyki rolnicze. Optymalizujgc
wykorzystanie zasobdw, redukujac ilos¢ odpaddw i minimalizujagc wptyw na srodowisko, sztuczna

inteligencja moze pomdc nam wyzywic rosngca populacje bez narazania zdrowia planety.

® Oszczednosc zasobow: Sztuczna inteligencja moze pomac rolnikom oszczedzac¢ wode, energie
i inne zasoby, dostarczajgc im informacji o ich schematach uzytkowania i identyfikujac
mozliwosci poprawy. Na przyktad czujniki oparte na sztucznej inteligencji mogg monitorowac
poziom wilgotnosci gleby i warunki pogodowe, aby optymalizowa¢ harmonogramy
nawadniania, zmniejszajgc marnotrawstwo wody.

o Redukcja odpaddéw: Sztuczna inteligencja moze pomdc w zmniejszeniu ilosci odpadow
zywnosciowych poprzez optymalizacje proceséow produkcji, magazynowania i dystrybucji.
Moze réwniez identyfikowaé¢ mozliwosci ponownego wykorzystania lub waloryzacji
produktéw ubocznych rolnictwa, tworzac gospodarke o obiegu zamknietym. Na przyktad,
sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystywana do przewidywania okresu przydatnosci do
spozycia owocow i warzyw, pomagajgc sprzedawcom detalicznym zarzadzac¢ zapasami i
ograniczac psucie sie zywnosci.

e Ocena wptywu na srodowisko: Sztuczna inteligencja moze modelowac i przewidywac wptyw
roznych praktyk rolniczych na srodowisko, pomagajac rolnikom podejmowaé bardziej

Swiadome decyzje, minimalizujac ich Slad ekologiczny. Moze to obejmowaé wykorzystanie
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sztucznej inteligencji do oceny wptywu réznych dawek nawozenia na zdrowie gleby i jakos¢

wody.
Przysztosc¢ sztucznej inteligencji w rolnictwie

Potencjat sztucznej inteligencji w rolnictwie jest ogromny i wcigz w duzej mierze niewykorzystany.
Wraz z postepem technologii mozemy spodziewac sie pojawienia sie w nadchodzacych latach jeszcze

bardziej innowacyjnych i wptywowych zastosowan. Do najbardziej obiecujgcych obszaréw naleza:

e Rolnictwo autonomiczne: Wyobraz sobie przysztos¢, w ktérej pola beda pielegnowane przez
autonomiczne ciggniki, ktére beda sadzié, nawozic i zbiera¢ plony przy minimalnej ingerencji
cztowieka. Drony mogtyby monitorowac stan upraw z powietrza, a roboty mogtyby pieli¢ i
zbiera¢ delikatne owoce i warzywa.

® Spersonalizowane zalecenia rolnicze: Sztuczna inteligencja mogtaby analizowaé dane z
poszczegdlnych gospodarstw rolnych, w tym warunki glebowe, wzorce pogodowe i odmiany
upraw, aby dostarczac spersonalizowane zalecenia dotyczace optymalnych praktyk rolniczych.
Mogtoby to pomdc rolnikom zmaksymalizowa¢ plony, jednoczesnie minimalizujgc ich wptyw
na srodowisko.

e Rolnictwo przyjazne dla klimatu: Sztuczna inteligencja moze pomadc rolnikom w adaptacji do
wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu poprzez przewidywanie wzorcéw pogodowych,
optymalizacje zuzycia wody i rozwdj bardziej odpornych odmian roslin uprawnych. Na
przyktad, sztuczna inteligencja mogtaby by¢ wykorzystywana do identyfikacji upraw lepiej
przystosowanych do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych lub do tworzenia systemoéw

wczesnego ostrzegania przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi.
Whioski

Sztuczna inteligencja to nie tylko modne hasto; to sita transformacji, ktéra zmienia krajobraz rolnictwa.
Od rolnictwa precyzyjnego i zarzadzania hodowlg zwierzat, po optymalizacje tancucha dostaw i
zrownowazony rozwdj, sztuczna inteligencja pomaga rolnikom produkowaé wiecej zywnosci przy
mniejszym zuzyciu zasobdw, minimalizujac jednocze$nie wptyw na srodowisko. Kontynuujgc nauke w
ramach tego programu, zdobedziesz wiedze i umiejetnosci niezbedne do wykorzystania potencjatu
sztucznej inteligencji i przyczynienia sie do bardziej zréwnowazonej i produktywnej przysztosci

rolnictwa.
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Sekcja 3: Korzysci i wyzwania

Rozwazanie zalet i wad sztucznej inteligencji w rolnictwie

Jak kazda rewolucyjna technologia, wdrozenie sztucznej inteligencji (Al) w rolnictwie niesie ze sobg
szereg korzysci i wyzwan. Zrozumienie tych kwestii pomoze Ci podejmowac sSwiadome decyzje
dotyczace optymalnego wykorzystania Al w praktyce rolniczej. W tej sekcji oméwimy potencjalne
korzysci i przeszkody zwigzane z integracjg Al z rolnictwem, dajgc Ci mozliwos¢ poruszania sie po tym

fascynujacym krajobrazie z pewnoscig siebie.
Korzysci: czerpanie korzysci ze sztucznej inteligencji

Sztuczna inteligencja oferuje szereg korzysci, ktére mogg znaczaco usprawni¢ dziatalnos¢ rolniczg,
prowadzgc do wzrostu produktywnosci, lepszej zrGwnowazonosci i wyzszej rentownosci. Przyjrzyjmy

sie blizej niektérym kluczowym zaletom:

o Zwiekszona produktywnosc i efektywnosé: Narzedzia i automatyzacja oparte na sztucznej
inteligencji mogg usprawni¢ rézne zadania rolnicze, od sadzenia i zbioréw po sortowanie i
pakowanie. Moze to prowadzi¢ do znacznych oszczednosci czasu i pracy, pozwalajac rolnikom
skupié sie na innych kluczowych aspektach swojej dziatalnosci. Na przyktad roboty oparte na
sztucznej inteligencji moga zbierac¢ plony z wiekszg szybkoscia i precyzja niz ludzie, obnizajac
koszty pracy i zwiekszajac plony.

® Lepsze zarzadzanie zasobami: Sztuczna inteligencja moze pomdc rolnikom zoptymalizowac
wykorzystanie wody, nawozow i innych zasobdw, co prowadzi do bardziej zrdwnowazonych i
optacalnych praktyk rolniczych. Na przyktad, systemy nawadniajgce oparte na sztucznej
inteligencji mogg analizowac poziom wilgotnosci gleby i wzorce pogodowe, aby dostarczac
wode tylko wtedy i tam, gdzie jest potrzebna, zmniejszajgc marnotrawstwo wody i obnizajgc
koszty energii.

e Usprawnione podejmowanie decyzji: Sztuczna inteligencja moze analizowac¢ ogromne ilosci
danych z réznych Zrddet, takich jak czujniki, drony i satelity, dostarczajgc rolnikom cennych
spostrzezen i rekomendacji. To podejscie oparte na danych moze pomédc rolnikom
podejmowaé bardziej $wiadome decyzje dotyczace wyboru upraw, gestosci sadzenia,
zwalczania szkodnikéw i innych kluczowych aspektdow ich dziatalnosci.

e tagodzenie ryzyka: Sztuczna inteligencja moze pomdc rolnikom identyfikowaé i tagodzic¢
zagrozenia, takie jak zjawiska pogodowe, epidemie szkodnikéw i wahania rynkowe. Na

przyktad, modele predykcyjne oparte na sztucznej inteligencji mogg analizowac historyczne
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dane pogodowe i aktualne warunki, aby prognozowac potencjalne susze lub powodzie,
umozliwiajgc rolnikom podejmowanie proaktywnych dziatan w celu ochrony swoich upraw.

e Poprawa dobrostanu zwierzat: Sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystywana do
monitorowania zdrowia i zachowania zwierzat gospodarskich, umozliwiajgc rolnikom wczesne
wykrywanie objawéw choroby lub stresu i szybkie wdrozenie leczenia. Moze to prowadzi¢ do
poprawy dobrostanu zwierzat, zmniejszenia Smiertelnosci i zwiekszenia wydajnosci.

® Rozwdj nowych produktéw i ustug: Sztuczna inteligencja moze otworzy¢ nowe mozliwosci dla
innowacji i przedsiebiorczosci w rolnictwie. Na przyktad, narzedzia oparte na sztucznej
inteligencji mogg by¢ wykorzystywane do opracowywania nowych odmian roslin uprawnych,
tworzenia spersonalizowanych planéw zywieniowych dla zwierzat gospodarskich, a nawet

projektowania nowych maszyn rolniczych.
Wyzwania: Pokonywanie przeszkéd

Chociaz potencjalne korzysci ptyngce ze sztucznej inteligencji w rolnictwie sg znaczace, istnieja
rowniez wyzwania i ograniczenia, ktore nalezy rozwigza¢. Wazne jest, aby by¢ swiadomym tych
przeszkdd, aby méc sie na nie przygotowaé i podejmowaé swiadome decyzje dotyczace wdrozenia

sztucznej inteligenc;ji.

o Dostepnosc i jakos¢ danych: Algorytmy sztucznej inteligencji (Al) wykorzystujg duze ilosci
wysokiej jakosci danych do uczenia sie i formutowania trafnych prognoz. Jednak gromadzenie
i zarzadzanie danymi rolniczymi moze by¢ trudne, szczegdlnie dla drobnych rolnikéw, ktérzy
moga nie dysponowac niezbedng infrastrukturg i zasobami.

e Wiedza techniczna: Wdrazanie i utrzymanie systemdéw sztucznej inteligencji (Al) czesto
wymaga specjalistycznych umiejetnosci technicznych. Rolnicy mogg potrzebowac
zainwestowac w szkolenia lub zatrudni¢ ekspertéw, ktdrzy pomogg im zintegrowad Al z ich
dziatalnoscia.

o Koszt i zwrot z inwestycji: Technologie sztucznej inteligencji mogg by¢ kosztowne, dlatego
przed podjeciem jakichkolwiek znaczacych inwestycji nalezy doktadnie rozwazy¢ potencjalny
zwrot z inwestycji. Rolnicy muszg porownaé koszty wdrozenia sztucznej inteligencji z
potencjalnymi korzysciami, takimi jak wzrost plondéw, obnizenie kosztéw i poprawa
zréwnowazonego rozwoju.

o Implikacje etyczne i spoteczne: Wdrozenie sztucznej inteligencji (Al) w rolnictwie rodzi istotne
pytania etyczne i spoteczne. Na przyktad, automatyzacja moze prowadzi¢ do utraty miejsc

pracy w niektérych obszarach, a wykorzystanie algorytméw Al moze utrwalaé istniejace
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uprzedzenia lub tworzy¢ nowe. Wazne jest, aby wzig¢ pod uwage te implikacje i upewnic sie,
ze Al jest wykorzystywana w sposdb odpowiedzialny i etyczny.

e Prywatnosc i bezpieczeristwo danych: Dane dotyczace rolnictwa mogg by¢ wrazliwe, dlatego
wazne jest, aby zadbaé o ich gromadzenie, przechowywanie i wykorzystywanie w sposéb

chronigcy prywatnosc i bezpieczenstwo rolnikdw.
Pokonywanie wyzwan

Chod wyzwania zwigzane z wdrazaniem sztucznej inteligencji w rolnictwie sg realne, nie sg one nie do
pokonania. Dzieki proaktywnemu i swiadomemu podejsciu rolnicy mogg skutecznie pokonac te

przeszkody i czerpac korzysci z Al. Oto kilka strategii radzenia sobie z tymi wyzwaniami:

® \Wspotpraca i partnerstwa: Rolnicy mogg wspodtpracowaé z dostawcami technologii,
instytucjami badawczymi i innymi zainteresowanymi stronami, aby uzyska¢ dostep do wiedzy
specjalistycznej i zasobéw niezbednych do wdrozenia rozwigzan z zakresu sztucznej
inteligencji.

o Wspoétdzielenie danych i standaryzacja: Dzieki udostepnianiu danych i stosowaniu wspélnych
standardéw danych rolnicy mogg tworzy¢ wieksze i bardziej zréznicowane zbiory danych,
ktore mozna wykorzystac do szkolenia skuteczniejszych algorytmoéw sztucznej inteligencji.

e Edukacja i szkolenia: Inwestowanie w edukacje i szkolenia moze pomdc rolnikom i
pracownikom rolnym rozwing¢ umiejetnosci niezbedne do zrozumienia i efektywnego
wykorzystania technologii sztucznej inteligencji.

e Etyczny i odpowiedzialny rozwdj sztucznej inteligencji: Wazne jest, aby zapewnié etyczny,
przejrzysty i odpowiedzialny rozwdj sztucznej inteligencji (Al). Wymaga to rozwazenia
potencjalnego wptywu Al na wszystkie zainteresowane strony i podjecia krokéw w celu

ztagodzenia wszelkich negatywnych konsekwencji.
Whioski

Sztuczna inteligencja ma potencjat, by zrewolucjonizowa¢ rolnictwo, ale wazne jest, aby przed
wdrozeniem tej technologii doktadnie rozwazy¢ korzysci i wyzwania. Rozumiejgc potencjalne korzysci
i przeszkody oraz podejmujgc proaktywne i Swiadome dziatania, rolnicy mogg skutecznie wykorzystaé
sztuczng inteligencje, aby stworzy¢ bardziej produktywng, zréwnowazong i rentowng przysztosé dla

rolnictwa.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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Zapamieta;j:

e Sztuczna inteligencja to potezne narzedzie, ale nie jest rozwigzaniem idealnym. Wazne jest,
aby miec realistyczne oczekiwania co do tego, co sztuczna inteligencja potrafi, a czego nie.

e Sztuczna inteligencja ciggle sie rozwija, dlatego wazne jest, aby by¢ na biezgco z najnowszymi
osiaggnieciami i najlepszymi praktykami.

o Aby skutecznie wdrozy¢ sztuczng inteligencje w rolnictwie, konieczna jest kombinacja wiedzy

technicznej, umiejetnosci zarzagdzania danymi i checi korzystania z innowacji.

Starannie analizujgc korzysci i wyzwania oraz podejmujgc dziatania majace na celu pokonanie
potencjalnych przeszkdéd, mozesz wykorzystaé potencjat sztucznej inteligencji do przeksztatcenia
swoich operacji rolniczych i przyczynic¢ sie do bardziej zrdwnowazonej i pomysinej przysztosci dla

branzy.

i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska

Sfinansowane ze $rodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw Dofinansowane przez
Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.
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Sekcja 4: Praktyczne zastosowania w sektorze

Monitorowanie Al w akcji: przyktady zastosowan w $wiecie rzeczywistym

Teoria jest Swietna, ale zobaczenie sztucznej inteligencji w akcji naprawde jg urzeczywistnia. W tej
sekcji przyjrzymy sie rzeczywistym przyktadom wykorzystania sztucznej inteligencji w dzisiejszym
rolnictwie. Te przypadki uzycia pokazg namacalny wptyw sztucznej inteligencji na gospodarstwa rolne
i pola, a takze, miejmy nadzieje, zainspirujg Cie do wykorzystania tych technologii w Twojej wtasnej

dziatalnosci rolnicze;.
Monitorowanie upraw i wykrywanie choréb

e Drony i zdjecia satelitarne: Wyobraz sobie rolnika uzywajgcego drona do rejestrowania
wysokiej rozdzielczosci zdje¢ swoich upraw. Algorytmy sztucznej inteligencji moga nastepnie
analizowac te obrazy, identyfikujac obszary, w ktérych rosliny sg zestresowane, chore lub
cierpig na niedobér sktadnikdw odzywczych. To wczesne wykrywanie pozwala na szybka
interwencje, zapobiegajgc stratom w plonach i maksymalizujac plony. Firmy takie jak
PrecisionHawk i Taranis juz oferujg rolnikom rozwigzania do monitorowania upraw oparte na
sztucznej inteligencji.

e Automatyczne wykrywanie i usuwanie chwastéw: Odchwaszczanie to zadanie czasochtonne
i pracochfonne. Roboty oparte na sztucznej inteligencji i wyposazone w systemy
rozpoznawania obrazu potrafig identyfikowac i precyzyjnie zwalcza¢ chwasty, zmniejszajac
potrzebe stosowania herbicydéw i minimalizujgc wptyw na srodowisko. Firmy takie jak Blue
River Technology i ecoRobotix opracowujg roboty, ktére mogg autonomicznie poruszac sie po

polach i precyzyjnie usuwac chwasty.
Prognozowanie plondéw i optymalizacja zbioréw

e Analityka predykcyjna: Modele sztucznej inteligencji (Al) mogg analizowac historyczne dane
dotyczace plondéw, wzorce pogodowe i inne czynniki, aby przewidywac przyszte plony.
Informacje te pomagajg rolnikom skuteczniej planowaé zbiory i strategie marketingowe.
Rolnicy mogg na przyktad wykorzystaé prognozy plonéw do negocjowania lepszych cen z
nabywcami lub do decydowania o terminie zbioréw, aby zmaksymalizowac jakos¢ i zyski.

e Automatyzacja zbiorow: Roboty oparte na sztucznej inteligencji mogg by¢ wykorzystywane

do automatyzacji zadan zwigzanych ze zbiorem, szczegdlnie w przypadku delikatnych upraw,

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska

Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.
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takich jak owoce i warzywa. Roboty te potrafig identyfikowaé dojrzate produkty, delikatnie je

zbieraé, a nawet sortowac wedtug jakosci, obnizajac koszty pracy i zwiekszajgc wydajnosé.
Zwalczanie szkodnikéw i chwastéow

® Precyzyjne opryskiwanie: Systemy oparte na sztucznej inteligencji moga z duzg doktadnoscig
identyfikowac¢ i zwalczaé¢ szkodniki i chwasty, redukujgc potrzebe stosowania opryskéw
powierzchniowych pestycydami i herbicydami. Minimalizuje to wptyw na srodowisko i chroni
pozyteczne owady oraz zapylacze.

e Biologiczne zwalczanie szkodnikéw: Sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystywana do
monitorowania i przewidywania populacji szkodnikéw, umozliwiajgc rolnikom wypuszczanie
pozytecznych owaddw lub innych biologicznych srodkéw kontroli w optymalnym czasie w celu

naturalnego zwalczania szkodnikow.
Zdrowie i dobrostan zwierzat gospodarskich

e Woczesne wykrywanie choréb: Sztuczna inteligencja moze analizowaé zachowanie zwierzat,
wzorce ruchu i dane fizjologiczne, aby wykrywaé wczesne objawy choroby lub stresu. Pozwala
to rolnikom na szybka interwencje, poprawiajgc dobrostan zwierzat i zmniejszajgc
Smiertelnos¢.

e Zautomatyzowane systemy karmienia: Systemy karmienia wspomagane sztuczna
inteligencjg umozliwiajg monitorowanie indywidualnego spozycia paszy przez zwierzeta i
dostosowywanie dawek paszy do ich konkretnych potrzeb. Pozwala to na optymalizacje
wzrostu i produktywnosci, a jednoczesnie minimalizuje straty paszy.

e Ogrodzenia wirtualne: Systemy wirtualnych ogrodzed oparte na sztucznej inteligencji
wykorzystujg sygnaty GPS i sygnaly dZwiekowe do tworzenia niewidzialnych granic dla
zwierzat gospodarskich, eliminujgc potrzebe stosowania fizycznych ogrodzen i umozliwiajac

bardziej elastyczne zarzadzanie wypasaniem.
Bezpieczenstwo zywnosci i kontrola jakosci

e Wykrywanie zanieczyszczen: Systemy oparte na sztucznej inteligencji mogg wykorzystywac
komputerowe widzenie i inne czujniki do wykrywania zanieczyszczen i wad w produktach
spozywczych, zapewniajgc bezpieczenstwo konsumenta i utrzymujac wysokie standardy
jakosci.

® Prognozowanie okresu przydatnosci do spoiycia: sztuczna inteligencja moze analizowad

dane dotyczace warunkdw przechowywania i wtasciwosci produktu w celu przewidywania

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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okresu przydatnosci do spozycia towardw tatwo psujgcych sie, co pomaga sprzedawcom

detalicznym zarzadzac zapasami i ograniczac ilos¢ marnowanej zywnosci.
Doswiadczenie praktyczne: nauka przez dziatanie

Chociaz zrozumienie praktycznych zastosowan sztucznej inteligencji jest niezbedne, nic nie zastgpi
praktycznego doswiadczenia. W tej czesci modutu bedziesz miec okazje zakasaé rekawy i pracowaé z
narzedziami i platformami sztucznej inteligencji, zdobywajac praktyczne umiejetnosci, ktére mozesz

wykorzysta¢ w swojej dziatalnosci rolnicze;j.

e Analiza i wizualizacja danych: Dowiesz sig, jak zbiera¢, oczyszczac i analizowac¢ dane rolnicze
za pomocg harzedzi i bibliotek sztucznej inteligencji. Poznasz réwniez techniki wizualizacji
danych w celu odkrywania wzorcéw i wyciggania wnioskow.

e Rozwdj i wdrazanie modeli Al: Zdobedziesz praktyczne doswiadczenie w budowaniu i
trenowaniu prostych modeli Al do zadan rolniczych, takich jak prognozowanie plondéw czy
wykrywanie choréb. Dowiesz sie rdwniez, jak wdrazac te modele w rzeczywistych warunkach.

e Systemy wspomagania decyzji oparte na sztucznej inteligencji: Zapoznasz sie z systemami
wspomagania decyzji opartymi na sztucznej inteligencji, ktére mogg poméc rolnikom w
podejmowaniu swiadomych decyzji dotyczacych zarzadzania uprawami, harmonogramu

nawadniania i opieki nad zwierzetami gospodarskimi.
Najwazniejsze wnioski

® Sztuczna inteligencja jest juz wykorzystywana na wiele sposobéw w celu usprawnienia
rolnictwa, od monitorowania upraw i zarzadzania hodowlg zwierzat gospodarskich po
optymalizacje taficucha dostaw i zréwnowazony rozwdj.

e Aby zrozumieé potencjat i ograniczenia narzedzi i platform Al, niezbedne jest praktyczne
doswiadczenie z nimi zwigzane.

® t3czac wiedze teoretyczng z umiejetnosciami praktycznymi, mozesz wykorzystaé sztuczng
inteligencje do stworzenia bardziej produktywnej, zréwnowazonej i dochodowej przysztosci

dla rolnictwa.
Zapamietaj:

® Przedstawione tutaj rzeczywiste przypadki zastosowan to tylko namiastka mozliwosci
sztucznej inteligencji w rolnictwie. Nowe zastosowania pojawiajg sie nieustannie, dlatego

wazne jest, aby zachowac ciekawosc¢ i odkrywac nowe mozliwosci.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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® Nie bdj sie eksperymentowac i prébowaé nowych rzeczy. Najlepszym sposobem na nauke
sztucznej inteligencji jest po prostu pobrudzenie sobie rak i zobaczenie, co mozesz stworzy¢.

e Sztuczna inteligencja to potezne narzedzie, ale nie zastgpi ludzkiej wiedzy. Najbardziej udane
zastosowania sztucznej inteligencji w rolnictwie to te, ktére tagcza w sobie mocne strony ludzi

i maszyn.

Pod koniec tej sekcji powinienes mie¢ solidng wiedze na temat obecnego wykorzystania sztucznej
inteligencji w rolnictwie i jej potencjatu do transformacji branzy w przysztosci. Zdobedziesz réwniez
praktyczne umiejetnosci, ktére mozesz wykorzystaé we wtasnej dziatalnosci rolniczej, niezaleznie od

tego, czy jestes rolnikiem, agronomem, czy przedsiebiorca.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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Sekcja 5: Przyszie trendy

Sztuczna inteligencja w rolnictwie: spojrzenie w przysztos¢

Rewolucja w dziedzinie sztucznej inteligencji (Al) w rolnictwie dopiero sie zaczyna. Wraz z zawrotnym
tempem rozwoju technologii mozemy spodziewaé sie jeszcze bardziej przetomowych zastosowan,
ktére zmienig oblicze branzy w nadchodzacych latach. W tej sekcji przyjrzymy sie najciekawszym
trendom w dziedzinie sztucznej inteligencji (Al) w rolnictwie, kreslagc obraz tego, jak rolnictwo moze

wyglgdac w niedalekiej przysztosci.
Rolnictwo autonomiczne: rozkwit robotéw-rolnikéw

Wyobraz sobie farme, w ktdrej wiekszo$¢ pracy wykonujg roboty i drony, dziatajgce przy minimalnym
nadzorze cztowieka. To wizja autonomicznego rolnictwa, w ktérym maszyny napedzane sztuczng

inteligencjg przejmujg zadania od sadzenia i pielenia po zbiory i sortowanie.

e Ciggniki autonomiczne: Wyobraz sobie flote ciggnikdéw poruszajgcych sie autonomicznie po
polach, sterowanych przez GPS i algorytmy sztucznej inteligencji. Ciggniki te mogtyby
pracowac catg dobe, precyzyjnie sadzac, nawozac i opryskujgc uprawy, redukujgc koszty pracy
i zwiekszajgc wydajnosé.

e Roboty do pielenia i zbioru: Roboty wyposazone w systemy rozpoznawania obrazu i uczenia
maszynowego potrafig identyfikowa¢ i usuwac¢ chwasty z najwyzsza dokfadnoscia,
minimalizujac potrzebe stosowania herbicydéw. Podobnie, roboty do zbioru mogg delikatnie
zbieraé¢ owoce i warzywa w szczytowym momencie dojrzatosci, redukujgc uszkodzenia i straty.

® Roje dronéw: Roje dronéw mogg by¢ wykorzystywane do monitorowania stanu upraw,
identyfikowania szkodnikéw i choréb, a nawet stosowania ukierunkowanych metod leczenia

— wszystko to bez koniecznosci interwencji cztowieka.
Spersonalizowane zalecenia rolnicze: porady dostosowane do potrzeb

Sztuczna inteligencja ma potencjat, aby dostarczac rolnikom spersonalizowane rekomendacje oparte
na ich specyficznych potrzebach i okolicznos$ciach. Analizujac dane z poszczegdlnych gospodarstw, w
tym warunki glebowe, wzorce pogodowe i odmiany upraw, algorytmy sztucznej inteligencji moga
generowac spersonalizowane porady dotyczgce wielu kwestii, od wyboru nasion i gestosci sadzenia,

po harmonogramy nawadniania i strategie zwalczania szkodnikow.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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e Analityka gleby i upraw : Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji mogg analizowa¢ proébki
gleby i dane dotyczace upraw, aby zapewnic¢ rolnikom wglad w czasie rzeczywistym w poziom
sktadnikdw odzywczych, wilgotnos¢ i potencjalne ryzyko chordb. Informacje te mogg
nastepnie zosta¢ wykorzystane do precyzyjnego dostosowania nawozenia, nawadniania i
innych praktyk rolniczych.

e Modelowanie mikroklimatu : Sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystana do tworzenia
szczegdtowych modeli mikroklimatu dla poszczegdlnych pdl, uwzgledniajac takie czynniki jak
topografia, roslinnos¢ i lokalne warunki pogodowe. Informacje te moga pomac rolnikom w
optymalizacji strategii sadzenia i nawadniania w celu maksymalizacji plonéw i minimalizacji
zuzycia zasobow.

e Zarzadzanie hodowl] : Sztuczna inteligencja moze analizowac dane dotyczgce poszczegdlnych
zwierzat, takie jak rasa, wiek, waga i historia zdrowia, aby dostarczaé¢ spersonalizowane

zalecenia dotyczace zywienia, hodowli i zarzgdzania zdrowiem.
Rolnictwo przyjazne klimatowi: adaptacja do zmieniajgcego sie $wiata

Zmiana klimatu to jedno z najwiekszych wyzwan stojgcych przed dzisiejszym rolnictwem. Sztuczna
inteligencja moze odegra¢ kluczowg role w pomaganiu rolnikom w dostosowywaniu sie do
zmieniajacych sie warunkéw pogodowych, oszczedzaniu zasobdw i redukcji emisji gazéw

cieplarnianych.

e Predykcyjne modelowanie pogody : Modele oparte na sztucznej inteligencji mogg analizowac¢
historyczne dane pogodowe i aktualne warunki, aby dostarcza¢ doktadniejsze i bardziej
lokalne prognozy pogody. Informacje te mogg pomac rolnikom podejmowac lepsze decyzje
dotyczace sadzenia, nawadniania i zbiordw, zmniejszajgc ryzyko strat w plonach
spowodowanych ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi.

e Zarzadzanie wodg : Sztuczna inteligencja moze optymalizowaé harmonogramy nawadniania i
efektywnos¢ wykorzystania wody, pomagajgc rolnikom oszczedzaé to cenne zrédto w obliczu
rosngcego niedoboru wody.

o Redukcja sladu weglowego : Sztuczna inteligencja moze pomadc rolnikom identyfikowac i
wdrazac praktyki, ktére pozwalajg na redukcje emisji gazéw cieplarnianych, np. techniki

rolnictwa precyzyjnego, ktdre ograniczajg zuzycie nawozow i ingerencje w glebe.
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Poza gospodarstwem rolnym: sztuczna inteligencja w systemie zywnosciowym

Wptyw sztucznej inteligencji wykracza poza bramy gospodarstw rolnych. Sztuczna inteligencja jest
rowniez wykorzystywana do usprawniania przetwarzania zywnosci, jej dystrybucji, a nawet wyboréw

konsumentow.

e Przetwarzanie i pakowanie zywnosci : Roboty wspomagane sztuczng inteligencja moga
automatyzowaé zadania takie jak sortowanie, klasyfikacja i pakowanie produktéw
spozywczych, zwiekszajgc wydajnosc i zmniejszajac koszty pracy.

e Optymalizacja tancucha dostaw : Sztuczna inteligencja moze analizowaé¢ dane dotyczace
popytu konsumentdw, poziomu zapaséw i logistyki transportu w celu optymalizacji przeptywu
produktéw spozywczych w tancuchu dostaw, zmniejszajac ilos¢ odpaddw i zapewniajac, ze
zywnos¢ dociera do konsumentéw swieza i na czas.

® Spersonalizowane odiywianie : Sztuczna inteligencja moze analizowaé¢ indywidualne
potrzeby i preferencje zywieniowe, aby dostarcza¢ spersonalizowane rekomendacje

dotyczace zdrowych i zréwnowazonych wyboréw zywieniowych.
Czynnik ludzki: sztuczna inteligencja jako narzedzie, a nie zamiennik

Chociaz sztuczna inteligencja ma potencjat automatyzacji wielu zadan w rolnictwie, nalezy pamietaé,
ze jest ona narzedziem, a nie substytutem ludzkiej wiedzy. Najbardziej skuteczne zastosowania
sztucznej inteligencji w rolnictwie to te, ktdre tgczg w sobie zalety ludzi i maszyn. Rolnicy nadal beda
odgrywac kluczowa role w zarzadzaniu swoimi dziataniami, podejmowaniu decyzji i dostosowywaniu
sie do zmieniajacych sie warunkdow. Sztuczna inteligencja po prostu dostarczy im wiecej informacji i

narzedzi, ktére pozwolg im podejmowac te decyzje skutecznie;.
Najwazniejsze wnioski

® Przyszto$é sztucznej inteligencji w rolnictwie rysuje sie w jasnych barwach, a nowe i
fascynujgce zastosowania pojawiajg sie nieustannie.

e Autonomiczne rolnictwo, spersonalizowane rekomendacje i rolnictwo przyjazne klimatowi to
tylko kilka obszaréw, w ktérych sztuczna inteligencja ma szanse znaczgco wptyngé na
przysztosc.

e Sztuczna inteligencja ma potencjat przeksztatcenia catego systemu zywnosciowego — od
gospodarstwa rolnego po stot.

e Choc sztuczna inteligencja moze zautomatyzowac wiele zadan, nalezy pamietac, ze jest to

narzedzie, ktére uzupetnia ludzka wiedze specjalistyczng, a nie jg zastepuje.
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Przyjecie przysztosci

Patrzac w przysztosé¢, widaé wyraznie, ze sztuczna inteligencja bedzie odgrywac coraz wazniejszg role
w rolnictwie. Sledzac najnowsze osiggniecia i wdrazajac nowe technologie, mozesz znalez¢ sie na czele
tej ekscytujgcej rewolucji. Pamietaj, przysztos¢ rolnictwa jest w Twoich rekach. Wykorzystujac
potencjat sztucznej inteligencji, mozesz pomdc w stworzeniu bardziej produktywnego,

zrbwnowazonego i sprawiedliwego systemu zywnosciowego dla przysztych pokolen.

i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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Modut 2: Umiejetnosci cyfrowe dla wspdtczesnego rolnika

Cele edukacyjne

Ten modut koncentruje sie na rozwijaniu kompetencji cyfrowych uczestnikdw i wyposazeniu ich w
umiejetnosci efektywnego korzystania z narzedzi opartych na sztucznej inteligencji. Obejmuje on
podstawowe operacje komputerowe, nawigacje w internecie, zarzgdzanie danymi, krytyczne myslenie

w erze cyfrowej oraz komunikacje i wspdtprace online.

Efekty ksztatcenia

Uczestnicy bedg umieli pewnie poruszaé sie w cyfrowym krajobrazie, gromadzié i zarzadza¢ danymi
rolniczymi, oceniaé¢ wiarygodnos¢ zrédet internetowych oraz korzysta¢ z narzedzi cyfrowych do
komunikacji i wspétpracy. Zdobedg réwniez praktyczne doswiadczenie w korzystaniu z réznych

narzedzi i platform opartych na sztucznej inteligencji, istotnych dla rolnictwa.

Sekcja 1: Poprawa kompetencji cyfrowych

Rozkwit w cyfrowej erze rolnictwa

W dzisiejszym sSwiecie kompetencje cyfrowe to nie tylko bonus, ale wrecz koniecznosé. Od
inteligentnych traktoréw po monitoring upraw wspomagany sztuczng inteligencjg, technologia
zmienia krajobraz rolnictwa. Ta sekcja wyposazy Cie w niezbedne umiejetnosci cyfrowe, ktére pozwolg
Ci odnalez¢ sie w tej nowej erze, zapewniajac Ci pewnos¢ siebie i mozliwos¢ korzystania z technologii

w celu usprawnienia praktyk rolniczych i utrzymania przewagi nad konkurencja.
Budowanie silnego fundamentu cyfrowego

Zanim zagtebimy sie w zawitosci sztucznej inteligencji, wazne jest, aby zdoby¢ solidne podstawy w

zakresie podstawowych umiejetnosci cyfrowych. Obejmuije to:

e Podstawy obstugi komputera : Zrozumienie, jak korzysta¢ z komputera, poruszaé sie po
plikach i folderach oraz obstugiwac popularne aplikacje, jest kluczowe. Wyobraz sobie, ze
musisz nauczy¢ sie prowadzi¢ samochdd, zanim bedziesz mégt sie nim Scigac.

e Nawigacja w Internecie : Internet to ogromne zrddto informacji i narzedzi rolniczych. Dowiesz
sie, jak skutecznie wyszukiwaé, ocenia¢ wiarygodnos¢ zrédet internetowych i dbac¢ o

bezpieczenstwo w sieci.
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e Typowe zastosowania oprogramowania : Znajomos$¢ oprogramowania, takiego jak edytory
tekstu, arkusze kalkulacyjne i narzedzia do prezentacji, jest niezbedna do komunikacji, analizy

danych i prowadzenia dokumentacji.

Umiejetnosci korzystania z danych: zrozumienie liczb

Dane to paliwo napedzajgce sztuczng inteligencje. W rolnictwie dane moga pochodzié¢ z réznych
zrédet, takich jak czujniki glebowe, stacje meteorologiczne, a nawet zdjecia satelitarne. Zrozumienie,
jak gromadzié, zarzadzac i analizowac te dane, jest kluczem do wykorzystania potencjatu sztucznej

inteligencji w rolnictwie.

e Gromadzenie danych : Dowiesz sie, jak korzysta¢ z narzedzi cyfrowych do gromadzenia
danych z réznych Zrddet, zapewniajac doktadnosé i spéjnosc. Moze to obejmowac instalacje
czujnikdw na polach, uzywanie dronéw do wykonywania zdje¢ lotniczych, a nawet reczne
wprowadzanie danych do arkuszy kalkulacyjnych.

® Przechowywanie i zarzadzanie danymi : Po zebraniu danych nalezy je bezpiecznie
przechowywadé i organizowaé¢ w sposob utatwiajgcy dostep i analize. Dowiesz sie o réznych
opcjach przechowywania danych, takich jak platformy w chmurze i serwery lokalne, oraz o
tym, jak efektywnie zarzagdzaé danymi.

e Analiza i wizualizacja danych : Surowe dane czesto sg bezwartosciowe bez analizy. Dowiesz
sie, jak korzystaé z narzedzi takich jak arkusze kalkulacyjne i oprogramowanie do wizualizacji
danych, aby analizowac¢ dane rolnicze, identyfikowac trendy i podejmowad swiadome decyzje.
Mozesz na przyktad analizowa¢ dane dotyczace plonéw z réznych pdl, aby okreslié, ktére

odmiany najlepiej sprawdzajg sie w lokalnych warunkach.

Krytyczne myslenie w erze cyfrowej

Nie wszystkie informacje znalezione w internecie sg wiarygodne. Wazne jest rozwijanie umiejetnosci
krytycznego myslenia, aby oceniaé¢ wiarygodnosé zrédet internetowych i identyfikowaé potencjalne

btedy lub dezinformacje.

e Ocena Zrédet internetowych : Dowiesz sig, jak ocenia¢ autorytet, doktadnosc i obiektywnos¢
informacji online. Obejmuje to sprawdzenie kwalifikacji autora, sprawdzenie cytowan i
odniesien oraz rozwazenie potencjalnych stronniczosci zrédta.

e |dentyfikacja dezinformacji i dezinformacji : Internet jest peten dezinformacji i dezinformacji,

szczegoblnie w odniesieniu do takich tematdw jak sztuczna inteligencja i rolnictwo. Dowiesz sie,

i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju
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jak rozpoznawac fatszywe wiadomosci, identyfikowaé mylgce twierdzenia i odrdzniac fakty od

opinii.
Komunikacja cyfrowa i wspotpraca

W dzisiejszym, skomunikowanym $wiecie efektywna komunikacja i wspotpraca sg wazniejsze niz
kiedykolwiek. Dowiesz sig, jak korzysta¢ z narzedzi cyfrowych, aby nawigzywaé kontakty z innymi

rolnikami, agronomami i ekspertami, dzieli¢ sie informacjami i wspdlnie pracowac nad projektami.

e Platformy komunikacji online : Poznasz réine platformy online, takie jak fora, grupy w
mediach spotecznosciowych i narzedzia do wideokonferencji, ktdre umozliwig Ci nawigzanie
kontaktu z innymi cztonkami spotecznosci rolniczej.

o Narzedzia do wspoétpracy : Dowiesz sie, jak korzysta¢ z narzedzi online do udostepniania
dokumentdow, wspodtpracy nad projektami i Sledzenia postepdw. Mozesz korzystac z platform
do przechowywania danych w chmurze, takich jak Google Drive, lub narzedzi do zarzadzania

projektami, takich jak Trello.
Najwazniejsze wnioski

e Umiejetnosci cyfrowe sg niezbedne do osiggniecia sukcesu w nowoczesnym rolnictwie.

e Umiejetnos¢ postugiwania sie danymi jest kluczem do wykorzystania potencjatu sztucznej
inteligencji w rolnictwie.

e Umiejetnos¢ krytycznego myslenia jest kluczowa dla radzenia sobie z ogromng iloscig
informacji dostepnych online.

o Narzedzia do cyfrowej komunikacji i wspdtpracy mogg poméc Ci nawigzac kontakt z innymi

osobami i efektywniej wspdtpracowad.
Zapamietaj:

e Kompetencje cyfrowe to podrdz, a nie cel. Zawsze jest co$ nowego do nauczenia, wiec
zaakceptuj ten proces i nie przestawaj odkrywac.

e Nie bdj sie prosic o pomoc. Dostepnych jest wiele zasobdw, ktére pomoga Ci rozwijac
umiejetnosci cyfrowe.

e Im lepiej znasz technologie, tym bardziej mozesz jg wykorzysta¢ do udoskonalenia swoich

praktyk rolniczych i osiggniecia swoich celow.

Rozwijajac swoje kompetencje cyfrowe, nie tylko przygotowujesz sie na przysztosé rolnictwa, ale jg
ksztattujesz. Bedziesz w stanie podejmowac swiadome decyzje, skutecznie wspodtpracowad i w petni
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wykorzystywac potencjat technologii, aby stworzy¢ bardziej produktywng, zréwnowazong i rentowng

przysztosc dla swojego gospodarstwa i catej branzy.
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Sekcja 2: Opanowanie narzedzi opartych na Al

Stawanie sie poteznym uzytkownikiem sztucznej inteligencji w rolnictwie

Zrozumienie teorii stojgcej za sztuczng inteligencja to Swietny poczatek, ale aby w petni wykorzystaé
jej potencjat, musisz zapozna¢ sie z narzedziami, ktdre to umozliwiajg. Ta sekcja przeprowadzi Cie
przez proces wyboru, oceny i efektywnego wykorzystania narzedzi opartych na sztucznej inteligencji
w Twoich dziataniach rolniczych. Dowiesz sie, jak interpretowaé wyniki sztucznej inteligencji,

rozwigzywacd typowe problemy i wyprzedzac trendy w miare rozwoju technologii.
Wybér odpowiednich narzedzi do pracy

Swiat narzedzi Al moze by¢ przyttaczajacy, poniewaz stale pojawiajg sie nowe platformy i aplikacje.
Wazine jest, aby starannie wybra¢ narzedzia, ktére najlepiej odpowiadajg Twoim konkretnym

potrzebom i celom.

® Okresl swoje potrzeby : Zacznij od jasnego zdefiniowania wyzwan rolniczych, ktédrym chcesz
sprosta¢ dzieki sztucznej inteligencji. Czy chcesz zwiekszy¢ plony, monitorowaé zdrowie
zwierzat gospodarskich, czy zoptymalizowa¢ taficuch dostaw? Gdy juz poznasz swoje cele,
mozesz zaczgé¢ odkrywac narzedzia sztucznej inteligencji zaprojektowane z myslg o tych
konkretnych potrzebach.
e Ocen dostepne narzedzia : Przy ocenie narzedzi Al nalezy wzigé pod uwage wiele czynnikow,
w tym:
o Funkcjonalnosé : Czy narzedzie oferuje funkcje i mozliwosci, ktérych potrzebujesz?
o0 tatwosc uzytkowania : Czy narzedzie jest przyjazne dla uzytkownika i intuicyjne, czy
tez wymaga rozlegtej wiedzy technicznej?
0 Koszt : Czy narzedzie jest przystepne cenowo i miesci sie w Twoim budzecie?
o0 Wymagania dotyczace danych : Czy narzedzie wymaga okreslonych typdw danych i
czy dysponujesz srodkami do zbierania i udostepniania tych danych?
o Integracja : Czy narzedzie mozna tatwo zintegrowac z istniejgcymi systemami i
przeptywami pracy?
0 Wsparcie : Czy dostawca narzedzia zapewnia odpowiednie szkolenie i wsparcie?
e Szukaj rekomendacji : Nie wahaj sie szuka¢ rekomendacji u innych rolnikéw, agronoméw lub
ekspertédw branzowych. Mogg oni dostarczyé cennych wskazéwek, ktére narzedzia sprawdzity

sie u nich, a ktérych nalezy unikad.
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Przyktady zastosowan narzedzi Al w rolnictwie

e Monitorowanie upraw i wykrywanie chordb : Narzedzia takie jak Taranis i PrecisionHawk
wykorzystujg sztuczng inteligencje do analizy zdjeé z drondw i satelitéw, identyfikujgc obszary
stresu, choréb lub niedoboréw sktadnikéw odzywczych w uprawach.

e Monitorowanie stanu zdrowia zwierzat gospodarskich : Connecterra wykorzystuje sztuczna
inteligencje do analizy danych z czujnikdw przymocowanych do kréw, zapewniajac wglad w
ich stan zdrowia, ptodnos¢ i zachowanie.

® Rolnictwo precyzyjne : Farmers Edge i Climate FieldView oferujg platformy oparte na
sztucznej inteligencji, ktére pomagajg rolnikom optymalizowaé nawadnianie, stosowanie
nawozoéw i inne praktyki rolnicze.

e Optymalizacja tancucha dostaw : IBM Food Trust wykorzystuje technologie blockchain i
sztuczng inteligencje do Sledzenia produktéw spozywczych w catym tancuchu dostaw,

gwarantujgc bezpieczenstwo i mozliwos$é Sledzenia.
Interpretacja wynikdw sztucznej inteligencji: nadawanie sensu danym

Narzedzia Al czesto generujg ztozone dane wyjsciowe, takie jak wykresy, grafy i prognozy. Wazne jest,
aby zrozumieé, jak interpretowac¢ te dane wyjsciowe i wykorzystywaé je do podejmowania

Swiadomych decyzji.

® Zrozumienie podstaw : Zacznij od zapoznania sie z podstawowymi typami wynikéw Al, takimi
jak:

O Prognozy : Modele sztucznej inteligencji potrafig przewidywac przyszte wyniki, na
przyktad plony czy stan zdrowia zwierzat gospodarskich.

o Klasyfikacje : Modele sztucznej inteligencji potrafig klasyfikowaé dane do réznych
kategorii, np. identyfikowac rézne rodzaje chwastéw lub chordéb.

o Anomalie : Modele sztucznej inteligencji potrafia wykrywac nietypowe wzorce lub
wyjatki w danych, co moze wskazywa¢ na potencjalne problemy lub mozliwosci.

e Zadaj pytania : Jesli nie masz pewnosci co do znaczenia wynikéw sztucznej inteligencji, nie
wahaj sie zapytac dostawce narzedzia lub skonsultowad sie z ekspertem.

e Wykorzystuj dane wyjsciowe do podejmowania decyzji : Ostatecznym celem korzystania z
narzedzi Al jest podejmowanie lepszych decyzji. Wykorzystaj wnioski dostarczane przez Al,
aby kierowad swoimi praktykami rolniczymi, niezaleznie od tego, czy chodzi o dostosowanie
harmonograméw nawadniania, zastosowanie ukierunkowanych srodkéw ochrony roslin, czy

wybor najlepszych odmian roslin uprawnych dla Twoich pdl.
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Rozwigzywanie problemoéw i usuwanie usterek

Nawet najlepsze narzedzia Al mogg od czasu do czasu napotykaé problemy. Wazne jest, aby by¢

przygotowanym na rozwigzywanie typowych problemdw i znajdowanie rozwigzan.

e Typowe problemy : Oto niektdre typowe problemy, z ktérymi mozesz sie spotkac:
o Btedy danych : Niedoktadne Ilub niekompletne dane mogg prowadzi¢ do
niedokfadnych wynikéw sztucznej inteligencji.
o Btad modelu : Modele sztucznej inteligencji mogg czasami by¢ obarczone btedem, co
moze prowadzi¢ do niesprawiedliwych lub dyskryminujgcych wynikow.
o Usterki techniczne : btedy oprogramowania lub awarie sprzetu mogg powodowad
nieprawidtowe dziatanie narzedzi Al.
e Strategie rozwigzywania problemdéw : Jesli napotkasz problem, wyprébuj nastepujgce
rozwigzania:
o Sprawdz dane : upewnij sie, ze dane, ktdre wprowadzasz do narzedzia Al sg doktadne
i kompletne.
O Zapoznaj sie z dokumentacjg : Dokumentacja dostawcy narzedzia powinna zawierac
wskazowki dotyczace rozwigzywania probleméw i rozwigzania typowych problemow.
o Skontaktuj sie z pomocg techniczng : Jesli nie uda Ci sie samodzielnie rozwigzaé
problemu, skontaktuj sie z zespotem pomocy technicznej dostawcy narzedzia, aby

uzyskac pomoc.
Wyprzedzanie konkurencji: Ciggte uczenie sie

Dziedzina sztucznej inteligencji (Al) stale sie rozwija, a nowe narzedzia i technologie pojawiaja sie
nieustannie. Wazne jest, aby by¢ na biezgco z najnowszymi osiggnieciami i stale sie uczy¢, aby miec

pewnosé, ze korzystasz z najlepszych narzedzi, ktére odpowiadajg Twoim potrzebom.

e Wei udziat w warsztatach i konferencjach : WeZ udziat w warsztatach i konferencjach
poswieconych sztucznej inteligencji w rolnictwie, aby pozna¢ najnowsze trendy i najlepsze
praktyki.

e (Czytaj publikacje branzowe : BgdZ na biezgco z najnowszymi wiadomosciami i osiggnieciami
w dziedzinie sztucznej inteligencji, czytajac publikacje branzowe i blogi.

o Nawiaz kontakty z innymi rolnikami : nawigz kontakt z innymi rolnikami, ktorzy korzystajg ze
sztucznej inteligencji, aby uczy¢ sie na podstawie ich doswiadczen i dzieli¢ sie wtasnymi

spostrzezeniami.
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Najwazniejsze wnioski

e Wybodr odpowiednich narzedzi Al jest kluczowy dla osiggniecia sukcesu.

® Zrozumienie sposobu interpretacji wynikdw sztucznej inteligencji jest niezbedne do
podejmowania S$wiadomych decyzji.

o Umiejetnos¢ rozwigzywania problemdw i ich usuwania jest wazna w pokonywaniu wyzwan.

e Kluczem do utrzymania przewagi w szybko rozwijajacej sie dziedzinie sztucznej inteligencji jest

ciggta nauka.
Zapamieta;j:

e Narzedzia Al sg potezne, ale ich jakos¢ zalezy od danych, ktére im przekazujesz, i ludzi, ktdrzy
z nich korzystaja.

® Nie bdj sie eksperymentowac i wypréobowywac nowych narzedzi. Im wiecej zgtebisz, tym lepiej
zrozumiesz potencjat sztucznej inteligencji w rolnictwie.

e Sztuczna inteligencja to podrdz, a nie cel. Zaangazuj sie w proces uczenia sie i ciesz sie

podrdzig!

Poznajac narzedzia oparte na sztucznej inteligencji, bedziesz dobrze przygotowany do wykorzystania
tej rewolucyjnej technologii w celu udoskonalenia swoich praktyk rolniczych, zwiekszenia

produktywnosci i przyczynienia sie do bardziej zrdwnowazonej przysztosci branzy.
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Modut 3: Sztuczna inteligencja dla zrdwnowazonej przysztosci

Cele edukacyjne

Celem tego modutu jest promowanie wdrazania rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji, ktére
przyczyniajg sie do zréwnowazonego rolnictwa i ochrony srodowiska. Modut ten bada, w jaki sposdb
sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystywana do optymalizacji wykorzystania zasobow, redukcji

odpaddw, ochrony bioréznorodnosci i tagodzenia skutkéw zmian klimatu.

Efekty ksztatcenia

Uczestnicy bedg mogli identyfikowaé wyzwania zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem w rolnictwie,
badac i oceniacé rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji (Al) w zakresie zrwnowazonego rozwoju
oraz opracowywaé plany wdrozenia tych rozwigzan w swoich dziataniach. Bedg réwniez mogli
przyczyni¢ sie do budowania bardziej zielonej przysztosci poprzez promowanie zrownowazonych

praktyk Al w rolnictwie.

Sekcja 1: Przyjecie Al na rzecz zrdwnowazonego rozwoju

Sztuczna inteligencja jako katalizator zrownowazonego rolnictwa

Sztuczna inteligencja nie stuzy tylko zwiekszaniu produktywnosci; to takze potezny sojusznik w dgzeniu
do zréwnowazonego rolnictwa. W tej sekcji omoéwimy, jak mozemy wspieraé i utatwia¢ wdrazanie
rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji, ktére przyczyniajg sie do ochrony srodowiska i zielonej

przysztosci rolnictwa.
Prezentacja sukcesu: Inspirowanie zmian poprzez przyktady z zycia wziete

Jednym z najskuteczniejszych sposobéw promowania wdrazania sztucznej inteligencji (Al) jest
prezentowanie jej namacalnych korzysci poprzez rzeczywiste historie sukcesu. Przyjrzymy sie studiom

przypadkdéw, w ktdrych sztuczna inteligencja odegrata kluczowa role w:

e Optymalizacja zasobow : Zobacz, w jaki sposdéb systemy nawadniania wspomagane sztuczng
inteligencjg pomogty rolnikom znacznie zmniejszy¢ zuzycie wody lub w jaki sposéb zalecenia
dotyczace nawozenia oparte na sztucznej inteligencji zminimalizowaty odptyw sktadnikéw
odzywczych, chronigc drogi wodne.

e Ograniczanie odpadéw : Dowiedz sie, w jaki sposdb sztuczna inteligencja jest wykorzystywana

do przewidywania i zapobiegania psuciu sie zywnosci, optymalizacji tancuchéw dostaw w celu
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ograniczenia ilosci odpaddéw, a nawet znajdowania nowych zastosowan dla produktéw
ubocznych rolnictwa.

® Ochrona réinorodnosci biologicznej : Dowiedz sie, w jaki sposéb narzedzia oparte na
sztucznej inteligencji monitorujg populacje dzikich zwierzat, identyfikujg gatunki inwazyjne i

pomagaja rolnikom tworzy¢ siedliska sprzyjajace réznorodnosci biologiczne;.

Te przyktady nie tylko pokazg pozytywny wptyw sztucznej inteligencji na zréwnowazony rozwdj, ale
takze zainspirujg Cie do wyobrazenia sobie, w jaki sposdb te rozwigzania mozna zastosowaé w Twoim

wtasnym kontekscie.
Przetamywanie barier: stawianie czota wyzwaniom zwigzanym z adaptacjg

Cho¢ potencjat sztucznej inteligencji w zakresie zréwnowazonego rozwoju jest oczywisty, istnieje kilka
barier, ktére mogg utrudniaé jej powszechne wdrozenie. Zajmiemy sie nimi szczegdétowo, omawiajac

strategie ich pokonania:

e Koszt : Technologie Al mogg wigza¢ sie z poczatkowag inwestycjag. Omoéwimy sposoby
zwiekszenia dostepnosci Al, takie jak wykorzystanie rozwigzan open source, programoéw
wspotdzielenia sprzetu czy dotacji rzgdowych.

o Brak swiadomosci : Wielu rolnikéw moze nie by¢ Swiadomych potencjatu sztucznej inteligencji
dla zréwnowazonego rozwoju. Podkreslimy znaczenie programéw edukacyjnych i
informacyjnych, ktére podnosza swiadomosc i budujg zrozumienie.

e Wiedza techniczna : Wdrazanie i zarzadzanie systemami Al moze wymagac specjalistycznych
umiejetnosci. Przyjrzymy sie sposobom na wypetnienie tej luki, takim jak zapewnienie
programow szkoleniowych, wspieranie partnerstw z firmami technologicznymi i tworzenie
przyjaznych dla uzytkownika narzedzi Al.

e Dostepnosc danych : Sztuczna inteligencja opiera sie na danych, ale gromadzenie i zarzagdzanie
wysokiej jakosci danymi rolniczymi moze by¢ trudne. Omowimy strategie usprawniania
gromadzenia i udostepniania danych, w tym wykorzystanie czujnikow, drondéw i platform

danych kooperacyjnych.
Tworzenie planu dziatania: wdrazanie Al na rzecz zréwnowazonego rozwoju

Wdrozenie sztucznej inteligencji nie jest procesem, ktdry mozna wdrozy¢ z dnia na dzien. Wymaga

starannego planowania i realizacji. Poprowadzimy Cie przez kolejne etapy tworzenia planu wdrozenia:

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska

Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.

33



Al4Agri Rozwijanie umiejetnosci ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie sisledd”
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 Al4AG RI

1. Ocen swoje potrzeby : Okresl konkretne wyzwania w zakresie zréwnowazonego rozwoju,
ktdrym chcesz sprostac.

2. Zidentyfikuj odpowiednie technologie Al : przeprowadz badania i wybierz narzedzia Al
odpowiadajgce Twoim potrzebom i celom.

3. Opracuj plan wdrozenia : Naszkicuj kroki zwigzane z pozyskaniem, instalacjg i integracja
technologii Al w swoich dziataniach.

4. Monitorowanie i ocena : ciagglte Sledzenie wydajnosci rozwigzania Al i wprowadzanie

niezbednych zmian.
Wspétpraca i dzielenie sie wiedz3: sita spotecznosci

Podréz w kierunku zréwnowazonego rolnictwa odbywamy wspélnie. Bedziemy podkresla¢ znaczenie
wspotpracy i dzielenia sie wiedzg miedzy rolnikami, naukowcami i dostawcami technologii. Dziatajac
razem, mozemy przyspieszy¢ rozwdj i wdrazanie rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji dla

bardziej zielonej przysztosci.

® Sieciowanie i partnerstwa : nawigz kontakty z innymi rolnikami, badaczami i firmami
technologicznymi, aby wymienia¢ sie pomystami, dzieli¢ doswiadczeniami i wspdtpracowac
przy projektach.

e Spotecznodci i fora internetowe : Bierz udziat w dyskusjach i na forach internetowych, aby by¢
na biezagco z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie sztucznej inteligencji na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju i uczyc sie od innych oséb z tej dziedziny.

® Programy mentoringowe i szkoleniowe : Szukaj mozliwosci mentoringu lub wez udziat w
programach szkoleniowych, aby zdoby¢ cenne informacje i umiejetnosci od doswiadczonych

specjalistow.
Najwazniejsze wnioski

e Sztuczna inteligencja jest poteznym narzedziem stuzgcym promowaniu zréwnowazonych
praktyk rolniczych.

® Prezentowanie udanych wdrozen sztucznej inteligencji moze inspirowac i motywowac innych
do stosowania podobnych rozwigzan.

o Kluczowe dla powszechnejintegracji sztucznej inteligencji jest usuniecie barier utrudniajgcych
wdrozenie tej technologii, takich jak koszty i brak Swiadomosci.

e Stworzenie planu wdrozenia moze pomdc zapewni¢ ptynny i udany proces przyjecia sztucznej

inteligenciji.
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® \Wspdtpraca i dzielenie sie wiedzg sg niezbedne do przyspieszenia rozwoju i wdrazania

rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji na rzecz zréwnowazonego rozwoju.
Zapamietaj:

® Przejscie na zrdwnowazone rolnictwo to proces ciggty. Sztuczna inteligencja moze by¢ cennym
sojusznikiem w tej podrdzy, ale wazine jest, aby podejs¢ do jej wdrazania z jasnym
zrozumieniem zaréwno jej potencjatu, jak i ograniczen.

e Dzieki wdrozeniu sztucznej inteligencji i wspdtpracy mozemy stworzy¢ bardziej zréwnowazony

i odporny sektor rolnictwa, ktdry przyniesie korzysci zaréwno rolnikom, jak i planecie.
Wezwanie do dziatania:

® Zacznij odkrywaé rozwigzania z zakresu sztucznej inteligencji, ktére mogg pomdc w
rozwigzaniu problemoéw zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem w Twoich gospodarstwach
rolnych.

e Skontaktuj sie z innymi rolnikami i ekspertami, aby poznac ich doswiadczenia w zakresie
sztucznej inteligencji i podzieli¢ sie wtasnymi spostrzezeniami.

® Badz oredownikiem zréwnowazonego rolnictwa, opowiadajac sie za odpowiedzialnym i

etycznym wykorzystaniem sztucznej inteligencji w branzy.

Wspdlnie wykorzystajmy potencjat sztucznej inteligencji, aby stworzy¢ bardziej zielong i pomysing

przysztos¢ dla rolnictwa.
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Sekcja 2: Wnies$ swoj wktad w bardziej zielong przysztosc

Sztuczna inteligencja: Tw@j partner w ochronie srodowiska

Rolnictwo i Srodowisko sg ze sobg Scisle powigzane. Decyzje podejmowane dzi$ przez rolnikéw maja
bezposredni wptyw na zdrowie naszej planety w przysztosci. Sztuczna inteligencja nie stuzy jedynie
zwiekszaniu plondw, ale dziata w sposéb, ktdry chroni nasze zasoby naturalne i sprzyja zrbwnowazonej
przysztosci. W tej sekcji dowiesz sie, jak wykorzystac sztuczng inteligencje, aby Twoje praktyki rolnicze

byty bardziej ekologiczne, zapewniajgc rozkwit planety dla przysztych pokolen.
Rolnictwo precyzyjne: zréb wiecej mniejszym naktadem

Jednym z najwazniejszych sposobéw, w jaki sztuczna inteligencja przyczynia sie do zrbwnowazonego
rozwoju, jest rolnictwo precyzyjne. Wykorzystujgc sztuczng inteligencje do gromadzenia i
analizowania danych o swoich polach, mozesz efektywniej gospodarowac zasobami, takimi jak woda i

nawozy, zmniejszajac ilos¢ odpaddéw i minimalizujgc wptyw na srodowisko.

e Inteligentne nawadnianie : WyobraZ sobie, ze wykorzystujesz sztuczng inteligencje do
monitorowania poziomu wilgotnosci gleby i warunkéw pogodowych w czasie rzeczywistym.
Dzieki temu mozesz nawadniaé tylko wtedy i tam, gdzie jest to potrzebne, oszczedzajac wode
i zmniejszajgc zuzycie energii. To tak, jakbys poit rosliny tylko wtedy, gdy sg spragnione,
zamiast zalewaé cate pole.

e Celowane nawozenie : Sztuczna inteligencja moze pomdc Ci tworzy¢ precyzyjne mapy
nawozenia w oparciu o poziom sktadnikéw odzywczych w glebie i potrzeby upraw. Dzieki temu
rosliny otrzymujg optymalng ilos¢ sktadnikow odzywczych, ograniczajgc sptyw nawozéw do
ciekdéw wodnych i chronigc jakos¢ wody. To jak zapewnienie roslinom zbilansowanej diety,
unikajgc przekarmienia i wynikajgcych z tego problemoéw srodowiskowych.

e Monitorowanie stanu upraw : Drony i czujniki oparte na sztucznej inteligencji mogg wykrywac
wczesne oznaki stresu, chordb lub inwazji szkodnikdbw w uprawach. Pozwala to na
podejmowanie ukierunkowanych dziatan, stosowanie pestycydéw lub innych zabiegéw tylko
tam, gdzie jest to konieczne, minimalizujac zuzycie s$rodkédw chemicznych i chronigc

pozyteczne owady.
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Redukcja odpadéw: od pola do stotu

Marnowanie zywnosci to powazny problem globalny, majacy powazne konsekwencje dla sSrodowiska
i gospodarki. Sztuczna inteligencja moze pomdoc w zmniejszeniu ilosci odpaddéw na kazdym etapie

systemu zywnosciowego — od produkcji po konsumpcje.

e Prognozowanie i optymalizacja plondw : Sztuczna inteligencja analizuje dane historyczne i
warunki w czasie rzeczywistym, aby przewidywac plony, pomagajac w efektywniejszym
planowaniu zbioréw i przechowywania. Zmniejsza to ryzyko nadprodukcji i zepsucia.

e Zarzadzanie faricuchem dostaw : Sztuczna inteligencja moze optymalizowac trasy transportu,
operacje magazynowe i zarzgdzanie zapasami, zapewniajac, ze produkty spozywcze docierajg
do konsumentéw sSwieze i na czas. Minimalizuje to straty spowodowane psuciem sie lub
opd6znieniami.

® Analiza zachowan konsumentéw : Sztuczna inteligencja moze analizowa¢ wzorce i
preferencje zakupowe konsumentdéw, co pozwala sprzedawcom detalicznym i restauracjom
podejmowac lepsze decyzje dotyczgce zaopatrzenia i zamawiania zywnosci, zmniejszajgc ilos¢

niesprzedanej zywnosci trafiajgcej na wysypiska.
Ochrona réznorodnosci biologicznej: rolnictwo w harmonii z naturg

Rolnictwo moze mieé znaczacy wptyw na réznorodnosé biologiczng, ale sztuczna inteligencja moze

pomac rolnikom wdrozy¢ praktyki sprzyjajagce zdrowemu i réznorodnemu ekosystemowi.

e Odtwarzanie siedlisk : Sztuczna inteligencja potrafi analizowac zdjecia satelitarne i inne dane
w celu identyfikacji obszarow nadajacych sie do odtworzenia siedlisk. Dzieki temu rolnicy
moga tatwiej tworzy¢ korytarze dla dzikich zwierzat i inne obszary naturalne, ktére beda
schronieniem dla zapylaczy i innych pozytecznych gatunkodw.

® Precyzyjna kontrola szkodnikéw : Dzieki precyzyjnemu zwalczaniu szkodnikdédw narzedzia
oparte na sztucznej inteligencji mogg ograniczy¢ potrzebe stosowania szerokospektralnych
pestycydow, ktdre mogg szkodzié pozytecznym owadom i zaburza¢ réwnowage ekologiczna.

e Zarzadzanie wypasaniem zwierzgt gospodarskich : Sztuczna inteligencja moze pomdc
rolnikom zoptymalizowaé wzorce wypasu, aby zapobiegaé nadmiernemu wypasowi i erozji

gleby, promujac zdrowe uzytki zielone i wspierajgc bioréznorodnosc.
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tagodzenie zmian klimatycznych: budowanie odpornosci

Zmiana klimatu stanowi powazne zagrozenie dla rolnictwa, ale sztuczna inteligencja moze poméc

rolnikom dostosowac sie do zmieniajacych sie warunkdw i zmniejszy¢ slad weglowy.

e Inteligentny dobér upraw uwzgledniajacy klimat : Sztuczna inteligencja potrafi analizowac
dane dotyczace pogody, warunkéw glebowych i wydajnosci upraw, pomagajgc rolnikom
wybiera¢ odmiany upraw najlepiej dostosowane do lokalnego klimatu i bardziej odporne na
ekstremalne zjawiska pogodowe.

e Integracja odnawialnych zrédet energii : Sztuczna inteligencja moze zoptymalizowad
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, takich jak energia stoneczna i wiatrowa, w
gospodarstwach rolnych, zmniejszajac zaleznos¢ od paliw kopalnych i obnizajgc emisje gazow
cieplarnianych.

® Wigzanie wegla : Sztuczna inteligencja moze pomadc rolnikom wdrozy¢ praktyki zwiekszajgce
wigzanie wegla w glebie, takie jak uprawy okrywowe i uproszczona uprawa roli, co pomoze

ztagodzi¢ zmiany klimatu.
Rzeczywiste przyktady sztucznej inteligencji dla bardziej ekologicznej przysztosci

e Wielki Zielony Mur : Ten ambitny projekt ma na celu odtworzenie zdegradowanych terenéw
w regionie Sahelu w Afryce, tworzac rozlegly pas zieleni, ktéry pomoze w walce z
pustynnieniem i zmianami klimatu. Sztuczna inteligencja jest wykorzystywana do analizy zdjec
satelitarnych i innych danych w celu monitorowania postepéw i identyfikacji obszaréw
wymagajacych interwencji.

® Zréwnowazona akwakultura : Systemy oparte na sztucznej inteligencji stuzg do
monitorowania jakosci wody, stanu zdrowia ryb i nawykoéw zywieniowych w akwakulturze, co
pomaga ograniczy¢ wptyw na srodowisko i poprawic¢ dobrostan ryb.

e Rolnictwo regeneratywne : Sztuczna inteligencja moze pomdc rolnikom wdrozy¢ praktyki
rolnictwa regeneratywnego, takie jak uprawy okrywowe i wypas rotacyjny, ktére poprawiaja

zdrowie gleby, zwiekszajg bioréznorodnos¢ i wigzg dwutlenek wegla.
Najwazniejsze wnioski

® Sztuczna inteligencja moze by¢ skutecznym narzedziem promowania zréwnowazonych

praktyk rolniczych i ochrony srodowiska.
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® Precyzyjne rolnictwo, redukcja odpaddw, zachowanie réznorodnosci biologicznej i fagodzenie
zmian klimatu to tylko kilka obszaréw, w ktérych sztuczna inteligencja moze mie¢ pozytywny
wplyw.

e Dzieki wdrozeniu sztucznej inteligencji i zrdwnowazonych praktyk rolnicy mogg przyczynic sie

do bardziej zielonej przysztosci rolnictwa i planety.
Zapamietaj:

e Zréwnowazony rozwdj to podrdz, a nie cel. Wymaga ciggtej nauki, adaptacji i zaangazowania
w odpowiedzialne praktyki.

e Sztuczna inteligencja nie jest rozwigzaniem idealnym, ale moze byé cennym narzedziem w
Twoim zestawie narzedzi na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.

e Dzieki wspodtpracy i dzieleniu sie wiedzg mozemy stworzy¢ bardziej zréwnowazony i odporny

sektor rolnictwa, ktory przyniesie korzysci zaréwno ludziom, jak i planecie.
Wezwanie do dziatania:

e Dowiedz sie, w jaki sposéb sztuczna inteligencja moze poméc Ci uczyni¢ Twoje praktyki
rolnicze bardziej zrwnowazonymi.

e Rozwaz wdrozenie rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji w celu precyzyjnego rolnictwa,
redukcji odpadéw lub zachowania bioréznorodnosci.

® Podziel sie swoimi doswiadczeniami i wiedzg z innymi, aby promowaé wdrazanie

zrownowazonych rozwigzan z zakresu sztucznej inteligencji w rolnictwie.

Podejmujac dziatania juz dzi$, mozesz przyczynié sie do zapewnienia rolnictwu i catej planecie bardziej

zielonej i pomysinej przysztosci.
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Modut 4: Stawanie sie agroprzedsiebiorcg. Innowacje zwigzane ze

sztuczng inteligencjg i biznesem

Cele edukacyjne

Celem tego modutu jest rozwijanie przedsiebiorczego nastawienia i umozliwienie uczestnikom
wykorzystania sztucznej inteligencji do innowacji i rozwoju biznesu w rolnictwie. Modut obejmuje
rozwigzywanie problemow, kreatywne myslenie, podejmowanie ryzyka, projektowanie zorientowane

na klienta oraz rozwéj modeli biznesowych opartych na sztucznej inteligencji.

Efekty ksztatcenia

Uczestnicy bedg potrafili identyfikowac¢ mozliwosci innowacji w rolnictwie, opracowywac rozwigzania
oparte na sztucznej inteligencji, aby wykorzysta¢ te mozliwosci, oraz tworzy¢ zréwnowazone modele
biznesowe. Zdobedg réwniez wiedze na temat prawnych i etycznych aspektow rozwoju biznesu

opartego na sztucznej inteligencji.

Sekcja 1: Zachecanie do przedsiebiorczosci

Uwolnij swojego wewnetrznego agroprzedsiebiorce

W dynamicznym S$wiecie wspotczesnego rolnictwa innowacja to nie tylko hasto reklamowe - to
strategia przetrwania. Ta sekcja ma na celu rozbudzenie w Tobie ducha przedsiebiorczosci,
wyposazenie Cie w nastawienie i umiejetnosci pozwalajace identyfikowaé szanse, kreatywnie
rozwigzywac problemy, a potencjalnie nawet uruchomic¢ wtasne przedsiewziecie rolnicze oparte na

sztucznej inteligencji.
Ksztattowanie postawy rozwigzywania probleméw

U podstaw przedsiebiorczosci lezy nastawienie na rozwigzywanie probleméw. Chodzi o to, by
postrzega¢ wyzwania nie jako przeszkody, ale jako szanse na innowacje i rozwdj. Pomozemy Ci

rozwingc to nastawienie poprzez:

e I|dentyfikacja probleméw : Zachecamy do krytycznego spojrzenia na krajobraz rolniczy i
zidentyfikowania obszaréw, w ktdrych mozna wprowadzi¢ ulepszenia. Moze to obejmowac
wszystko, od nieefektywnych proceséow produkcyjnych po niezaspokojone potrzeby

konsumentow.
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e Jasno definiuj problemy : Po zidentyfikowaniu problemu wazne jest, aby jasno go zdefiniowac
i zrozumie¢ jego pierwotne przyczyny. Pomoze Ci to w opracowaniu ukierunkowanych i
skutecznych rozwigzan.

® Burza moézgéw : Poprowadzimy Cie przez techniki burzy moézgdéw, ktére pomogg Ci
wygenerowac szerokg game potencjalnych rozwigzan, zachecajgc Cie do nieszablonowego
myslenia i eksplorowania niekonwencjonalnych pomystéw.

e Ocena i wybor rozwigzan : Nauczysz sie ocenia¢ réine rozwigzania na podstawie ich

wykonalnosci, skutecznosci i potencjalnego wptywu.
Przyktad z zycia:

e Rolnik zauwaza, ze znaczna cze$é jego plondw jest tracona z powodu szkodnikéw i chordb.
Identyfikuje problem jako nieefektywne zarzgdzanie szkodnikami i chorobami. Poprzez burze
maozgow, bada rozwigzania, takie jak wykorzystanie dronéw zasilanych sztuczng inteligencjg
do wczesnego wykrywania i ukierunkowanego leczenia, lub opracowanie nowych odmian
roslin uprawnych o zwiekszonej odpornosci. Ocenia te rozwigzania pod kgtem kosztéw,

skutecznosci i wptywu na sSrodowisko, zanim wybierze najodpowiedniejszg opcje.
Promowanie kreatywnego myslenia i generowania pomystéw

Innowacje czesto wynikaja z kreatywnego myslenia. Stworzymy Srodowisko, w ktérym bedziesz czu¢

sie swobodnie, odkrywajgc nowe idee i kwestionujgc konwencjonalne podejscie.

e Techniki kreatywnego myslenia : Przedstawimy Ci rdzne techniki kreatywnego myslenia, takie
jak tworzenie map mysli, burza mdzgéw i myslenie lateralne. Narzedzia te pomogg Ci
generowac nowe pomysty i podchodzi¢ do probleméw z réznych perspektyw.

e Zachecanie do ciekawosci : Bedziemy zachecaé Cie do zadawania pytan, zgtebiania nowych
technologii i bycia na biezgco z najnowszymi trendami w rolnictwie i sztucznej inteligencji.
Ciekawosc jest kluczowym motorem innowacji.

e Budowanie kultury innowacji : Stworzymy wspierajace srodowisko edukacyjne, w ktérym
bedziesz czu¢ sie swobodnie, dzielgc sie swoimi pomystami i eksperymentujac bez strachu

przed porazka.
Przyktad z zycia:

® Grupa studentow kierunkéw zawodowych stoi przed wyzwaniem opracowania rozwigzania

opartego na sztucznej inteligencji, ktére pozwolitoby ograniczy¢ marnowanie zywnosci w ich
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spotecznosci. Zastanawiajg sie nad réznymi pomystami, takimi jak aplikacja taczaca
konsumentéw z nadwyzkami zywnosci z lokalnych gospodarstw rolnych czy inteligentna
lodéwka, ktdra sledzi daty waznosci zywnosci i sugeruje przepisy na podstawie dostepnych
sktadnikdw. Opracowujg prototypy swoich pomystéow i otrzymujg opinie od potencjalnych

uzytkownikéw, udoskonalajgc rozwigzania w oparciu o rzeczywiste potrzeby.
Podejmowanie ryzyka i odpornos¢ na nie

Przedsiebiorczo$¢ to podejmowanie skalkulowanego ryzyka i wycigganie wnioskéw zaréwno z
sukcesow, jak i porazek. Pomozemy Ci rozwing¢ odpornosc i wytrwatos¢ niezbedne do radzenia sobie

ze wzlotami i upadkami na drodze przedsiebiorczosci.

® Zrozumienie ryzyka i korzysci : Omdéwimy znaczenie oceny ryzyka i potencjalnych korzysci
przed podjeciem decyzji. Dowiesz sie, jak opracowywac plany awaryjne i dostosowywac sie do
nieoczekiwanych wyzwan.

o Uczenie sie na btedach : Podkreslimy, ze porazka jest naturalng czescig procesu uczenia sie.
Nauczysz sie analizowac niepowodzenia, wyciggac¢ wnioski i wykorzystywacé te spostrzezenia
do doskonalenia przysztych przedsiewzieé.

e Budowanie nastawienia na rozwd@j : Bedziemy Cie zachecaé do przyjecia nastawienia na
rozwdj, wierzac, ze Twoje zdolnosci i inteligencje mozna rozwija¢ poprzez zaangazowanie i
ciezkg prace. Takie nastawienie pomoze Ci utrzyma¢ motywacje i wytrwatosé¢ w obliczu

wyzwan.
Przyktad z zycia:

e Miody przedsiebiorca opracowuje narzedzie do precyzyjnego nawadniania oparte na
sztucznej inteligencji, ale jego poczatkowa wersja napotyka na trudnosci techniczne i spotyka
sie z mieszanymi opiniami ze strony pierwszych uzytkownikéw. Zamiast sie poddac, analizujg
opinie, identyfikujg obszary do poprawy i iterujg swdj produkt. Dzieki wytrwatosci i checi

uczenia sie na btedach, ostatecznie tworzg skuteczne i powszechnie stosowane rozwigzanie.
Opracowywanie podejscia zorientowanego na klienta

Przedsiebiorcy odnoszgcy sukcesy rozumiejg potrzeby i bolaczki swoich klientéw. Pomozemy Ci
opracowac podejscie do innowacji zorientowane na klienta, gwarantujgc, ze Twoje rozwigzania

przyniosg realng wartos¢ uzytkownikom koncowym.
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® Zrozumienie potrzeb klientéw : Przeprowadzimy Cie przez techniki badania rynku, aby
zidentyfikowac Twoich docelowych klientdw i zrozumiec ich potrzeby, preferencje i wyzwania.
e Projektowanie rozwigzan rozwigzujgcych problemy : Podkreslimy znaczenie opracowywania
rozwigzan rozwigzujacych rzeczywiste problemy i przynoszacych klientom wymierne korzysci.
e Zbieranie opinii i iteracja : Dowiesz sie, jak zbiera¢ opinie od potencjalnych klientow i

wykorzystywac je do udoskonalania swoich rozwigzan i zwiekszania ich wartosci.
Przyktad z zycia:

e Studentka kierunku zawodowego zauwaza, ze wielu lokalnych rolnikéw ma trudnosci z
wczesnym rozpoznaniem chordb roslin, co prowadzi do strat w plonach. Opracowuje aplikacje
opartg na sztucznej inteligencji, ktéra wykorzystuje rozpoznawanie obrazu do diagnozowania
chordb roslin w polu. Testuje aplikacje z lokalnymi rolnikami, zbiera opinie i wprowadza
ulepszenia w oparciu o ich sugestie. Aplikacja staje sie cennym narzedziem dla rolnikéw,

pomagajac im chronic uprawy i zwiekszac plony.
Whioski

Ksztattujac w Tobie przedsiebiorczg postawe, chcemy pomdc Ci sta¢ sie motorem zmian w sektorze
rolnym. Niezaleznie od tego, czy marzysz o zatozeniu wtasnej firmy, czy po prostu chcesz wprowadzac
innowacyjne rozwigzania w swojej obecnej roli, umiejetnosci i nastawienie, ktére rozwiniesz w tej
sekcji, beda nieocenione. Pamietaj, ze przedsiebiorczos¢ to cos$ wiecej niz tylko zarabianie pieniedzy;

to tworzenie wartosci, rozwigzywanie problemow i wywieranie pozytywnego wptywu na Swiat.
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Sekcja 2: Rozwdj biznesu oparty na sztucznej inteligenc;ji

Przeksztatcanie wiedzy o sztucznej inteligencji w przedsiewziecia rolnicze

W tym module przechodzimy od rozumienia sztucznej inteligencji do jej aktywnego stosowania w celu
tworzenia nowych mozliwosci biznesowych w rolnictwie. Dowiemy sie, jak identyfikowac¢ luki
rynkowe, opracowywac rozwigzania oparte na sztucznej inteligencjii budowac zréwnowazone modele
biznesowe wykorzystujgce potencjat technologii. Niezaleznie od tego, czy jeste$ poczatkujgcym
przedsiebiorcg, czy chcesz wprowadzac innowacje w istniejgcej organizacji, ta sekcja wyposazy Cie w
umiejetnosci, ktdre pozwolg Ci przeksztatci¢ wiedze z zakresu sztucznej inteligencji w prosperujgce

przedsiewziecia rolnicze.
Identyfikacja mozliwosci: gdzie sztuczna inteligencja spotyka sie z rolnictwem

Pierwszym krokiem w kazdej przedsiebiorczej podrdzy jest zidentyfikowanie problemu lub szansy na
rynku. W kontekscie sztucznej inteligencji i rolnictwa oznacza to poszukiwanie obszaréow, w ktorych
sztuczna inteligencja moze zostaé wykorzystana do tworzenia nowych produktéw, ustug lub proceséw,

ktdre przyniosg branzy warto$¢ dodana.

e Badania rynku : PrzeprowadZ dogtebne badania rynku, aby zrozumie¢ obecng sytuacje,
zidentyfikowac potrzeby klientéw i problemy oraz oceni¢ otoczenie konkurencyjne. Pomoze
Ci to zidentyfikowac obszary, w ktérych sztuczna inteligencja moze zaoferowaé unikalne
rozwigzania.

e Analiza tancucha wartosci : Zbadaj caty tancuch wartosci w rolnictwie, od produkcji po
konsumpcje, aby zidentyfikowac obszary, w ktdérych sztuczna inteligencja moze poprawic
wydajnosé, obnizy¢ koszty lub zwiekszy¢ zréwnowazony rozwaj.

e Obserwacja trendéw : badZz na biezgco z najnowszymi trendami w dziedzinie sztucznej

inteligencji i rolnictwa, aby rozpoznawacd pojawiajgce sie mozliwosci i potencjalne zaktécenia.
Przykiady z zycia wziete:

e Ustugi rolnictwa precyzyjnego : Firma mogtaby oferowad ustugi rolnictwa precyzyjnego
oparte na sztucznej inteligencji, ktdre pomagatyby rolnikom optymalizowaé swoje dziatania i
zwiekszac plony.

e Oprogramowanie do zarzadzania gospodarstwem z wykorzystaniem sztucznej inteligenc;ji :

Deweloper oprogramowania mogtby stworzy¢ platforme wykorzystujgcg sztuczng
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inteligencje, ktéra pomogtaby rolnikom wydajniej zarzadza¢ uprawami, zwierzetami
gospodarskimi i finansami.

e Robotyka rolnicza wspomagana sztuczng inteligencjg : Przedsiebiorca moze opracowac i
wprowadzi¢ na rynek roboty wykorzystujgce sztuczng inteligencje do wykonywania zadan
takich jak pielenie, zbidr i sortowanie, rozwigzujgc w ten sposdéb problem niedoboréw sity
roboczej i zwiekszajgc wydajnosé.

e Analiza danych w rolnictwie : Firma zajmujaca sie analizg danych moze dostarczac rolnikom,
przedsiebiorstwom rolnym i decydentom informacje oparte na sztucznej inteligencji,

pomagajac im podejmowacé bardziej Swiadome decyzje.

Rozwdj modeli biznesowych opartych na sztucznej inteligencji: budowanie

zrownowazonego przedsiewziecia

Gdy juz zidentyfikujesz szanse, nastepnym krokiem bedzie opracowanie modelu biznesowego
wykorzystujgcego sztuczng inteligencje w celu stworzenia zréwnowazonego i dochodowego

przedsiewziecia.

® Propozycja wartosci skoncentrowana na sztucznej inteligencji : Jasno okresl unikalng
wartosé, jakg Twoje rozwigzanie oparte na sztucznej inteligencji oferuje klientom. Podkresl|,
jak rozwigzuje ono ich problemy, poprawia ich wydajnos$¢ lub zwieksza ich zréwnowazony
rozwoj.

e Zrédita przychodéw : Poznaj réine sposoby monetyzacji rozwigzarh Al, takie jak optaty
abonamentowe, umowy licencyjne lub monetyzacja danych.

e Struktura kosztdw : Doktadnie przeanalizuj swoje koszty, w tym wydatki na rozwdj
technologii, pozyskiwanie danych i marketing.

e Skalowalnosc : zaprojektuj model biznesowy, ktdry bedzie sie rozwijat i dostosowywat do
ewolucji Twojej bazy klientédw i rynku.

® Zréwnowazony rozwdj : Wez pod uwage wptyw swojego modelu biznesowego na sSrodowisko
i spoteczenstwo i staraj sie stworzy¢ przedsiewziecie, ktére bedzie zaréwno dochodowe, jak i

zrownowazone w dtuzszej perspektywie.
Przykiad z zycia:

e Firma opracowuje platforme opartg na sztucznej inteligencji, ktéra pomaga rolnikom
monitorowac i przewidywac choroby upraw. Oferuje ustuge subskrypcyjng, ktdra zapewnia

rolnikom alerty w czasie rzeczywistym oraz zalecenia dotyczgce zapobiegania chorobom i ich
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leczenia. Propozycja wartosci firmy jest jasna: ich rozwigzanie pomaga rolnikom chroni¢

uprawy i zwiekszaé plony, co przektada sie na wiekszg rentownos¢ i zréwnowazony rozwaj.

Tworzenie i prezentowanie rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji: Wcielanie

pomystow w zycie

Aby przekuc pomyst na biznes oparty na sztucznej inteligencji w rzeczywistos¢, potrzeba czegos wiecej
niz tylko dobrej koncepcji; musisz umie¢ opracowac i skutecznie zakomunikowac¢ swoje rozwigzanie

potencjalnym inwestorom, klientom lub partnerom.

e Prototypowanie i testowanie : Stwoérz prototyp swojego rozwigzania Al i przetestuj go w
warunkach rzeczywistych, aby zebraé opinie i sprawdzi¢ jego skutecznosé.

® Prezentacja rozwigzania : Stwoérz przekonujacg prezentacje, ktdra jasno okresli problem, jaki
rozwigzuje Twoje rozwigzanie, wartos¢, jakg oferuje, oraz Twoj model biznesowy. Przeéwicz
prezentacje i bagdz przygotowany na pytania potencjalnych inwestoréw lub klientow.

e Nawigzywanie kontaktow i budowanie relacji : Nawigz kontakty z innymi przedsiebiorcami,
inwestorami i ekspertami branzowymi, aby uzyska¢ cenne informacje i nawigzac relacje, ktére

pomoga Ci rozwing¢ Twaj biznes.
Przyktad z zycia:

® Zespot mtodych przedsiebiorcéw opracowuje robota napedzanego sztuczng inteligencja, ktory
moze autonomicznie zbiera¢ truskawki. Tworzg prototyp i testujg go na lokalnym
gospodarstwie, zbierajgc opinie rolnikdw na temat jego wydajnosci i tatwosci obstugi.
Nastepnie prezentujg swoje rozwigzanie grupie inwestorow, podkreslajgc potencjat robota w
zakresie rozwigzania problemu niedoboréw sity roboczej i poprawy wydajnosci zbioru

truskawek.

Poruszanie sie po kwestiach prawnych i etycznych: odpowiedzialne prowadzenie

dziatalnosci gospodarczej

Podczas opracowywania i wdrazania rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji w rolnictwie nalezy

mieé Swiadomosé kwestii prawnych i etycznych.

e Prywatnos¢ i bezpieczenstwo danych : Upewnij sie, ze zbierasz, przechowujesz i
wykorzystujesz dane w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi prywatnosci

i chronigcy poufnosc wrazliwych informacji.
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e Btad algorytmiczny : Nalezy pamietaé o potencjalnym potencjale btedu w algorytmach Al i
podjac kroki w celu jego ograniczenia. Nalezy upewnié sie, ze rozwigzania Al sg uczciwe i réwne
dla wszystkich uzytkownikow.

e Wiasnosc intelektualna : Chron swojg wiasnos¢ intelektualng, zabezpieczajac patenty, znaki
towarowe lub prawa autorskie dla swoich innowacji w dziedzinie sztucznej inteligencji.

e Odpowiedzialnosc¢ i ubezpieczenie : Wez pod uwage potencjalne ryzyko odpowiedzialnosci

cywilnej zwigzane z Twoim rozwigzaniem Al i wykup odpowiednie ubezpieczenie.
Przyktad z zycia:

e Firma opracowujgca system monitorowania zdrowia zwierzat gospodarskich oparty na
sztucznej inteligencji dba o uzyskanie sSwiadomej zgody rolnikéw przed zebraniem danych o
ich zwierzetach. Wdraza rowniez solidne srodki bezpieczenistwa danych, aby chronié¢ poufnos¢

tych informacji.
Najwazniejsze wnioski

e |dentyfikacja szans rynkowych i opracowywanie modeli biznesowych opartych na sztucznej
inteligencji to kluczowe kroki w procesie uruchamiania udanego przedsiewziecia rolniczego.

e Skuteczne tworzenie i prezentowanie rozwigzan ma kluczowe znaczenie dla przyciaggniecia
inwestorow i klientow.

e Aby prowadzi¢ odpowiedzialny i zrbwnowazony biznes, konieczne jest rozwazenie kwestii

prawnych i etycznych.
Zapamietaj:

® Przedsiebiorczos¢ to podrdz, a nie cel. Wymaga pasji, wytrwatosci oraz checi uczenia sie i
adaptacji.

e Sztuczna inteligencja moze by¢ poteznym narzedziem innowacji w rolnictwie, ale wazne jest,
aby uzywac jej w sposdb odpowiedzialny i etyczny.

® taczac ducha przedsiebiorczosci ze swojg wiedzg na temat sztucznej inteligencji, mozesz
stworzyé preznie rozwijajacy sie biznes, ktéry przyniesie korzysci zaréwno Tobie, jak i

spotecznosci rolniczej.
Wezwanie do dziatania:

e Zacznij odkrywaé potencjalne mozliwosci biznesowe w dziedzinie sztucznej inteligencji i

rolnictwa.
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e Rozwijaj swoje umiejetnosci i wiedze na temat sztucznej inteligencji, aby tworzy¢ innowacyjne
rozwigzania.
e Nawigz kontakty z innymi przedsiebiorcami i ekspertami z branzy, aby uzyskaé cenne

informacje i wsparcie.

Dzieki odkryciu ducha przedsiebiorczos$ci i wykorzystaniu potencjatu sztucznej inteligencji mozesz

stworzyé odnoszgcy sukcesy i wptywowy biznes w dynamicznym swiecie rolnictwa.
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Modut 5: Zrozumienie sztucznej inteligencji. Koncepcje i zastosowania

Cele edukacyjne

Ten modut koncentruje sie na pogtebieniu wiedzy uczestnikdw na temat koncepcji sztucznej
inteligencji (Al) i jej znaczenia dla sektora rolniczego. Obejmuje podstawowg terminologie Al, réine
rodzaje uczenia maszynowego, potencjalne zastosowania Al w rozwigzywaniu probleméw w

rolnictwie oraz etyczne i spoteczne implikacje wdrazania Al.

Efekty ksztatcenia

Uczestnicy bedg potrafili sformutowaé podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji (Al), wyjasni¢ ich
znaczenie dla sektora rolniczego, rozpoznaé rézne technologie Al i przeanalizowac ich potencjalne
zastosowania w rozwigzywaniu probleméw w rolnictwie. Bedg réwniez mogli omoéwi¢ etyczne i

spoteczne implikacje Al w rolnictwie.

Sekcja 1: Przedstawienie podstawowych koncepc;ji Al

Omowienie podstaw: zrozumienie terminologii zwigzanej ze sztuczng inteligencja

W $wiecie sztucznej inteligencji (Al) tatwo zagubic¢ sie w morzu technicznego zargonu. Ta sekcja ma na
celu uproszczenie tematu, zapewniajgc jasne zrozumienie podstawowych pojec i terminologii lezgcych
u podstaw Al. Po jej przeczytaniu bedziesz w stanie swobodnie rozmawiaé o Al z kolegami, rozumiec
najnowsze osiggniecia w tej dziedzinie i podejmowac swiadome decyzje dotyczgce wdrazania Al w

swoich praktykach rolniczych.
Podstawowa terminologia sztucznej inteligencji: budowanie stownictwa

Zacznijmy od zdefiniowania kilku najczesciej spotykanych pojeé, z ktédrymi spotkasz sie w kontekscie

sztucznej inteligenc;ji:

® Sztuczna inteligencja (Al) : W swojej istocie Al odnosi sie do zdolnosci maszyn do
wykonywania zadan, ktére zazwyczaj wymagajg ludzkiej inteligencji, takich jak uczenie sie,
rozumowanie, rozwigzywanie problemow, percepcja i rozumienie jezyka. Chodzi o tworzenie
inteligentnych systemow, ktére potrafig analizowaé dane, formutowaé prognozy, a nawet

podejmowac dziatania w oparciu o te prognozy.
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® Uczenie maszynowe (ML) : To podzbidr sztucznej inteligencji, ktdry koncentruje sie na
umozliwieniu maszynom uczenia sie na podstawie danych bez koniecznosci ich
bezposredniego programowania. Algorytmy uczenia maszynowego potrafig identyfikowac
wzorce w danych, formutowaé prognozy i poprawia¢ swojg wydajnos¢ w czasie dzieki
doswiadczeniu.

o Uczenie gtebokie : To bardziej zaawansowana forma uczenia maszynowego, ktéra
wykorzystuje sztuczne sieci neuronowe z wieloma warstwami do modelowania ztozonych
wzorcéw w danych. Uczenie gtebokie odniosto szczegdlny sukces w takich obszarach jak
rozpoznawanie obrazu i przetwarzanie jezyka naturalnego.

e Sieci neuronowe : Sg to modele obliczeniowe inspirowane ludzkim mdzgiem, sktadajace sie z
potgczonych ze sobg weztdw, czyli ,neurondw”, ktdre przetwarzajg informacje. Sieci
neuronowe stanowig podstawe algorytmow gtebokiego uczenia.

e Algorytmy : Sg to zestawy regut lub instrukcji, ktére kierujg zachowaniem systemdéw sztucznej
inteligencji. Algorytmy uczenia maszynowego, na przyktad, wykorzystujg dane do nauki i
aktualizacji tych regut, umozliwiajgc systemowi poprawe wydajnosci w czasie.

e Dane treningowe : S3 to dane wykorzystywane do uczenia algorytmdw uczenia
maszynowego. Zazwyczaj sktadajg sie z przyktadéw danych wejsciowych i odpowiadajgcych
im oczekiwanych wynikéw. Algorytm uczy sie mapowa¢ dane wejsciowe na wyniki, analizujac
te dane treningowe.

o Modele : Model to wynik dziatania algorytmu uczenia maszynowego po jego wytrenowaniu
na danych. Reprezentuje on sposdb, w jaki algorytm rozumie wzorce w danych i moze by¢

uzywany do tworzenia prognoz lub klasyfikacji na podstawie nowych, nieznanych danych.
Rodzaje uczenia maszynowego: zrozumienie réznych podejsc
Algorytmy uczenia maszynowego mozna ogdlnie podzieli¢ na trzy gtdéwne typy:

1. Uczenie nadzorowane : W tym typie uczenia algorytm otrzymuje dane z etykietami, gdzie
kazdy punkt danych ma odpowiadajgcg mu warto$¢ docelowq lub etykiete. Algorytm uczy sie
mapowaé dane wejsciowe na wyjsciowe poprzez analize tych danych z etykietami. Na
przyktad, algorytm uczenia nadzorowanego mozna wytrenowac na obrazach zdrowych i
chorych upraw, odpowiednio oznaczajgc kazdy obraz. Nastepnie algorytm uczytby sie
identyfikowaé choroby na nowych, nieoznakowanych obrazach.

2. Uczenie bez nadzoru : W uczeniu bez nadzoru algorytm otrzymuje nieoznakowane dane i ma
za zadanie samodzielnie odkrywac wzorce i zaleznosci w tych danych. Moze to obejmowac

grupowanie podobnych punktéw danych w klastry lub redukcje wymiarowosci danych w celu
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ujawnienia ukrytych struktur. W rolnictwie uczenie bez nadzoru moze by¢ wykorzystywane do
identyfikacji r6znych rodzajow gleby lub odmian upraw na podstawie ich cech.

3. Uczenie przez wzmacnianie : W tym typie uczenia sie algorytm wchodzi w interakcje z
otoczeniem i uczy sie podejmowac dziatania, ktére maksymalizujg sygnat nagrody. Przypomina
to tresure psa za pomoca smakotykdéw; algorytm otrzymuje pozytywne informacje zwrotne za
dobre dziatania i negatywne za zte, uczac sie z czasem podejmowania lepszych decyzji. Uczenie
przez wzmacnianie jest szczegdlnie przydatne w szkoleniu robotéw do poruszania sie w
ztozonych $rodowiskach lub wykonywania zadan wymagajgcych podejmowania decyzji i

adaptacji.
Etyczne i spoteczne implikacje sztucznej inteligencji: poza technologia

Chociaz sztuczna inteligencja oferuje ogromne potencjalne korzysci, waine jest rdwniez
uwzglednienie jej etycznych i spotecznych implikacji. Rozwijajac i wdrazajgc systemy sztucznej

inteligencji, musimy zadba¢ o to, aby byly one wykorzystywane w sposéb odpowiedzialny i etyczny.

e Biad algorytmiczny : Algorytmy sztucznej inteligencji (Al) mogg czasami utrwalaé, a nawet
wzmacniac istniejgce btedy w danych, prowadzac do niesprawiedliwych lub dyskryminujgcych
rezultatow. Kluczowe jest, aby by¢ swiadomym tego potencjalnego problemu i podjgé kroki w
celu ograniczenia btedéw w systemach Al.

e Zastepowanie miejsc pracy : Wraz ze wzrostem popularnosci sztucznej inteligencji i
automatyzacji w rolnictwie, istnieje ryzyko utraty pracy przez niektdrych pracownikéw. Wazne
jest, aby rozwazy(¢ strategie przekwalifikowania i podnoszenia kwalifikacji pracownikéw, aby
przygotowac ich do zawoddw przysztosci.

e Prywatnos¢ danych : Dane dotyczace rolnictwa mogg by¢ wrazliwe, dlatego wazne jest, aby
zadba¢ o ich gromadzenie, przechowywanie i wykorzystywanie w sposdb chronigcy

prywatnos¢ i bezpieczenstwo rolnikow.
Najwazniejsze wnioski

® Zrozumienie podstawowych poje¢ i terminologii dotyczacych sztucznej inteligencji jest
kluczowe dla poruszania sie w tej szybko rozwijajacej sie dziedzinie.
e Podstawg sztucznej inteligencji jest uczenie maszynowe, dzieki ktdremu maszyny mogg uczy¢

sie na podstawie danych i z czasem poprawiac swojg wydajnosc.
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e |[stniejg trzy gtébwne typy uczenia maszynowego: uczenie nadzorowane, uczenie
nienadzorowane i uczenie przez wzmacnianie. Kazdy z nich ma swoje mocne strony i
zastosowania.

e Sztuczna inteligencja ma potencjat zrewolucjonizowania rolnictwa, ale wazne jest, aby wzigc

pod uwage jej etyczne i spoteczne implikacje.
Zapamietaj:

e Sztuczna inteligencja to ztozona i wieloptaszczyznowa dziedzina, ale nie daj sie zastraszyé.
Rozktadajac podstawy i budujgc stownictwo, mozesz dobrze zrozumiec kluczowe koncepcje.

e Badz ciekawy i stale sie ucz. Sztuczna inteligencja stale sie rozwija, dlatego wazne jest, aby by¢
na biezgco z najnowszymi osiggnieciami i najlepszymi praktykami.

® Poznajac potencjat sztucznej inteligencji w rolnictwie, zawsze bierz pod uwage kwestie
etyczne i staraj sie wykorzystywaé te technologie w sposéb odpowiedzialny i dla dobra

wszystkich.

Dzieki poznaniu podstawowych koncepcji sztucznej inteligencji bedziesz dobrze przygotowany do
zrozumienia potencjatu i ograniczen tej technologii, bedziesz w stanie podejmowad swiadome decyzje
dotyczace jej wykorzystania oraz przyczyniaé sie do jej odpowiedzialnego i etycznego rozwoju w

sektorze rolniczym.
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Sekcja 2: Wyjasnienie znaczenia Al w sektorze rolniczym

Whptyw sztucznej inteligencji na rolnictwo: od pola do stotu

Znajgc juz podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji (Al), przyjrzyjmy sie blizej, jak technologie te
rewolucjonizujg sektor rolniczy. Al to nie tylko koncepcja teoretyczna; to praktyczne narzedzie, ktére
juz wywiera znaczacy wptyw na gospodarstwa rolne i caty taiicuch produkcji zywnosci. W tej sekcji
przyjrzymy sie réznym sposobom wykorzystania Al do stawiania czota wyzwaniom i tworzenia

mozliwosci w rolnictwie, ukazujac jej potencjat do transformacji branzy.
Potencjat sztucznej inteligencji do transformacji rolnictwa

Sztuczna inteligencja ma moc gtebokiej transformacji rolnictwa, oferujgc rozwigzania dla
najpilniejszych wyzwan stojacych przed branzg. Przyjrzyjmy sie kluczowym obszarom, w ktdérych

sztuczna inteligencja ma znaczenie:

o Zwiekszona produktywnosc¢ i efektywnos$¢ : Narzedzia i automatyzacja oparte na sztucznej
inteligencji mogg usprawni¢ rézne zadania rolnicze, od sadzenia i zbioréw po sortowanie i
pakowanie. Moze to prowadzi¢ do znacznych oszczednosci czasu i pracy, pozwalajac rolnikom
skupié sie na innych kluczowych aspektach swojej dziatalnosci. Na przyktad roboty oparte na
sztucznej inteligencji moga zbierac¢ plony z wiekszg szybkoscia i precyzja niz ludzie, obnizajac
koszty pracy i zwiekszajac plony.

® Lepsze zarzadzanie zasobami : Sztuczna inteligencja moze pomaéc rolnikom zoptymalizowad
wykorzystanie wody, nawozow i innych zasobdw, co prowadzi do bardziej zrdwnowazonych i
optacalnych praktyk rolniczych. Na przyktad systemy nawadniajgce oparte na sztucznej
inteligencji mogg analizowac¢ poziom wilgotnosci gleby i wzorce pogodowe, aby dostarczac
wode tylko wtedy i tam, gdzie jest potrzebna, zmniejszajgc marnotrawstwo wody i obnizajgc
koszty energii.

e Usprawnione podejmowanie decyzji : Sztuczna inteligencja moze analizowa¢ ogromne ilosci
danych z réznych Zrddet, takich jak czujniki, drony i satelity, dostarczajgc rolnikom cennych
spostrzezen i rekomendacji. To podejscie oparte na danych moze pomédc rolnikom
podejmowaé bardziej $wiadome decyzje dotyczace wyboru upraw, gestosci sadzenia,
zwalczania szkodnikéw i innych kluczowych aspektdow ich dziatalnosci.

e tagodzenie ryzyka : Sztuczna inteligencja moze pomdc rolnikom identyfikowad i tagodzic¢
zagrozenia, takie jak zjawiska pogodowe, epidemie szkodnikéw i wahania rynkowe. Na

przyktad, modele predykcyjne oparte na sztucznej inteligencji mogg analizowac historyczne
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dane pogodowe i aktualne warunki, aby prognozowac potencjalne susze lub powodzie,
umozliwiajgc rolnikom podejmowanie proaktywnych dziatan w celu ochrony swoich upraw.

e Poprawa dobrostanu zwierzat : Sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystywana do
monitorowania zdrowia i zachowania zwierzat gospodarskich, umozliwiajgc rolnikom wczesne
wykrywanie objawéw choroby lub stresu i szybkie wdrozenie leczenia. Moze to prowadzi¢ do
poprawy dobrostanu zwierzat, zmniejszenia Smiertelnosci i zwiekszenia wydajnosci.

e Rozwdj nowych produktow i ustug : Sztuczna inteligencja moze otworzy¢ nowe mozliwosci
dla innowacji i przedsiebiorczosci w rolnictwie. Na przyktad, narzedzia oparte na sztucznej
inteligencji mogg by¢ wykorzystywane do opracowywania nowych odmian roslin uprawnych,
tworzenia spersonalizowanych planéw zywieniowych dla zwierzat gospodarskich, a nawet

projektowania nowych maszyn rolniczych.
Rozwigzywanie problemdw rolniczych za pomoca sztucznej inteligencji

Sektor rolniczy stoi przed szeregiem wyzwan, od niedobordéw sity roboczej i zmian klimatycznych po
bezpieczenstwo zywnosciowe i zréwnowazony rozwdj. Sztuczna inteligencja oferuje szereg rozwigzan,

ktére pomogg sprostaé tym wyzwaniom i stworzy¢ bardziej odporny i produktywny system rolniczy.

e Niedobory sity roboczej : Automatyzacja oparta na sztucznej inteligencji moze pomdc w
rozwigzaniu problemu niedoboréw sity roboczej w rolnictwie, wykonujgc zadania
powtarzalne, niebezpieczne lub wymagajace duzej precyzji. Dzieki temu pracownicy moga
skupi¢ sie na bardziej ztozonych i strategicznych zadaniach.

® Zmiany klimatyczne : Sztuczna inteligencja moze poméc rolnikom dostosowaé sie do wyzwan
zwigzanych ze zmianami klimatycznymi, dostarczajac informacji na temat wzorcéw
pogodowych, optymalizujgc wykorzystanie zasobdw i opracowujgc bardziej odporne odmiany
upraw.

e Bezpieczenstwo zywnosciowe : Sztuczna inteligencja moze pomédc zwiekszy¢é produkcje
zZywnosci i ograniczy¢ ilos¢ odpaddw, przyczyniajgc sie do globalnych wysitkdw na rzecz
bezpieczenstwa zywnosciowego.

® Zréwnowazony rozwdj : Sztuczna inteligencja moze umozliwi¢ prowadzenie bardziej
zrownowazonych praktyk rolniczych poprzez optymalizacje wykorzystania zasobéw, redukcje

wptywu na srodowisko i promowanie bioréznorodnosci.
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Przyktady zastosowania sztucznej inteligencji w rolnictwie w Swiecie rzeczywistym

e Monitorowanie upraw i wykrywanie choréb : Drony i obrazy satelitarne zasilane sztuczna
inteligencjg moga by¢ uzywane do monitorowania stanu upraw, identyfikowania wczesnych
oznak chordb lub stresu oraz umozliwiania terminowej interwencji.

e Prognozowanie plonéw i optymalizacja zbiorow : Modele sztucznej inteligencji moga
analizowac¢ dane historyczne i dane w czasie rzeczywistym w celu przewidywania plonéw,
umozliwiajgc rolnikom skuteczniejsze planowanie zbioréw i strategii marketingowych.

e Zwalczanie szkodnikow i chwastow : Roboty oparte na sztucznej inteligencji i systemy
przetwarzania obrazu umozliwiajg precyzyjng identyfikacje i zwalczanie szkodnikow i
chwastow, redukujac potrzebe stosowania chemicznych pestycyddéw i herbicyddw.

e Zdrowie i dobrostan zwierzat gospodarskich : Sztuczna inteligencja moze by¢
wykorzystywana do monitorowania zachowania zwierzat, wykrywania wczesnych objawéw
chordb i zapewniania optymalnych warunkéw zycia zwierzetom gospodarskim.

o Bezpieczenstwo zywnosci i kontrola jakosci : Sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystywana
do wykrywania zanieczyszczern i wad w produktach spozywczych, co pozwala zapewnic

bezpieczenstwo konsumenta i utrzymac wysokie standardy jakosci.
Przyszte trendy i mozliwosci

Przysztos¢ sztucznej inteligencji w rolnictwie jest petna mozliwosci. Wraz z rozwojem technologii
mozemy spodziewac sie pojawienia sie jeszcze bardziej innowacyjnych i wptywowych zastosowan. Do

najbardziej obiecujgcych obszaréw naleza:

e Rolnictwo autonomiczne : W petni autonomiczne gospodarstwa, w ktérych wiekszos¢ zadan
rolniczych — od sadzenia po zbiory — wykonujg roboty i drony zasilane sztuczng inteligencja.

e Spersonalizowane zalecenia rolnicze : Sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystywana do
dostarczania rolnikom spersonalizowanych zalece na podstawie konkretnych warunkéw
glebowych, odmian upraw i lokalnych warunkéw pogodowych.

® Rolnictwo przyjazne klimatowi : Sztuczna inteligencja moze odegra¢ kluczowa role w
opracowaniu odpornych na zmiany klimatu praktyk rolniczych i tagodzeniu wptywu zmian

klimatu na produkcje zywnosci.
Najwazniejsze wnioski

e Sztuczna inteligencja ma potencjat zrewolucjonizowania rolnictwa poprzez rozwigzanie
kluczowych probleméw i stworzenie nowych mozliwosci.
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e Sztuczna inteligencja moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia produktywnosci, lepszego
zarzadzania zasobami, lepszego podejmowania decyzji, tagodzenia ryzyka, poprawy
dobrostanu zwierzat, a takze rozwoju nowych produktéw i ustug.

e Sztuczna inteligencja moze pomdc w rozwigzaniu problemoéw takich jak niedobory sity
roboczej, zmiana klimatu, bezpieczeAstwo zywnosciowe i wyzwania zwigzane ze
zrownowazonym rozwojem w rolnictwie.

® Przysztos¢ sztucznej inteligencji w rolnictwie rysuje sie w jasnych barwach, a pojawiajgce sie
trendy, takie jak autonomiczne rolnictwo, spersonalizowane rekomendacje i rolnictwo

przyjazne klimatowi, oferujg ekscytujgce mozliwosci.
Zapamieta;j:

® Sztuczna inteligencja to nie tylko modne stowo; to praktyczne narzedzie, ktére mozina
wykorzysta¢ do udoskonalenia praktyk rolniczych i przyczynienia sie do bardziej
zrownowazonej i produktywnej przysztosci branzy.

® Rozumiejac znaczenie sztucznej inteligencji w sektorze rolniczym i poznajac jej potencjalne
zastosowania, mozesz znalez¢ sie w awangardzie tej rewolucji technologiczne;j.

e Skorzystaj z mozliwosci, jakie oferuje sztuczna inteligencja, i wykorzystaj jg, aby stworzyc

lepszg przysztosé dla siebie, swojego gospodarstwa i planety.
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Sekcja 3: Rozpoznawanie réznych technologii Al

Rozpoznianie zestawu narzedzi Al: kluczowe technologie w rolnictwie

Sztuczna inteligencja to szeroka dziedzina obejmujaca réznorodne technologie, z ktérych kazda ma
swoje unikalne mozliwosci i zastosowania. W tej sekcji przedstawimy Ci niektére z kluczowych
technologii sztucznej inteligencji, ktoére transformujg rolnictwo. Zdobedziesz gtebsze zrozumienie

dziatania tych technologii i ich potencjatu do zrewolucjonizowania praktyk rolniczych.
1. Uczenie maszynowe i jego typy

Uczenie maszynowe stanowi fundament sztucznej inteligencji (Al), umozliwiajgc systemom uczenie sie
na podstawie danych i poprawe wydajnosci w okreslonych zadaniach bez koniecznosci wyraznego
programowania. To tak, jakby nauczyé komputer rozpoznawania wzorcow i formutowania

przewidywan na podstawie dos$wiadczenia, podobnie jak ludzie sie ucza.

® Uczenie nadzorowane : W tym podejsciu system sztucznej inteligencji jest trenowany na
oznaczonym zbiorze danych, gdzie kazdemu wejsciu odpowiada dane wyjsciowe. System uczy
sie mapowac dane wejsciowe na dane wyjsciowe, co pozwala mu formutowac prognozy na
podstawie nowych, nieznanych danych. Na przyktad, model uczenia nadzorowanego mozna
trenowac na obrazach zdrowych i chorych upraw, co pozwala mu identyfikowac choroby na
nowych obrazach.

e Uczenie bez nadzoru : W tym przypadku system sztucznej inteligencji otrzymuje
nieoznakowane dane i ma za zadanie samodzielnie odkrywa¢ wzorce i zaleznosci w tych
danych. Moze to obejmowac grupowanie podobnych punktéw danych w klastry lub redukcje
wymiarowosci danych w celu ujawnienia ukrytych struktur. W rolnictwie uczenie bez nadzoru
moze by¢ wykorzystywane do identyfikacji réznych rodzajéw gleby lub odmian upraw na
podstawie ich cech.

e Uczenie sie przez wzmacnianie : To podejscie polega na interakcji agenta Al z otoczeniem i
uczeniu sie podejmowania dziatan, ktére maksymalizujg sygnat nagrody. Agent uczy sie
metodg prob i btedéw, otrzymujac pozytywne informacje zwrotne za dobre dziatania i
negatywne za zte. Uczenie sie przez wzmacnianie jest szczegdlnie przydatne w szkoleniu
robotow do poruszania sie w ztozonych srodowiskach lub wykonywania zadan wymagajacych

podejmowania decyzji i adaptacji.
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2. Gtebokie uczenie i sieci neuronowe

Uczenie gtebokie to podzbiér uczenia maszynowego, ktéry wykorzystuje sztuczne sieci neuronowe z
wieloma warstwami do modelowania ztozonych wzorcow i relacji w danych. To tak, jakby mdzg o duzej

mocy obliczeniowej mogt przetwarzac ogromne ilosci informacji i wyciggac z nich ztozone wnioski.

e Sieci neuronowe : Sg to modele obliczeniowe inspirowane ludzkim mdzgiem, sktadajace sie z
potaczonych ze sobg weztéw, czyli ,neurondw”, ktére przetwarzajg informacje. Modele
gtebokiego uczenia wykorzystujg wiele warstw tych neurondéw do nauki hierarchicznych
reprezentacji danych, co pozwala im na realizacje ztozonych zadan, takich jak rozpoznawanie
obrazéw i przetwarzanie jezyka naturalnego.

e Zastosowania w rolnictwie : Gtebokie uczenie zrewolucjonizowato wiele dziedzin rolnictwa.
Na przyktad, moze by¢ wykorzystane do:

O Analizuj obrazy upraw w celu identyfikacji choréb, szkodnikéw i niedoboréw
sktadnikéw odzywczych.

O Przewiduj plony w oparciu o dane historyczne i wzorce pogodowe.

O Stworzenie autonomicznych robotdéw, ktére bedg mogly poruszac sie po polach i

wykonywac zadania takie jak pielenie i zbiory.
3. Wizja komputerowa

Wizja komputerowa pozwala maszynom ,widzie¢” i interpretowac swiat wizualny, podobnie jak robig
to ludzie. Polega ona na rejestrowaniu, przetwarzaniu i analizowaniu obrazéw lub filméw w celu

wydobycia z nich istotnych informacji.

e Zastosowania w rolnictwie : Wizja komputerowa ma szeroki zakres zastosowan w rolnictwie,
w tym:
O Monitorowanie upraw i ocena ich stanu przy uzyciu drondw i zdjeé satelitarnych.
o0 Automatyczne wykrywanie i usuwanie chwastéw przy uzyciu robotéw wyposazonych
w kamery.
O Monitorowanie zwierzat gospodarskich i analiza ich zachowania w celu wykrywania
objawéw choroby lub stresu.

o Kontrola jakosci w przetworstwie i pakowaniu zywnosci.
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4. Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP)

NLP pozwala maszynom rozumie¢ i przetwarzaé¢ jezyk ludzki, co pozwala im analizowac tekst,
wyodrebnia¢ informacje, a nawet generowaé odpowiedzi przypominajgce te wypowiadane przez

cztowieka.

e Zastosowania w rolnictwie : NLP moze by¢ wykorzystywane w rolnictwie do takich zadan, jak:
O Analiza postéow w mediach spotecznosciowych i na forach internetowych w celu
zrozumienia nastrojow i obaw rolnikéw.
o Woyodrebnianie kluczowych informacji z prac i raportow badawczych z zakresu
rolnictwa.
o Tworzenie chatbotow lub wirtualnych asystentéw, ktdrzy bedg udzielaé rolnikom

informacji i wsparcia.
5. Robotyka i automatyka

Robotyka obejmuje projektowanie, budowe, obstuge i zastosowanie robotéw. W rolnictwie roboty sg
coraz czesciej wykorzystywane do automatyzacji réznych zadan, co pozwala na zwiekszenie

wydajnosci, redukcje kosztéw pracy i poprawe bezpieczenstwa.

e Zastosowania w rolnictwie : Roboty mogg by¢ wykorzystywane w rolnictwie do réznych
zadan, w tym:
O Precyzyjne sadzenie i siew.
o Autonomiczne odchwaszczanie i opryskiwanie upraw.
O  Zbidér owocdw i warzyw z zachowaniem ostroznosci.
o Dojenie i karmienie zwierzat gospodarskich.

o Sortowanie i pakowanie produktow.
6. Internet rzeczy (loT) i technologie czujnikow

Internet Rzeczy (loT) to sie¢ potaczonych ze sobg urzgdzen wyposazonych w czujniki, oprogramowanie
i tgcznosé, umozliwiajgcg im gromadzenie i wymiane danych. W rolnictwie urzadzenia i czujniki loT
mogg gromadzi¢ w czasie rzeczywistym dane dotyczgce rdznych aspektdw gospodarstwa, takich jak

wilgotnos¢ gleby, temperatura, wilgotnosé i wzrost upraw.

e Zastosowania w rolnictwie : loT i technologie czujnikdw mogg by¢ wykorzystywane do:

O Monitoruj stan upraw i warunki Srodowiskowe w czasie rzeczywistym.
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O Optymalizacja nawadniania i stosowania nawozéw na podstawie rzeczywistych
potrzeb.
O Monitoruj stan zdrowia i zachowanie zwierzat gospodarskich.

o Kontroluj i automatyzuj réznorodne urzadzenia i maszyny rolnicze.
7. Drony i teledetekcja

Drony wyposazone w kamery i inne czujniki moga rejestrowac zdjecia i dane lotnicze, dostarczajac
cennych informacji na temat stanu upraw, potrzeb nawadniajacych i inwazji szkodnikédw. Technologie
teledetekgcji, takie jak zdjecia satelitarne, mogg réwniez dostarcza¢ danych na duzg skale na temat

uzytkowania gruntéw, pokrycia roslinnoscig i innych czynnikéw srodowiskowych.

e Zastosowania w rolnictwie : Drony i teledetekcja mogg by¢ wykorzystywane do:
o0 Tworzenie szczegdtowych map pdl, identyfikowanie obszaréw wymagajacych uwagi.
O Monitoruj wzrost i rozwdj upraw na przestrzeni czasu.
o  Wykrywanie i ocena wptywu szkodnikéw i chordb.
0 Ocena stanu gleby i poziomu sktadnikéw odzywczych.

o0 Monitoruj wzorce wypasu zwierzagt gospodarskich i identyfikuj potencjalne problemy.
Najwazniejsze wnioski

e Sztuczna inteligencja obejmuje szerokg game technologii, z ktérych kazda ma swoje unikalne
mozliwosci i zastosowania w rolnictwie.

e Uczenie maszynowe, uczenie gtebokie, widzenie komputerowe, przetwarzanie jezyka
naturalnego, robotyka, loT i drony to niektére z kluczowych technologii sztucznej inteligencji,
ktdre zmieniajg sektor rolniczy.

e Zrozumienie tych technologii i ich potencjalnych zastosowan jest kluczowe dla wykorzystania
sztucznej inteligencji do udoskonalenia praktyk rolniczych, zwiekszenia produktywnosci i

promowania zrGwnowazZonego rozwoju.
Zapamietaj:

e Dziedzina sztucznej inteligencji nieustannie sie rozwija, dlatego wazne jest, aby by¢ na biezgco
z najnowszymi osiggnieciami i zgtebia¢ nowe technologie w miare ich pojawiania sie.

e t3czac wiedze na temat technologii sztucznej inteligencji ze zrozumieniem wyzwan stojacych
przed rolnictwem, mozesz identyfikowaé innowacyjne rozwigzania i przyczynia¢ sie do

bardziej zréwnowazonej i pomysinej przysztosci dla tej branzy.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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Dalsze eksploracje:

® Zapoznajsie z konkretnymi narzedziami i platformami Al, ktére sg obecnie wykorzystywane w
rolnictwie.

® Zapoznaj sie ze studiami przypadkéw udanych wdrozen sztucznej inteligencji w réznych
sektorach rolnictwa.

® Zastandéw sie, w jaki sposéb mozesz wykorzystaé technologie sztucznej inteligencji, aby

sprostaé¢ wyzwaniom lub stworzyé mozliwosci w swojej dziatalnosci rolniczej.

Dzieki znajomosci i zrozumieniu réznych dostepnych technologii sztucznej inteligencji bedziesz w

stanie wykorzystac ich potencjat i wdraza¢ innowacje w rolnictwie.

i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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Sekcja 4: Analiza potencjalnych zastosowan w

rozwigzywaniu wyzwan rolniczych

Zdolnos¢ sztucznej inteligencji do rozwigzywania probleméw w rolnictwie

Po zapoznaniu sie z rdznorodnymi dostepnymi technologiami sztucznej inteligencji (Al),
przeanalizujmy teraz ich praktyczne zastosowania w rozwigzywaniu ztozonych wyzwan, przed ktorymi
stoi sektor rolniczy. Od optymalizacji produkcji roslinnej po zapewnienie bezpieczeristwa zywnosci, Al
okazuje sie cennym atutem w tworzeniu bardziej wydajnego, zrownowazonego i dochodowego

krajobrazu rolniczego.
1. Produkcja roslinna: zwiekszanie plondw i jakosci

Sztuczna inteligencja rewolucjonizuje produkcje roslinng, umozliwiajgc rolnikom podejmowanie

decyzji w oparciu o dane, optymalizacje wykorzystania zasobdw i ograniczanie ryzyka.

e Precyzyjne rolnictwo : Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji potrafig analizowac¢ dane z
réznych zrédet, takich jak czujniki glebowe, drony i zdjecia satelitarne, aby zapewnié rolnikom
precyzyjne zalecenia dotyczace nawadniania, nawozenia i zwalczania szkodnikéw. To
ukierunkowane podejscie moze prowadzi¢ do zwiekszenia plondw, poprawy jakosci upraw i
zmniejszenia wptywu na srodowisko.

e Wykrywanie choréb i szkodnikéw : Algorytmy sztucznej inteligencji (Al) moga analizowac
obrazy upraw w celu identyfikacji wczesnych oznak chordb lub szkodnikéw, umozliwiajac
rolnikom podejmowanie szybkich dziatan i zapobieganie znacznym stratom. Moze to
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na pestycydy i promowac bardziej zrdwnowazone praktyki
rolnicze.

e Prognozowanie plonéw : Modele sztucznej inteligencji mogg analizowac¢ dane historyczne i
warunki w czasie rzeczywistym, aby przewidywac plony, pomagajac rolnikom skuteczniej
planowac zbiory i strategie marketingowe. Moze to prowadzi¢ do lepszych cen i zmniejszenia

strat.
Przyktady z zycia wziete:

e Systemy wykrywania chwastéw oparte na sztucznej inteligencji umozliwiajg identyfikacje i
zwalczanie chwastéw z duzg doktadnoscia, redukujgc potrzebe stosowania herbicydow i
minimalizujgc wptyw na srodowisko.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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e Modele przewidywania choréb mogg ostrzegac rolnikdw o potencjalnych ogniskach choroby,
co pozwala im podejmowac dziatania zapobiegawcze i chroni¢ swoje uprawy.
e Narzedzia do prognozowania plonéw mogg pomoéc rolnikom podejmowac swiadome decyzje

dotyczace terminu zbioru i sposobu sprzedazy produktéow.
2. Zarzadzanie hodowl3: Zdrowsze i bardziej produktywne zwierzeta

Sztuczna inteligencja zmienia sposdb zarzadzania hodowlg zwierzat, poprawiajac ich zdrowie,

dobrostan i produktywnos¢.

e Monitorowanie zdrowia zwierzat : Czujniki i kamery oparte na sztucznej inteligencji mogg
$ledzi¢ zachowanie zwierzat, wzorce ruchu oraz parametry fizjologiczne, takie jak tetno i
temperatura ciata. Dane te mozna analizowaé w celu wykrycia wczesnych objawdéw choroby
lub stresu, co pozwala rolnikom na szybka interwencje i zapobieganie wybuchom chordb.

® Precyzyjne karmienie : Sztuczna inteligencja analizuje dane dotyczgce poszczegdlnych
zwierzat, takie jak rasa, wiek, waga i poziom aktywnosci, aby tworzy¢ spersonalizowane plany
zywienia. Dzieki temu kazde zwierze otrzymuje optymalng ilos¢ sktadnikéw odzywczych, co
sprzyja wzrostowi i produktywnosci, a jednocze$nie minimalizuje straty paszy.

e Optymalizacja hodowli : Sztuczna inteligencja potrafi analizowaé¢ dane genetyczne i dane
dotyczace wydajnosci, aby identyfikowaé najlepsze pary hodowlane, poprawiaé potencjat

genetyczny stad zwierzat gospodarskich i zwieksza¢ ogdlng produktywnosé.
Przyktady z zycia wziete:

e Technologia rozpoznawania twarzy moze by¢é wykorzystywana do identyfikowania
poszczegdlnych zwierzat, sledzenia dokumentacji medycznej i monitorowania ich zachowania.

e Systemy zywienia wspomagane sztuczng inteligencjg potrafig automatycznie dostosowywacd
dawki pokarmowe do potrzeb kazdego zwierzecia, optymalizujac wzrost i redukujgc ilos¢
odpadow.

o Narzedzia do analizy genetycznej mogg pomdc rolnikom wybraé najlepsze zwierzeta

hodowlane, co przetozy sie na poprawe ogdlnego stanu zdrowia i wydajnosci ich stad.
3. tancuch dostaw i logistyka: wydajnosc i przejrzystosc

Sztuczna inteligencja moze zwiekszy¢ wydajnos¢ i przejrzystos¢ tancucha dostaw rolnych — od

gospodarstwa do stotu.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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® Prognozowanie popytu : Sztuczna inteligencja moze analizowac¢ historyczne dane
sprzedazowe, trendy rynkowe i inne czynniki, aby przewidywaé przyszty popyt na produkty
rolne. Informacje te mogg pomaéc rolnikom i dystrybutorom w planowaniu produkcji i poziomu
zapasow, redukujgc straty i zapewniajgc dostepnos¢ produktdw w odpowiednim czasie i
miejscu.

e Optymalizacja logistyki : Sztuczna inteligencja moze optymalizowaé trasy transportowe,
operacje magazynowe i zarzadzanie zapasami, obnizajgc koszty i zwiekszajgc wydajnosc
tancucha dostaw w rolnictwie.

o Bezpieczenstwo i identyfikowalnos¢ zywnosci : Systemy oparte na sztucznej inteligencji
umozliwiajg $ledzenie produktéw spozywczych od gospodarstwa rolnego do stotu, co pozwala
upewnic sie, ze spetniajg one normy bezpieczenstwa i umozliwia szybkie wycofanie produktu

w przypadku zanieczyszczenia.
Przyktady z zycia wziete:

e Narzedzia do prognozowania popytu oparte na sztucznej inteligencji mogg pomodc
sprzedawcom detalicznym optymalizowa¢ poziom zapaséw i ogranicza¢ marnowanie
Zywnosci.

e Algorytmy optymalizacji tras mogg pomaéc firmom logistycznym obnizy¢ koszty transportu i
skrécic¢ czas dostaw.

e Technologie blockchain mozna wykorzysta¢ do stworzenia przejrzystego i odpornego na

manipulacje zapisu podrézy produktéw spozywczych w taricuchu dostaw.
4. Zarzadzanie zasobami: zréwnowazone praktyki

Sztuczna inteligencja moze pomédc rolnikom zoptymalizowac wykorzystanie zasobdow naturalnych,

takich jak woda i energia, co przetozy sie na bardziej zréwnowazone i optacalne praktyki rolnicze.

e Inteligentne nawadnianie : Systemy nawadniania oparte na sztucznej inteligencji potrafig
analizowac poziom wilgotnosci gleby, prognozy pogody i zapotrzebowanie upraw na wode,
aby dostarczac¢ jg doktadnie wtedy i tam, gdzie jest potrzebna, ograniczajac w ten sposdb
marnotrawstwo wody i zuzycie energii.

e Zarzadzanie energiq : Sztuczna inteligencja moze monitorowac i analizowac zuzycie energii w
gospodarstwach rolnych, identyfikowaé mozliwosci zwiekszenia efektywnosci i integrowac

odnawialne zZrédta energii.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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® Precyzyjne rolnictwo : Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji mogg pomaéc rolnikom
precyzyjniej stosowac¢ nawozy i pestycydy, zmniejszajgc koszty naktadéw i minimalizujac

wptyw na srodowisko.
Przyktady z zycia wziete:

e Systemy nawadniania wspomagane sztuczng inteligencja mogg zaoszczedzi¢ do 50% wody w
poréwnaniu z tradycyjnymi metodami nawadniania.

o Platformy zarzadzania energig mogg pomac rolnikom identyfikowaé i rozwigzywaé problemy
zwigzane z nieefektywnym wykorzystaniem energii, co przetozy sie na znaczne oszczednosci
kosztow.

o Technologia zmiennej dawki pozwala na precyzyjne stosowanie nawozéw i pestycyddw, co

pozwala na redukcje kosztow produkcji i zmniejszenie negatywnego wptywu na srodowisko.
5. Zréwnowazony rozwoj i wptyw na srodowisko: rolnictwo przysztosci

Sztuczna inteligencja moze odegrac¢ kluczowa role w promowaniu zrdwnowazonego rolnictwa i

minimalizowaniu wptywu rolnictwa na srodowisko.

e Monitorowanie i redukcja emisji gazéw cieplarnianych : Sztuczna inteligencja moze pomaéc
rolnikom $ledzi¢ i redukowac emisje gazow cieplarnianych poprzez optymalizacje praktyk
rolniczych i wdrazanie bardziej zréwnowazonych technologii.

e Wspieranie bioréznorodnosci : Sztuczna inteligencja moze by¢ stosowana do monitorowania
i ochrony bioréznorodnosci w krajobrazach rolniczych poprzez identyfikacje i zarzadzanie
siedliskami pozytecznych gatunkoéw.

e Minimalizacja stosowania pestycyddw i nawozdéw : Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji
moga pomac rolnikom precyzyjniej stosowac pestycydy i nawozy, zmniejszajgc w ten sposéb

negatywny wptyw na srodowisko.
Przykiady z zycia wziete:

e Systemy wykrywania metanu oparte na sztucznej inteligencji mogg pomodc rolnikom
identyfikowad i ogranicza¢ emisje metanu pochodzace od zwierzat gospodarskich.

e Narzedzia do monitorowania réznorodnosci biologicznej umozliwiajg $ledzenie populacji
dzikich zwierzat i identyfikacje obszaréw, w ktérych konieczna jest odbudowa siedlisk.

® Precyzyjne techniki rolnicze moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia pestycydow i

nawozow, co przetozy sie na lepszg jako$¢ wody i lepszg kondycje gleby.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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6. Analiza rynku i prognozowanie cen: podejmowanie swiadomych decyzji

Sztuczna inteligencja moze pomdc rolnikom analizowa¢ trendy rynkowe, przewidywaé ceny towardow

i podejmowac bardziej Swiadome decyzje dotyczgce upraw i zwierzat gospodarskich.

e Analiza trendéw rynkowych : Sztuczna inteligencja potrafi analizowaé ogromne ilosci danych
rynkowych w celu identyfikowania trendéw i wzorcédw, pomagajac rolnikom przewidywac
zmiany popytu i cen.

e Prognozowanie cen : Modele sztucznej inteligencji potrafig wykorzystywa¢ dane historyczne
i inne czynniki do przewidywania przysztych cen towardw, umozliwiajgc rolnikom
podejmowanie bardziej swiadomych decyzji na temat tego, kiedy sprzedac swoje produkty.

e Zarzadzanie ryzykiem : Sztuczna inteligencja moze poméc rolnikom identyfikowaé i ograniczaé
ryzyko rynkowe, dostarczajgc informacji na temat potencjalnych wahan cen i zaktécen w

tancuchu dostaw.
Przyktady z zycia wziete:

e Narzedzia do analizy rynku oparte na sztucznej inteligencji mogg zapewni¢ rolnikom
informacje w czasie rzeczywistym na temat cen towarow i trendéw rynkowych.

e Modele przewidywania cen mogg poméc rolnikom podjgé decyzje, kiedy sprzedaé swoje
produkty, aby zmaksymalizowac zyski.

e Platformy zarzadzania ryzykiem mogg pomdc rolnikom identyfikowa¢ i ograniczac

potencjalne ryzyka rynkowe.
7. Zarzadzanie gospodarstwem rolnym i wsparcie decyzji: usprawnianie operacji

Systemy wspomagania decyzji oparte na sztucznej inteligencji mogg poméc rolnikom podejmowad
Swiadome decyzje dotyczace réznych aspektéw ich dziatalnosci, od zarzadzania uprawami po opieke

nad zwierzetami gospodarskimi.

e Zarzadzanie uprawami : Sztuczna inteligencja moze udziela¢ rekomendacji dotyczgcych
sadzenia, nawadniania, nawozenia i zwalczania szkodnikdw w oparciu o dane w czasie
rzeczywistym i trendy historyczne.

e Zarzadzanie zwierzetami gospodarskimi : Sztuczna inteligencja moze pomdc rolnikom
zoptymalizowa¢ metody zywienia, hodowli i zarzadzania zdrowiem ich zwierzat

gospodarskich.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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e Zarzadzanie finansami : Sztuczna inteligencja moze pomdc w budzetowaniu, prognozowaniu

i zarzadzaniu ryzykiem, pomagajac rolnikom podejmowad trafne decyzje finansowe.
Przyktady z zycia wziete:

e Platformy do zarzadzania uprawami oparte na sztucznej inteligencji mogg zapewnié
rolnikom spersonalizowane zalecenia dotyczace optymalizacji ich dziatan.

e Systemy zarzadzania hodowlg umozliwiajg $ledzenie danych dotyczacych zdrowia i
wydajnosci zwierzat, pomagajac rolnikom podejmowac swiadome decyzje dotyczgce hodowli
i zywienia.

o Narzedzia do zarzadzania finansami gospodarstwa rolnego mogg pomaéc rolnikom sledzi¢

swoje dochody i wydatki, tworzy¢ budzety i prognozowac przyszte przeptywy pieniezne.
Whioski

Sztuczna inteligencja ma potencjat, by sprosta¢ szerokiemu wachlarzowi wyzwan w rolnictwie, od
zwiekszania produktywnosci i wydajnosci, po promowanie zréwnowazonego rozwoju i poprawe
dobrostanu zwierzat. Zrozumienie réznorodnych zastosowan sztucznej inteligencji w rolnictwie
pozwoli Ci zidentyfikowaé mozliwosci wykorzystania tej technologii do udoskonalenia wtasnych

praktyk rolniczych i przyczynienia sie do bardziej zrbwnowazonej i pomysinej przysztosci branzy.
Zapamietaj:

e Potencjalne zastosowania sztucznej inteligencji w rolnictwie s3 ogromne i stale sie rozwijaja.
Badz ciekawy i odkrywaj nowe sposoby wykorzystania sztucznej inteligencji do rozwigzywania
problemdw i tworzenia mozliwosci w swoim gospodarstwie rolnym.

® taczac wiedze na temat technologii sztucznej inteligencji ze zrozumieniem wyzwan stojgcych
przed rolnictwem, mozesz opracowywac innowacyjne rozwigzania, ktdre przyniosg korzysci
zaréwno Twojemu gospodarstwu, jak i Srodowisku.

® Przysztosé rolnictwa rysuje sie w jasnych barwach, a sztuczna inteligencja odegra kluczowa
role w jej ksztattowaniu. Wykorzystaj te technologie na swojg korzys¢, aby stworzy¢ bardziej

zrbwnowazony i prosperujacy sektor rolny.
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Modut 6: Wdrazanie sztucznej inteligencji: dane i rolnictwo

Cele edukacyjne

Celem tego modutu jest wyposazenie uczestnikbw w praktyczne umiejetnosci wykorzystania i
zastosowania sztucznej inteligencji w praktyce rolniczej. Modut obejmuje gromadzenie, analize,
interpretacje i optymalizacje danych w praktyce rolniczej z wykorzystaniem narzedzi i technik opartych

na sztucznej inteligencji.

Efekty ksztatcenia

Uczestnicy bedg potrafili korzystaé z narzedzi opartych na sztucznej inteligencji (Al) do gromadzenia
danych, analizowa¢ dane rolnicze w celu wyciggania wnioskdw, interpretowac wyniki Al i skutecznie
je przekazywac oraz uzywaé Al do optymalizacji rdoznych praktyk rolniczych, takich jak rolnictwo

precyzyjne, zarzadzanie zasobami i opieka nad zwierzetami gospodarskimi.

Sekcja 1: Wykorzystanie narzedzi i platform opartych na

sztucznej inteligencji do gromadzenia danych

Wykorzystanie mocy danych: podstawy sztucznej inteligencji w rolnictwie

W Swiecie sztucznej inteligencji dane sg najwazniejsze. To surowiec, ktéry napedza algorytmy uczenia
maszynowego i umozliwia im podejmowanie inteligentnych decyzji. W tej sekcji zagtebimy sie w
praktyczne aspekty gromadzenia danych rolniczych za pomocg narzedzi i platform opartych na
sztucznej inteligencji. Dowiesz sie, jak identyfikowac odpowiednie narzedzia, dbac o jakos¢ danych i
skutecznie nimi zarzadza¢, aby w petni wykorzystaé potencjat sztucznej inteligencji w swoich

gospodarstwach rolnych.
Identyfikacja i wybor odpowiednich narzedzi

Pierwszym krokiem do wykorzystania potencjatu danych jest wybor odpowiednich narzedzi. Przy
mnogosci dostepnych narzedzi i platform opartych na sztucznej inteligencji, kluczowe jest wybranie

tych, ktére odpowiadajg konkretnym potrzebom i kontekstowi rolniczemu.

e Typy danych : Zastandw sie, jakie rodzaje danych chcesz zebraé. Czy interesuje Cie poziom

wilgotnosci gleby, stan upraw, zachowanie zwierzat gospodarskich czy wzorce pogodowe?
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Rdzne narzedzia specjalizujg sie w gromadzeniu réznych typéw danych, dlatego wazne jest,
aby wybrad te, ktére odpowiadajg Twoim celom.

e Metody gromadzenia danych : Jak zbierzesz dane? Niektdre narzedzia wykorzystujg czujniki
umieszczone w terenie, inne drony lub zdjecia satelitarne. Rozwaz wykonalnosc¢ i optacalnosé
réznych metod gromadzenia danych w swoim kontekscie.

e Integracja : Upewnij sie, Zze wybrane przez Ciebie narzedzia mozna tatwo zintegrowaé z
istniejgcymi systemami i przeptywami pracy. Usprawni to zbieranie i analize danych,
oszczedzajgc Twoj czas i wysitek.

o tatwosé obstugi : Wybieraj narzedzia przyjazne dla uzytkownika i intuicyjne, nawet jesli nie
posiadasz rozlegtej wiedzy technicznej. Wiele narzedzi Al zostato zaprojektowanych z myslg o

rolnikach, oferujac proste interfejsy i przejrzyste instrukcje.
Przyktady z zycia wziete:

® Czujniki glebowe : Urzadzenia te mozna umiesci¢ w glebie, aby mierzy¢ poziom wilgotnosci,
zawarto$¢ sktadnikéw odzywczych i inne parametry gleby. Dane z tych czujnikéw mogg by¢
wykorzystane do optymalizacji nawadniania i nawozenia.

e Drony : Drony wyposazone w kamery i inne czujniki mogg rejestrowac obrazy i dane o wysokiej
rozdzielczosci z powietrza, dostarczajgc cennych informacji na temat stanu upraw, stopnia
zachwaszczenia i przemieszczania sie zwierzat gospodarskich.

e Zdjecia satelitarne : Zdjecia satelitarne moga dostarcza¢ danych na duzg skale dotyczacych
uzytkowania gruntéw, pokrycia roslinnoscia i innych czynnikéw Srodowiskowych. Dane te
moga by¢ wykorzystywane do monitorowania upraw, prognozowania plondéw i zarzadzania
zasobami.

e Urzadzenia noszone dla zwierzat gospodarskich : Inteligentne obroze i kolczyki wyposazone
w czujniki umozliwiajg monitorowanie stanu zdrowia, zachowania i lokalizacji zwierzat,

dostarczajgc cennych danych do zarzadzania zwierzetami gospodarskimi.
Gromadzenie i wstepne przetwarzanie danych: zapewnianie jakosci i doktadnosci

Zbieranie danych to dopiero pierwszy krok. Réwnie wazne jest, aby zbierane dane byty wysokiej

jakosci, doktadne i adekwatne do Twoich potrzeb.

e Jakos¢ danych : Upewnij sie, ze Twoje narzedzia do zbierania danych s3 odpowiednio

skalibrowane i konserwowane, aby zapewni¢ doktadne odczyty. Pamietaj réwniez o
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potencjalnych Zrddtach bteddw, takich jak awarie czujnikéw lub btad ludzki podczas
wprowadzania danych.

e \Wstepne przetwarzanie danych : Surowe dane czesto wymagajg oczyszczenia i
przetworzenia, zanim bedg mogty zosta¢ wykorzystane do analizy. Moze to obejmowac
usuwanie wartosci odstajgcych, uzupetnianie brakujgcych wartosci i konwersje danych do
formatu odpowiedniego dla algorytmdw sztucznej inteligenciji.

e Etykietowanie danych : W przypadku zadan uczenia nadzorowanego konieczne bedzie
etykietowanie danych, przypisujac kazdemu punktowi danych odpowiednig wartos¢ docelowa
lub kategorie. Proces ten moze byc¢ czasochtonny, ale jest niezbedny do trenowania

efektywnych modeli sztucznej inteligencji.
Przyktady z zycia wziete:

® Rolnik uzywa czujnika wilgotnosci gleby do zbierania danych na swoim polu. Regularnie
kalibruje czujnik i sprawdza, czy nie wystepujg zadne usterki, aby zapewni¢ doktadne odczyty.

® Przed analizg obrazéw z drona rolnik korzysta z oprogramowania do przetwarzania obrazu,
aby usungc¢ wszelkie znieksztatcenia i szumy, ktére mogtyby wptyng¢ na doktadnosé
algorytmow sztucznej inteligencji.

e Aby wytrenowa¢ model sztucznej inteligencji w celu rozpoznawania rdéinych rodzajéow

chwastdw, rolnik starannie opisuje zdjecia réoznych gatunkéw chwastow.
Przechowywanie i zarzgdzanie danymi: Dbanie o bezpieczenstwo i porzagdek danych

Po zebraniu i wstepnym przetworzeniu danych nalezy je bezpiecznie przechowywac i uporzagdkowac

w sposob utatwiajgcy dostep do nich i ich analize.

e Przechowywanie danych w chmurze : Platformy przechowywania danych w chmurze oferuja
wygodny i skalowalny sposéb przechowywania duzych ilosci danych. Umozliwiajg rowniez
tatwy dostep do danych z dowolnego miejsca z dostepem do Internetu.

e Serwery lokalne : Jesli wolisz przechowywac swoje dane lokalnie, mozesz skonfigurowac
serwer lokalny do przechowywania danych. Daje to wiekszg kontrole nad danymi, ale wymaga
rowniez zarzgdzania serwerem i zapewnienia jego bezpieczenstwa.

® Najlepsze praktyki zarzadzania danymi : Niezaleznie od tego, gdzie przechowujesz swoje

dane, wazne jest przestrzeganie najlepszych praktyk zarzgdzania danymi, takich jak:
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o Regularne kopie zapasowe : Tworz regularne kopie zapasowe swoich danych, aby
chroni¢ sie przed utratg danych z powodu awarii sprzetu, cyberatakéw lub innych
nieprzewidzianych zdarzen.

0 Kontrola dostepu : Wprowadz kontrole dostepu, aby mie¢ pewnosé, ze tylko
upowazniony personel bedzie mégt przegladac lub modyfikowaé Twoje dane.

o Wersjonowanie danych : Sled? zmiany w swoich danych, korzystajac z systeméw

kontroli wersji. Umozliwia to powrdt do poprzednich wersji w razie potrzeby.
Przyktady z zycia wziete:

e Rolnik korzysta z platformy chmurowej do przechowywania i zarzgdzania danymi z réznych
czujnikdow i drondw. Dzieki temu moze uzyska¢ dostep do danych z dowolnego miejsca i
udostepniad je agronomom lub innym doradcom.

e Duza spoétdzielnia rolnicza uruchamia lokalny serwer do przechowywania i zarzgdzania danymi
z gospodarstw cztonkowskich. Wdrazajg oni rygorystyczne kontrole dostepu i regularnie
tworzg kopie zapasowe, aby zapewni¢ bezpieczenstwo danych.

e Naukowcy korzystajg z systemu kontroli wersji, aby sledzi¢ zmiany w swoich zestawach

danych, co pozwala im na powtarzanie analiz i wspdtprace z innymi badaczami.
Integracja danych i interoperacyjnos¢: taczenie punktow

W wielu przypadkach bedziesz zbieraé dane z wielu Zrédet i korzystaé z réznych narzedzi i platform Al.

Wazne jest, aby zapewnic¢ tym réznym systemom ptynng komunikacje i wymiane danych.

e Standardy danych : Wdrazanie wspdlnych standardéw danych w celu zapewnienia mozliwosci
tatwego taczenia i analizowania danych z réznych zrédet.

® APl : Interfejsy programowania aplikacji (APl) umozliwiajg réznym aplikacjom komunikacje ze
sobg. Szukaj narzedzi Al, ktdre oferujg APl utatwiajgce integracje danych.

e Protokoty wymiany danych : Uzyj standardowych protokotéw wymiany danych, aby miec
pewnos$é, ze dane mogg by¢ przesytane bezpiecznie i efektywnie pomiedzy réznymi

systemami.
Przyktady z zycia wziete:

e Rolnik wykorzystuje platforme Al, ktéra integruje dane z czujnikdw glebowych, stacji
meteorologicznych i obrazéw z drondéw, aby zapewni¢ kompleksowy wglad w stan zdrowia i

wzrost upraw.
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® System zarzadzania hodowlg zwierzat wykorzystuje interfejs APl do potgczenia z systemem
zarzadzania paszg, co umozliwia automatyczne dostosowywanie dawek paszy na podstawie
danych dotyczacych zdrowia i wydajnosci zwierzat.

® Placéwka badawcza korzysta ze standardowego protokotu wymiany danych w celu

udostepniania danych rolniczych wspdtpracownikom na catym $wiecie.
Najwazniejsze wnioski

® Wybdr odpowiednich narzedzi i platform Al ma kluczowe znaczenie dla efektywnego
gromadzenia danych.

® Zapewnienie jakosci, doktadnosci i trafnosci danych jest niezbedne do skutecznego
zastosowania sztucznej inteligencji.

e Prawidlowe przechowywanie i zarzadzanie danymi sg kluczowe dla bezpieczerstwa i
dostepnosci danych.

e Integracja danych i interoperacyjnos¢ umozliwiajg bezproblemowg komunikacje i wymiane

danych miedzy réznymi systemami.
Zapamietaj:

e Dane stanowig fundament sztucznej inteligencji (Al) w rolnictwie. Opanowujgc umiejetnosci
gromadzenia, wstepnego przetwarzania, przechowywania i integracji danych, mozesz w petni
wykorzystaé potencjat Al, aby udoskonali¢ swoje praktyki rolnicze i osiggnac¢ cele w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju.

® Nie bodj sie eksperymentowac z réznymi narzedziami i platformami, aby znalezé te, ktore
najlepiej sprawdzajg sie w Twoim przypadku.

® Badz na biezgco z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie zarzadzania danymi i technologii
sztucznej inteligencji, aby mie¢ pewnos¢, ze korzystasz z najskuteczniejszych dostepnych

narzedzi.

Wykorzystujgc potencjat danych i narzedzi opartych na sztucznej inteligencji, mozesz uzyskac¢ cenne
informacje na temat swoich dziatan rolniczych, podejmowac bardziej Swiadome decyzje i przyczyniac

sie do bardziej zréwnowazonej i pomyslnej przysztosci branzy.
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Sekcja 2: Analiza

Odkrywanie spostrzezen: analiza danych rolniczych za pomoca sztucznej inteligenciji

Gromadzenie danych to dopiero pierwszy krok w wykorzystaniu potencjatu sztucznej inteligencji. Gdy
juz masz dane w reku, czas je przeanalizowac, aby odkry¢ ukryte wzorce, trendy i spostrzezenia, ktére
mogg usprawni¢ proces podejmowania decyzji i zoptymalizowad praktyki rolnicze. W tej sekcji
omowimy kluczowe techniki i narzedzia wykorzystywane do analizy danych rolniczych za pomoca

sztucznej inteligencji, ktére pozwolg Ci przeksztatci¢ surowe dane w praktyczng wiedze.
Eksploracyjna analiza danych (EDA): poznanie danych

Zanim zagtebisz sie w ztozone modele uczenia maszynowego, kluczowe jest najpierw zbadanie i
zrozumienie danych. Eksploracyjna analiza danych (EDA) to zestaw technik stuzgcych do
podsumowania gtéwnych cech danych, wizualizacji ich rozktadu oraz identyfikacji potencjalnych

wzorcow lub anomalii.

e Statystyki podsumowujace : Oblicz podstawowe statystyki, takie jak srednia, mediana, moda
i odchylenie standardowe, aby uzyskaé poglad na centralng tendencje i rozrzut danych.

e Wizualizacja danych : Uzyj wykreséw, grafédw i innych wizualnych reprezentacji, aby zbadac
zaleznosci miedzy réznymi zmiennymi i zidentyfikowad trendy lub wartosci odstajace.

® Czyszczenie danych : Zidentyfikuj i usun wszelkie btedy, niespdjnosci lub brakujgce wartosci

w danych. Dzieki temu Twoja analiza bedzie oparta na rzetelnych i doktadnych informacjach.
Przyktady z zycia wziete:

e Rolnik wykorzystuje EDA do wizualizacji rozktadu poziomu wilgotnosci gleby na swoim polu,
identyfikujgc obszary, ktdre s3 stale bardziej suche lub bardziej wilgotne niz inne. Informacje
te moga by¢ wykorzystane do dostosowania praktyk nawadniania i poprawy plonéw.

e Menedzerowie hodowli wykorzystujg EDA do analizy danych dotyczgcych przyrostu masy ciata
zwierzgt i spozycia paszy, identyfikujgc zwierzeta, ktorych wyniki nie s3 zgodne z
oczekiwaniami. Pozwala to na wczesng interwencje i ukierunkowane leczenie.

e Naukowcy wykorzystuja EDA do badania zaleznosci miedzy warunkami pogodowymi a
plonami upraw, uzyskujgc w ten sposdb informacje, ktére mogg pomdc w podejmowaniu

decyzji dotyczgcych przysztego sadzenia i zbioréw.
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Rozwdj modelu uczenia maszynowego: szkolenie sztucznej inteligencji w

rozwigzywaniu probleméw

Modele uczenia maszynowego stanowig serce analizy danych opartej na sztucznej inteligencji. Modele
te mozna trenowaé¢ na danych rolniczych, aby wykonywac zadania takie jak prognozowanie,

klasyfikacja i wykrywanie anomalii.

e Wybdr modelu : Wybierz odpowiedni algorytm uczenia maszynowego na podstawie rodzaju
problemu, ktory prébujesz rozwigzaé, i charakterystyki swoich danych.

e Inzynieria cech : Wybierz i przeksztat¢ odpowiednie cechy lub zmienne z danych, ktére zostana
uzyte do trenowania modelu.

o Trening modelu : Przekaz oznaczone dane do algorytmu uczenia maszynowego, umozliwiajgc
mu poznanie wzorcéw i relacji w obrebie danych.

e Strojenie hiperparametréw : Dostosuj parametry algorytmu w celu optymalizacji jego
wydajnosci.

® Ocena modelu : Ocen wydajnosé swojego modelu, korzystajgc z odpowiednich wskaznikdw,

takich jak doktadnosé, precyzja, czuto$é lub wynik F1.
Przyktady z zycia wziete:

e Rolnik trenuje model uczenia maszynowego, aby przewidywa¢ plony na podstawie danych
historycznych, prognoz pogody i warunkdéw glebowych. Model ten moze pomac rolnikowi w
podejmowaniu swiadomych decyzji dotyczacych sadzenia, nawadniania i zbiorow.

e Kierownik hodowli trenuje model, ktory klasyfikuje zwierzeta na podstawie ich stanu zdrowia,
wykorzystujgc dane z czujnikéw i kamer. Model ten moze pomdc w identyfikacji zwierzat
wymagajacych uwagi i zapewnieniu szybkiego leczenia.

e Naukowiec uczy model wykrywania anomalii w danych z czujnikdéw w szklarni, co pozwala mu

ostrzegac o potencjalnych awariach sprzetu lub problemach srodowiskowych.
Walidacja i wdrazanie modeli: wdrazanie sztucznej inteligencji

Po opracowaniu modelu uczenia maszynowego wazne jest sprawdzenie jego wydajnosci na nowych,

nieznanych danych i upewnienie sig, ze jest gotowy do wdrozenia w rzeczywistych warunkach.

e Walidacja modelu : przetestuj swéj model na oddzielnym zestawie danych, ktérego wczesniej

nie widziates, aby ocenié jego zdolnos¢ do generalizacji na nowe dane.
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e Ograniczanie btedéw systematycznych : Zidentyfikuj i usun wszelkie potencjalne btedy
systematyczne w swoim modelu, ktdre mogg prowadzi¢ do niesprawiedliwych Ilub
dyskryminujgcych wynikow.

e Wdrazanie modelu : Zintegruj swéj model z systemem wspomagania decyzji lub inng
aplikacja, z ktérej mogg korzystac rolnicy i inne zainteresowane strony.

e Monitorowanie i konserwacja : Nieustannie monitoruj wydajnosé swojego modelu i w razie
potrzeby przeprowadzaj jego ponowne trenowanie, aby mie¢ pewno$é, ze pozostanie

skuteczny w zmieniajacych sie warunkach.
Przyktady z zycia wziete:

e Rolnik wdraza model prognozowania plonédw w oprogramowaniu do zarzgdzania
gospodarstwem, dzieki czemu moze uzyskac dostep do prognoz plondw w czasie rzeczywistym
i podejmowac swiadome decyzje dotyczgce swoich dziatan.

e Menedzer hodowli integruje model monitorowania zdrowia zwierzat z systemem zarzadzania
stadem, otrzymujgc powiadomienia, gdy zwierzeta wykazujg objawy choroby lub stresu.

o Naukowiec publikuje swéj model wykrywania anomalii jako narzedzie typu open source,

umozliwiajgc innym rolnikom i badaczom korzystanie z jego pracy.
Najwazniejsze wnioski

e Eksploracyjna analiza danych (EDA) to kluczowy pierwszy krok w zrozumieniu danych
rolniczych.

e Modele uczenia maszynowego mozna trenowac na danych, aby wykonywac zadania takie jak
przewidywanie, klasyfikacja i wykrywanie anomalii.

e Walidacja i wdrazanie modeli sg niezbedne, aby mie¢ pewnos$¢, ze rozwigzania Al beda

skuteczne i niezawodne w rzeczywistych warunkach.
Zapamietaj:

® Analiza danych to proces iteracyjny. Nie bdj sie eksperymentowac z réznymi technikami i
modelami, aby znalez¢ te, ktdre najlepiej sprawdzg sie w kontekscie Twoich danych i celow.

e \Wspdtpraca jest kluczowa. Udostepniaj swoje dane i spostrzezenia innym, aby przyspieszyc
rozwoj i wdrazanie rozwigzan Al w rolnictwie.

e Im wiecej bedziesz ¢wiczy¢ analizowanie danych i budowanie modeli, tym pewniej bedziesz

postugiwac sie sztuczng inteligencjg w celu udoskonalenia swoich praktyk rolniczych.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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Dzieki opanowaniu umiejetnosci analizy danych i uczenia maszynowego bedziesz w stanie odkry¢
ukryty potencjat danych rolniczych i wykorzysta¢ go do podejmowania bardziej swiadomych decyzji,

optymalizacji dziatan i przyczynienia sie do bardziej zréwnowazonej i pomyslnej przysztosci branzy.

. Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw R
; . v opinie il . | na rzecz & BRI Unie Europejska
Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.
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Sekcja 3: Interpretacja

Zrozumienie sztucznej inteligencji: Przetozenie danych na dziatanie

Narzedzia Al sg potezne, ale ich prawdziwa wartos¢ tkwi w wnioskach, jakie dostarczajg. W tej sekcji
skupimy sie na interpretacji wynikow generowanych przez modele Al w kontekscie rolnictwa. Dowiesz
sie, jak rozumiec te wyniki, skutecznie je komunikowac i, co najwazniejsze, przetozyé je na praktyczne

dziatania optymalizujgce praktyki rolnicze.
Zrozumienie wynikdw modelu: dekodowanie jezyka sztucznej inteligencji

Modele sztucznej inteligencji, zwtaszcza te oparte na uczeniu maszynowym, mogg generowac
réoznorodne wyniki, od prostych prognoz po ztozone wizualizacje. Kluczowe jest zrozumienie, co te

wyniki oznaczajg i jak je wykorzysta¢ do podejmowania Swiadomych decyzji.

® Prognozy : Modele sztucznej inteligencji potrafig przewidywaé przyszte wyniki w oparciu o
wzorce poznane z danych. Na przyktad, model moze przewidywadé plony okreslonej uprawy na
podstawie warunkdéw glebowych, prognoz pogody i danych historycznych. Wazne jest, aby
zrozumiec poziom pewnosci zwigzany z tymi prognozami i uwzgledni¢ inne czynniki, ktére
moga wptywac na wynik.

o Klasyfikacje : Modele sztucznej inteligencji moga klasyfikowac dane do réznych kategorii lub
grup. Na przyktad, model moze klasyfikowaé zdjecia roslin jako zdrowe lub chore, lub
identyfikowaé réine rodzaje chwastéw na polu. Zrozumienie doktadnosci i potencjalnych
ograniczen tych klasyfikacji jest kluczowe dla podejmowania swiadomych decyzji.

e Anomalie : Modele sztucznej inteligencji potrafig réwniez wykrywac nietypowe wzorce lub
wyjatki w danych, ktére odbiegajg od normy. Anomalie te mogg wskazywaé na potencjalne
problemy, takie jak awarie sprzetu, wybuchy chordb lub nieoczekiwane zmiany warunkéw
Srodowiskowych. Rozpoznawanie i badanie anomalii moze pomdc w podjeciu proaktywnych
dziatan w celu rozwigzania probleméw, zanim sie nasila.

e Poziomy ufnosci : Wiele modeli sztucznej inteligencji (Al) podaje poziomy ufnosci lub
prawdopodobienistwa zwigzane z ich przewidywaniami lub klasyfikacjami. Zrozumienie tych
pozioméw ufnosci moze pomdc w ocenie wiarygodnosci wynikéw modelu i podejmowaniu

bardziej swiadomych decyzji.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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Przyktady z zycia wziete:

e Model sztucznej inteligencji przewiduje potencjalny wybuch szkodnikéw na okreslonym polu
z 90% poziomem ufnosci. Ten wysoki poziom ufnosci skfania rolnika do podjecia dziatan
zapobiegawczych, takich jak stosowanie ukierunkowanych srodkéw ochrony roslin, w celu
ochrony upraw.

e System oparty na sztucznej inteligencji klasyfikuje zdjecia jabtek na podstawie ich jakosci,
sortujgc je na rézne klasy przed sprzedaza. Zrozumienie doktadnosci tej klasyfikacji pomaga
rolnikom upewnicé sie, ze spetniajg standardy rynkowe i maksymalizujg swoje zyski.

e Algorytm sztucznej inteligencji wykrywa anomalie w danych z czujnikbw w oborze dla
zwierzat, wskazujgcg na nagty spadek temperatury. Informuje to rolnika o potencjalnych
problemach z wentylacjg, co pozwala mu zajac sie problemem, zanim wptynie on na zdrowie

zwierzat.
Komunikowanie spostrzezen: skuteczne dzielenie sie wiedzg

Po uzyskaniu cennych wnioskdw z analizy Al wazine jest, aby skutecznie przekaza¢ je réznym
interesariuszom, w tym pracownikom rolnym, menedzerom, agronomom, a nawet potencjalnym

inwestorom lub klientom.

e Jasnyizwiezly jezyk : Unikaj zargonu technicznego i uzywaj prostego, tatwego do zrozumienia
jezyka, objasniajac wyniki Al. Dostosuj swojg komunikacje do poziomu zrozumienia
odbiorcéw.

® Wizualizacje : Uzywaj wykresow, grafdw i innych wizualnych reprezentacji, aby uczynic
ztozone dane i spostrzezenia bardziej przystepnymi i angazujgcymi. Wizualizacje mogg pomac
ludziom szybko zrozumie¢ kluczowe trendy i wzorce.

e Storytelling : Przedstaw swoje spostrzezenia w przekonujgcej narracji, ktéra podkresli
problem, rozwigzanie Al i pozytywny wptyw, jaki ma ono na Twojg dziatalnos¢. Storytelling

moze sprawic, ze Twoj przekaz bedzie bardziej zapadajgcy w pamiec i przekonujacy.
Przyktady z zycia wziete:

e Kierownik gospodarstwa rolnego wykorzystuje przejrzystg i zwieztg prezentacje z elementami
wizualnymi, aby wyjasni¢ swojemu zespotowi, w jaki sposéb system nawadniania

wspomagany sztuczng inteligencjg pozwolit zmniejszy¢ zuzycie wody i zwiekszy¢ plony.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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e Agronom wykorzystuje potgczenie wykreséw i prostego jezyka, aby przekazac rolnikowi wyniki
analizy gleby opartej na sztucznej inteligencji i zaleci¢ konkretne nawozenie w celu
optymalizacji wzrostu upraw.

® Przedsiebiorca wykorzystuje ciekawg historie, aby zaprezentowaé potencjalnym inwestorom
swojego robota rolniczego napedzanego sztuczng inteligencja, podkreslajgc potencjat robota

w zakresie rozwigzania problemu niedobordw sity roboczej i poprawy wydajnosci.

Podejmowanie decyzji i praktyczne rekomendacje: przeksztatcanie spostrzezen w

dziatania

Ostatecznym celem analizy Al jest wspieranie procesu decyzyjnego i motywowanie do dziatania. Samo
zrozumienie wnioskow nie wystarczy; trzeba je przetozyé na konkretne dziatania, ktére usprawnig

praktyki rolnicze.

® Okresl priorytety dziatan : Na podstawie wynikéw sztucznej inteligencji zidentyfikuj
najwazniejsze obszary wymagajace poprawy i okre$l priorytety dziatan, ktére przyniosg
najwiekszy wptyw.

e Opracuj praktyczne rekomendacje : Stwérz jasne i konkretne rekomendacje dotyczace
wdrazania zmian w oparciu o spostrzezenia Al. Rekomendacje te powinny by¢ praktyczne,
wykonalne i zgodne z Twoimi ogdlnymi celami.

e Monitoruj i oceniaj : wdrazaj swoje zalecenia i $ledz ich wptyw w czasie. Wykorzystaj sztuczng

inteligencje do ciggtego monitorowania postepdw i wprowadzania niezbednych korekt.
Przyktady z zycia wziete:

e Opierajac sie na prognozach plondw opartych na sztucznej inteligencji, rolnik decyduje sie
op6znié zbiory o kilka dni, aby uzyskac jak najwyzszg jako$é plonéw i ich wartos¢ rynkowa.

® Po otrzymaniu alertu z systemu monitorujgcego stan zdrowia zwierzat gospodarskich
opartego na sztucznej inteligencji rolnik izoluje chore zwierze i zapewnia mu szybkie leczenie,
zapobiegajgc w ten sposdb rozprzestrzenieniu sie choroby na reszte stada.

e Kierownik gospodarstwa wykorzystuje wnioski generowane przez sztuczng inteligencje w celu
optymalizacji harmonogramoéw nawadniania, co przektada sie na znaczne oszczednosci wody

i wzrost plonéw.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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Najwazniejsze wnioski

e Aby zinterpretowac wyniki sztucznej inteligencji, nalezy zrozumie¢ rézne typy wynikdéw, ich
poziomy ufnosci i potencjalne ograniczenia.

e Skuteczna komunikacja spostrzezen na temat sztucznej inteligencji ma kluczowe znaczenie dla
podejmowania decyzji i podejmowania dziatan.

® Przetozenie wnioskdw ptynacych ze sztucznej inteligencji na praktyczne zalecenia jest kluczem

do optymalizacji praktyk rolniczych i osiggniecia wyznaczonych celdw.
Zapamietaj:

e Sztuczna inteligencja to narzedzie, ktére moze dostarczy¢ cennych informacji, ale to od Ciebie
zalezy, czy zinterpretujesz te informacje i podejmiesz Swiadome decyzje.

® Nie bdj sie szuka¢ pomocy u ekspertéw lub skonsultowac sie z dostawcg narzedzia Al, jesli nie
masz pewnosci co do znaczenia wyniku.

o Najbardziej udane wdrozenia sztucznej inteligencji to te, ktére sg zintegrowane z szerszym

systemem podejmowania decyzji i wspierane przez ludzka wiedze specjalistyczna.

Dzieki opanowaniu sztuki interpretacji mozesz przeksztatci¢ dane wyjsciowe sztucznej inteligencji w
praktyczng wiedze, ktéra umozliwi Ci podejmowanie madrzejszych decyzji, optymalizacje dziatan i

przyczynienie sie do bardziej zrbwnowazonej i pomysinej przysztosci rolnictwa.

i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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Sekcja 4: Optymalizacja praktyk rolniczych

Od danych do dziatania: wykorzystanie sztucznej inteligencji do usprawnienia

rolnictwa

W tej sekcji dowiesz sie, jak wnioski z analizy Al mozna przetozy¢ na konkretne dziatania
optymalizujace praktyki rolnicze. Zagtebimy sie w to, jak Al moze zrewolucjonizowac rézne aspekty
rolnictwa, od rolnictwa precyzyjnego i zarzadzania zasobami, po prognozowanie plondéw i opieke nad
zwierzetami gospodarskimi. Po ukonczeniu tej sekcji zdobedziesz wiedze i umiejetnosci niezbedne do
wykorzystania Al, aby zwiekszy¢ wydajnosé¢, zréwnowazony rozwdj i rentownosé swoich gospodarstw

rolnych.

Rolnictwo precyzyjne: ukierunkowanie naktadow w celu uzyskania maksymalnego

efektu

Rolnictwo precyzyjne polega na stosowaniu wtasciwych srodkéw — wody, nawozdéw, pestycydéw — we
wiasciwym czasie i miejscu. Sztuczna inteligencja pozwala osiggnac¢ ten poziom precyzji, analizujgc

dane z réznych zrddet i dostarczajgc spersonalizowane rekomendacje.

® Zmienne dawkowanie : Sztuczna inteligencja moze analizowa¢ mapy glebowe, dane
dotyczace kondycji upraw, a nawet prognozy pogody, aby tworzyé precyzyjne mapy aplikacji
nawozow i pestycyddéw. Dzieki temu kazdy obszar pola otrzymuje optymalng ilo$¢ nawozéw,
minimalizujgc straty i zmniejszajgc wptyw na Srodowisko.

e Zoptymalizowane nawadnianie : Systemy nawadniania oparte na sztucznej inteligencji moga
wykorzystywac dane z czujnikdw wilgotnosci gleby, stacji meteorologicznych, a nawet zdjec
satelitarnych, aby precyzyjnie okresli¢ zapotrzebowanie upraw na wode. Pozwala to na
efektywniejsze nawadnianie, oszczedzanie wody i redukcje kosztéw energii.

e Ukierunkowane zarzadzanie uprawami : Sztuczna inteligencja moze pomaéc Ci zidentyfikowad
obszary pola wymagajace szczegdlnej uwagi, takie jak obszary z niedoborami sktadnikéw
odzywczych lub inwazjami szkodnikdw. Pozwala to na zastosowanie ukierunkowanych

zabiegow, oszczedzajgc zasoby i minimalizujgc zuzycie srodkéw chemicznych.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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Przyktady z zycia wziete:

e Rolnik wykorzystuje sztuczng inteligencje do tworzenia map zmiennego dawkowania
nawozéw na swoim polu kukurydzy, co skutkuje 15% wzrostem plonéw i 20% redukcjg
kosztéw nawozdw.

e System nawadniania wspomagany sztuczng inteligencjg pomaga winnicy zmniejszy¢ zuzycie
wody o 30%, zachowujac jednoczesnie optymalng jakos¢ winogron.

e Dron wyposazony w funkcje analizy obrazu wspomagang sztuczng inteligencjg identyfikuje
lokalne ogniska szkodnikdw na polu pszenicy, co pozwala rolnikowi zastosowad

ukierunkowane $rodki zwalczania szkodnikéw i zapobiec dalszym szkodom.
Zarzadzanie zasobami: Wykorzystaj kazdg krople

Efektywne zarzadzanie zasobami ma kluczowe znaczenie dla zréwnowazonego i dochodowego
rolnictwa. Sztuczna inteligencja moze poméc Ci zoptymalizowa¢ wykorzystanie wody, energii i innych

zasobow, obnizajgc koszty i minimalizujgc Twéj wptyw na srodowisko.

® Zarzadzanie wodg : Sztuczna inteligencja moze analizowaé¢ warunki pogodowe, poziom
wilgotnosci gleby i zapotrzebowanie upraw na wode, aby tworzy¢ optymalne harmonogramy
nawadniania. Moze to prowadzi¢ do znacznych oszczedno$ci wody, szczegdlnie w regionach o
ograniczonych zasobach wodnych.

e Zarzadzanie energiq : Sztuczna inteligencja moze monitorowac i analizowac zuzycie energii w
gospodarstwie, identyfikujgc mozliwosci poprawy efektywnosci. Moze to obejmowac
optymalizacje wykorzystania sprzetu rolniczego, wdrazanie odnawialnych Zzrddet energii, a
nawet regulacje systemow oswietlenia i wentylacji w oborach.

e Zarzadzanie pracy : Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji mogg poméc Ci zaplanowac
zadania i efektywniej przydziela¢ prace, zmniejszajgc koszty pracy i zwiekszajac

produktywnosc.
Przykiady z zycia wziete:

e System nawadniania wspomagany sztuczng inteligencjg pomaga rolnikom zmniejszy¢ zuzycie
wody o 40% w czasie suszy, oszczedzajgc zaréwno wode, jak i pienigdze.
e Gospodarstwo mleczarskie wykorzystuje sztuczng inteligencje do optymalizacji oswietlenia i

wentylacji w oborach, co poprawia komfort kréw i zmniejsza zuzycie energii.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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e Wiasciciel sadu owocowego korzysta z narzedzia do planowania opartego na sztucznej
inteligencji, aby efektywniej przydzielaé prace w sezonie zbioréw, co gwarantuje, ze wszystkie

owoce zostang zebrane w momencie ich najwiekszej dojrzatosci.
Prognozowanie plondw i zarzgdzanie uprawami: planowanie sukcesu

Sztuczna inteligencja moze pomdc w przewidywaniu plonéw i podejmowaniu swiadomych decyzji

dotyczacych sadzenia, zbioréw i marketingu.

® Prognozowanie plonéw : Modele sztucznej inteligencji (Al) mogg analizowa¢ historyczne dane
dotyczace plonéw, wzorce pogodowe i inne czynniki, aby przewidywac przyszte plony.
Informacje te mogg poméc w planowaniu zbioréw, negocjowaniu lepszych cen z nabywcami i
podejmowaniu swiadomych decyzji dotyczgcych ptodozmianu i innych praktyk zarzadzania.

e Monitorowanie stanu upraw : Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji umozliwiaja
monitorowanie stanu upraw przez caty sezon wegetacyjny, wczesng identyfikacje
potencjalnych problemoéw i podjecie dziatan korygujacych.

e Optymalizacja zbioréw : Sztuczna inteligencja moze poméc Ci okresli¢ optymalny czas zbioru

plondw, aby zmaksymalizowac jakosé i wydajnosc.
Przyktady z zycia wziete:

e Rolnik korzysta z modelu prognozowania plondw wspomaganego sztuczng inteligencja, aby
oszacowac plony kukurydzy, co pozwala mu na zawarcie korzystnej umowy z nabywca jeszcze
przed zbiorami.

e System oparty na sztucznej inteligencji ostrzega plantatora winorosli o potencjalnym wybuchu
choroby w winnicy, co pozwala mu podjg¢ odpowiednie dziatania i zapobiec znacznym
stratom.

e Plantator ziemniakow wykorzystuje sztuczng inteligencje, aby okresli¢ optymalny czas zbioru
plonéw, co pozwala mu mieé pewnosé, ze ziemniaki bedg najwyzszej jakosci i zmaksymalizujg

ich wartos¢ rynkowa.
Zwalczanie szkodnikéw i chordéb: ochrona upraw

Szkodniki i choroby moga niszczy¢ uprawy, ale sztuczna inteligencja moze pomdc w skuteczniejszym

wykrywaniu tych zagrozen i zarzagdzaniu nimi.
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e Woczesne wykrywanie : analiza obrazu wspomagana sztuczng inteligencjg umozliwia wczesng
identyfikacje oznak szkodnikéw lub chordb w uprawach, co pozwala na szybka interwencje i
zapobieganie rozlegtym szkodom.

® Precyzyjna kontrola szkodnikéw : Sztuczna inteligencja moze poméc Ci precyzyjniej dobierac
srodki zwalczania szkodnikéw, zmniejszajgc potrzebe stosowania pestycydéw o szerokim
spektrum dziatania i minimalizujgc wptyw na $rodowisko.

e Prognozowanie chordéb : Modele sztucznej inteligencji moga analizowa¢ wzorce pogodowe,
stan gleby i inne czynniki, aby przewidzie¢ prawdopodobiefistwo wystgpienia wybuchéw

chordb, co pozwala na podjecie dziatan zapobiegawczych.
Przyktady z zycia wziete:

e Dron napedzany sztuczng inteligencjg identyfikuje réj szaranczy zblizajacy sie do pola, co
pozwala rolnikowi wdrozy¢ ukierunkowane s$rodki zwalczania szkodnikéw i chroni¢ swoje
uprawy.

e Model uczenia maszynowego przewiduje wysokie ryzyko wystgpienia zarazy ziemniaka na
polu ziemniakéw, co sktania rolnika do zastosowania zapobiegawczego zabiegu
grzybobdjczego.

e System oparty na sztucznej inteligencji analizuje obrazy lisci w celu wykrycia wczesnych

objawdéw choréb, umozliwiajgc rolnikom podjecie dziatan, zanim choroba sie rozprzestrzeni.
Zarzadzanie hodowla: Zdrowe zwierzeta, zadowoleni rolnicy
Sztuczna inteligencja moze pomadc Ci poprawic zdrowie, dobrostan i produktywnos¢ Twojego bydta.

e Monitorowanie stanu zdrowia : Czujniki i kamery oparte na sztucznej inteligencji moga s$ledzic¢
zachowanie zwierzat, wzorce ruchu oraz parametry fizjologiczne, takie jak tetno i temperatura
ciata. Dane te mozna analizowac w celu wykrycia wczesnych objawdw choroby lub stresu, co
pozwala na szybkie wdrozenie leczenia i zapobieganie wybuchom chordb.

® Precyzyjne karmienie : Sztuczna inteligencja analizuje dane dotyczgce poszczegdlnych
zwierzat, takie jak rasa, wiek, waga i poziom aktywnosci, aby tworzy¢ spersonalizowane plany
zywienia. Dzieki temu kazde zwierze otrzymuje optymalng ilos¢ sktadnikéw odzywczych, co
sprzyja wzrostowi i produktywnosci, a jednocze$nie minimalizuje straty paszy.

e Optymalizacja hodowli : Sztuczna inteligencja potrafi analizowaé dane genetyczne i dane
dotyczace wydajnosci, aby identyfikowaé¢ najlepsze pary hodowlane, poprawiajgc potencjat

genetyczny stada i zwiekszajgc ogdlng produktywnosé.
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Przyktady z zycia wziete:

e Hodowca bydfa mlecznego wykorzystuje sztuczng inteligencje do monitorowania stanu
zdrowia kréw i wykrywania wczesnych objawdw zapalenia wymion, powszechnej i kosztownej
infekcji wymienia. Pozwala to na szybkie leczenie chorych kréw, zmniejszajgc straty mleka i
poprawiajgc dobrostan zwierzat.

e Hodowca trzody chlewnej korzysta z systemu zywienia wspomaganego sztuczng inteligencja
w celu dostosowania dawek paszy do tempa wzrostu i poziomu aktywnosci kazdej $wini,
optymalizujgc w ten sposdb efektywnosc zywienia i redukujgc koszty.

e Hodowca owiec wykorzystuje sztuczng inteligencje do analizy danych genetycznych i wyboru

najlepszych trykdw do hodowli, co poprawia jakos¢ wetny i ogdlny stan zdrowia jego stada.
Whiosek

Sztuczna inteligencja to potezne narzedzie, ktére mozina wykorzysta¢c do optymalizacji réznych
aspektéw praktyk rolniczych, od rolnictwa precyzyjnego i zarzgdzania zasobami, po prognozowanie
plonéw i opieke nad zwierzetami gospodarskimi. Wykorzystujgc narzedzia i techniki oparte na
sztucznej inteligencji, mozesz podejmowaé bardziej swiadome decyzje, zwieksza¢ wydajnosé,

redukowac koszty i promowac zrdwnowazony rozwdj w swoich gospodarstwach rolnych.
Zapamietaj:

e Kluczem do udanej implementacji sztucznej inteligencji (Al) jest rozpoczecie od matych
krokéw i eksperymentowanie. Zidentyfikuj konkretne wyzwanie, ktdremu chcesz sprostag, i
zbadaj rozwigzania Al, ktére mogg Ci w tym pomdéc.

e Nie bdj sie szuka¢ pomocy u ekspertow lub konsultowac sie z dostawcami technologii. Pomoga
Ci oni w procesie wyboru i wdrozenia odpowiednich narzedzi Al, ktére spetnig Twoje potrzeby.

e Ciggle monitoruj i oceniaj wydajnos¢ swoich rozwigzan Al, aby mie¢ pewnos¢, ze przynoszg

one pozadane rezultaty.

Dzieki wdrozeniu sztucznej inteligencji i strategicznemu zastosowaniu mozesz przeksztatci¢ swoje

praktyki rolnicze i przyczynic sie do bardziej zrdwnowazonej i pomysinej przysztosci dla branzy.
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Modut 7: Innowacje i strategie

Cele edukacyjne

Ten modut koncentruje sie na rozwijaniu u uczestnikdw umiejetnosci innowacji i strategii
wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie. Obejmuje on opracowywanie innowacyjnych modeli
biznesowych, strategie wykorzystania sztucznej inteligencji do zwiekszenia produktywnosci i

zrownowazonego rozwoju oraz rozwoj przedsiebiorczego nastawienia.

Efekty ksztatcenia

Uczestnicy bedg mogli rozwija¢ innowacyjne modele biznesowe wykorzystujgce sztuczng inteligencje,
projektowaé strategie majgce na celu zwiekszenie produktywnosci, zrdwnowazonego rozwoju i
rentownosci przy uzyciu sztucznej inteligencji oraz rozwija¢ przedsiebiorczg postawe w celu

napedzania innowacji w rolnictwie.

Sekcja 1: Opracowanie innowacyjnych modeli biznesowych

Przeksztatcanie potencjatu sztucznej inteligencji w dochodowe przedsiewziecia

W tym module skupimy sie nie na zrozumieniu sztucznej inteligencji, ale na jej aktywnym stosowaniu
w celu tworzenia nowych mozliwosci biznesowych w rolnictwie. Dowiemy sie, jak identyfikowac luki
rynkowe, opracowywac rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji i budowac zréwnowazone modele
biznesowe, wykorzystujgce potencjat technologii. Niezaleznie od tego, czy jeste$ poczatkujgcym
przedsiebiorcy, czy chcesz wprowadzad innowacje w istniejgcej organizacji, ta sekcja wyposazy Cie w
umiejetnosci, ktére pozwolg Ci przeksztatci¢ wiedze z zakresu sztucznej inteligencji w prosperujgce

przedsiewziecia rolnicze.
Identyfikacja mozliwosci rynkowych: gdzie Al spotyka sie z rolnictwem

Pierwszym krokiem w kazdej przedsiebiorczej podrdzy jest zidentyfikowanie problemu lub szansy na
rynku. W kontekscie sztucznej inteligencji i rolnictwa oznacza to poszukiwanie obszarow, w ktorych
sztuczna inteligencja moze zosta¢ wykorzystana do tworzenia nowych produktéw, ustug lub procesdw,

ktdre przyniosg branzy warto$¢ dodana.

e Badania rynku : Przeprowadz dogtebne badania rynku, aby zrozumie¢ obecng sytuacje,

zidentyfikowac potrzeby klientow i problemy oraz oceni¢ otoczenie konkurencyjne. Pomoze
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Ci to zidentyfikowac obszary, w ktérych sztuczna inteligencja moze zaoferowaé unikalne
rozwigzania.

e Analiza tancucha wartosci : Zbadaj caty tancuch wartosci w rolnictwie, od produkcji po
konsumpcje, aby zidentyfikowaé obszary, w ktdérych sztuczna inteligencja moze poprawic
wydajnosé, obnizy¢ koszty lub zwiekszy¢ zréwnowazony rozwdj.

e Obserwacja trendow : badZ na biezgco z najnowszymi trendami w dziedzinie sztucznej

inteligencji i rolnictwa, aby rozpoznawac¢ pojawiajgce sie mozliwosci i potencjalne zaktécenia.
Przyktady z zycia wziete:

e Ustugi rolnictwa precyzyjnego : Firma mogtaby oferowaé ustugi rolnictwa precyzyjnego
oparte na sztucznej inteligencji, ktére pomagatyby rolnikom optymalizowaé swoje dziatania i
zwiekszac plony.

e Oprogramowanie do zarzadzania gospodarstwem z wykorzystaniem sztucznej inteligenc;ji :
Deweloper oprogramowania mogtby stworzy¢ platforme wykorzystujgcg sztuczng
inteligencje, ktéra pomogtaby rolnikom wydajniej zarzadza¢ uprawami, zwierzetami
gospodarskimi i finansami.

e Robotyka rolnicza wspomagana sztuczng inteligencjg : Przedsiebiorca moze opracowac i
wprowadzi¢ na rynek roboty wykorzystujgce sztuczng inteligencje do wykonywania zadan
takich jak pielenie, zbidr i sortowanie, rozwigzujagc w ten sposéb problem niedoboréw sity
roboczej i zwiekszajgc wydajnosé.

e Analiza danych w rolnictwie : Firma zajmujaca sie analiza danych moze dostarcza¢ rolnikom,
przedsiebiorstwom rolnym i decydentom informacje oparte na sztucznej inteligencji,

pomagajac im podejmowac bardziej Swiadome decyzje.
Projektowanie propozycji wartosci skoncentrowanych na sztucznej inteligencji

Po zidentyfikowaniu szansy kluczowe jest stworzenie przekonujgcej propozycji wartosci, ktdra jasno
przedstawi korzysci ptyngce z rozwigzania opartego na sztucznej inteligencji. To Twoja szansa na
zaprezentowanie, jak Twoje rozwigzanie rozwigzuje problemy klientéw, poprawia efektywnos¢ lub

zwieksza zrdwnowazony rozwaj.

® Zrozum problemy klientéw : Postaw sie w sytuacji swoich klientdw i zrozum ich wyzwania.
Jakie sg ich najwieksze problemy? Jak sztuczna inteligencja moze pomdc ztagodzié te

problemy?
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o Podkresl unikalne cechy : Co wyrdznia Twoje rozwigzanie na tle konkurencji? Podkres|
unikalne cechy i korzysci Twojego produktu lub ustugi opartej na sztucznej inteligencji.

e Zademonstruj zwrot z inwestycji (ROI) : Wyraznie pokaz, jak Twoje rozwigzanie pomoze
klientom zaoszczedzi¢ pienigdze, zwiekszy¢ produktywnos¢ lub osiggnac cele w zakresie
zrownowazonego rozwoju. Wymierne rezultaty sg kluczem do przekonania potencjalnych

klientow.
Przyktad z zycia:

e Firma opracowuje system oparty na sztucznej inteligencji, ktéry pomaga rolnikom wczesnie
wykrywac¢ i zapobiegaé chorobom upraw. Ich propozycja wartosci koncentruje sie na
zmniejszeniu strat w uprawach, zwiekszeniu plonéw i minimalizacji stosowania pestycyddéw,

co ostatecznie prowadzi do wzrostu rentownosci i bardziej zréwnowazonego rolnictwa.
Tworzenie zrdwnowazonych modeli biznesowych: budowanie na dtuzsza mete

Skuteczny model biznesowy jest nie tylko rentowny, ale takze zrbwnowazony w dtuzszej perspektywie.
Uwzglednia on wptyw swojej dziatalnosci na srodowisko i spoteczefAstwo oraz dazy do tworzenia

wartosci dla wszystkich interesariuszy.

e Woptyw na srodowisko : Ocen wptyw swojego rozwigzania Al na srodowisko i znajdz sposoby
na jego zminimalizowanie. Rozwaz korzystanie ze Zrddet energii odnawialnej, redukcje
odpaddw i promowanie zréwnowazonych praktyk.

e Odpowiedzialnosc¢ spoteczna : Pomysl, jak Twoje rozwigzanie moze przyniesc korzysci szerszej
spotecznosci. Czy moze stworzyé miejsca pracy, poprawi¢ dostep do zywnosci lub wesprzec
lokalnych rolnikéw?

e Rozwazania etyczne : Upewnij sie, ze Twoje rozwigzanie Al jest opracowywane i
wykorzystywane w sposdb etyczny, unikajgc stronniczosci, dyskryminacji i innych szkodliwych
konsekwencji.

e Stabilnos$¢ finansowa : Opracuj solidny plan finansowy, ktéry zapewni rentownos$¢ Twojej
firmy i pozwoli jej utrzymac¢ sie w dtuzszej perspektywie. Wez pod uwage rdzne Zrddtia

przychodéw, strategie cenowe i techniki zarzadzania kosztami.
Przyktad z zycia:

e Startup z branzy technologii rolniczych opracowuje platforme opartg na sztucznej inteligencji,

ktdra faczy drobnych rolnikéw z nabywcami, umozliwiajgc im dostep do nowych rynkéw i
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uzyskanie uczciwych cen za produkty. Ten model biznesowy nie tylko generuje przychody dla
startupu, ale takze wspiera rolnikdw i promuje rozwdj gospodarczy w spotecznosciach

wiejskich.
Eksploracja réznych zrodet dochodu: dywersyfikacja dochodow

Nie polegaj na jednym zrddle dochodu. Poznaj rézne sposoby monetyzacji swojego rozwigzania Al, aby

stworzy¢ bardziej odporng i zréwnowazong firme.

Modele subskrypcji : oferuj swoje rozwigzania Al w formie ustugi subskrypcji, zapewniajac

klientom staty dostep do aktualizacji i wsparcia.

e Umowy licencyjne : Udzielaj licencji na swojg technologie Al innym firmom lub organizacjom,
umozliwiajgc im integracje jej z wtasnymi produktami lub ustugami.

e Monetyzacja danych : Jesli Twoje rozwigzanie oparte na sztucznej inteligencji generuje cenne
dane, mozesz rozwazy¢ mozliwosé sprzedazy lub licencjonowania tych danych innym firmom
lub badaczom.

o Ustugi doradcze : oferuj ustugi doradcze, ktére pomogg klientom wdrozy¢ i zoptymalizowaé

rozwigzania z zakresu sztucznej inteligencji.
Przyktad z zycia:

e Firma zajmujgca sie sztuczng inteligencja opracowuje system monitorowania upraw, ktéry
wykorzystuje drony i uczenie maszynowe. Oferuje system rolnikom w ramach subskrypcji,
zapewniajgc im regularne raporty o stanie upraw i zalecenia. Udziela réwniez licencji na swojg
technologie konsultantom rolniczym, ktérzy wykorzystujg jg do swiadczenia dodatkowych

ustug swoim klientom.
Tworzenie skalowalnych i elastycznych planéw biznesowych: planowanie rozwoju

Dobry biznesplan jest niezbedny dla kazdego udanego przedsiewziecia. Przedstawia on wizje,

strategie, rynek docelowy, prognozy finansowe i strategie ograniczania ryzyka.

e Wizja i misja : Jasno okresl cel i dtugoterminowe cele swojej firmy.

o Rynek docelowy : Okresl swoich idealnych klientéw i zrozumiej ich potrzeby oraz problemy.
e Strategia marketingowa i sprzedazowa : Opracuj plan dotarcia do klientéw i ich pozyskania.
® Projekcje finansowe : Twérz realistyczne prognozy finansowe, uwzgledniajgce przychody,

wydatki i marze zysku.
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e Zarzadzanie ryzykiem : ldentyfikacja potencjalnych ryzyk i opracowanie strategii ich
tagodzenia.

e Skalowalnosc¢ : zaprojektuj swéj model biznesowy i dziatania tak, aby umozliwi¢ wzrost i
ekspansje.

e Elastycznosc : Badz przygotowany na zmiane i dostosowywanie swojego modelu biznesowego

do rozwoju rynku i technologii.
Przyktad z zycia:

e Startup opracowujgcy system nawadniania oparty na sztucznej inteligencji tworzy biznesplan,
ktory okresla rynek docelowy (rolnicy z regionéw dotknietych niedoborem wody), strategie
marketingowg (reklame online i partnerstwa z dostawcami produktéw rolnych) oraz prognozy
finansowe (przewidywane przychody i wydatki w ciggu najblizszych pieciu lat). Identyfikuje
rowniez potencjalne zagrozenia, takie jak konkurencja ze strony uznanych firm

nawadniajgcych, i opracowuje strategie radzenia sobie z nimi.
Najwazniejsze wnioski

e Identyfikacja szans rynkowych i opracowywanie modeli biznesowych opartych na sztucznej
inteligencji to kluczowe kroki w procesie uruchamiania udanego przedsiewziecia rolniczego.

e Opracowanie atrakcyjnej propozycji wartosci i eksploracja réznych Zrédet przychoddw sa
niezbedne do zbudowania zréwnowazonego biznesu.

e Stworzenie skalowalnego i elastycznego planu biznesowego pomaga sprosta¢ wyzwaniom i

wykorzystaé szanse, jakie stwarza ciggle zmieniajacy sie krajobraz rolniczy.
Zapamietaj:

® Innowacyjnos¢ i przedsiebiorczos¢ wymagajg potgczenia kreatywnosci, umiejetnosci
rozwigzywania problemdw i smykatki do intereséw.

e Sztuczna inteligencja moze by¢ poteznym czynnikiem napedzajgcym innowacje w rolnictwie,
ale wazne jest, aby podchodzi¢ do niej ze strategicznym i zorientowanym na klienta
podejsciem.

e Dzieki opracowaniu innowacyjnych modeli biznesowych i wykorzystaniu potencjatu sztucznej
inteligencji mozesz stworzy¢ preznie rozwijajace sie przedsiewziecie, ktére przyczyni sie do

bardziej zréwnowazonej i pomysinej przysztosci rolnictwa.
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Wezwanie do dziatania:

® Rozpocznij burze mdézgdw i znajdz pomysty na rozwigzania rolnicze oparte na sztucznej
inteligencji, ktére rozwigzg rzeczywiste problemy.

® Zbadaj rynek i zidentyfikuj potencjalnych klientéow dla swoich rozwigzan.

e Stwodrz plan biznesowy przedstawiajgcy Twojg wizje, strategie i prognozy finansowe.

e Nawigz kontakty z innymi przedsiebiorcami i ekspertami z branzy, aby uzyskaé cenne

informacje i wsparcie.

Podejmujac te kroki, mozesz zamienié swoje marzenia o przedsiebiorczosci w rzeczywistosé i wywrzeé

realny wptyw na sektor rolniczy.

i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska
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Sekcja 2: Opracowanie strategii wykorzystujgcych Al

Strategiczne wdrazanie sztucznej inteligencji: droga do sukcesu w rolnictwie

W tej sekcji zagtebimy sie w strategiczny aspekt wdrazania sztucznej inteligencji w rolnictwie. Nie
chodzi tylko o posiadanie technologii, ale o jej madre wykorzystanie do osiggniecia celdw. Przyjrzymy
sie, jak opracowac¢ kompleksowe strategie wykorzystujgce sztuczng inteligencje do zwiekszenia

produktywnosci, promowania zréwnowazonego rozwoju i rentownosci w rolnictwie.
Zwiekszanie produktywnosci: pracuj madrzej, a nie ciezej

Sztuczna inteligencja ma potencjat, aby znaczaco zwiekszy¢ produktywnosé w rolnictwie poprzez
automatyzacje zadan, optymalizacje proceséw i umozliwienie podejmowania decyzji w oparciu o

dane.

e Automatyzacja : Zidentyfikuj zadania, ktére sg powtarzalne, czasochtonne lub podatne na
btedy ludzkie, i zbadaj, jak roboty lub systemy automatyzacji oparte na sztucznej inteligencji
moga usprawni¢ te procesy. Moze to obejmowac wszystko, od automatycznego sadzenia i
zbioru, po robotyczne dojenie i karmienie zwierzat gospodarskich.

® Rolnictwo Precyzyjne : Wykorzystaj sztuczng inteligencje do wdrozenia technik rolnictwa
precyzyjnego, takich jak zmienne dawki nawozéw i pestycyddw, zoptymalizowany
harmonogram nawadniania oraz ukierunkowane zarzgdzanie uprawami. Pozwala to na
precyzyjne stosowanie S$rodkéw ochrony rosdlin tam, gdzie i kiedy s3 potrzebne,
maksymalizujgc wydajnos¢ i minimalizujac straty.

e Podejmowanie decyzji w oparciu o dane : Wykorzystaj sztuczng inteligencje do analizy
danych z réznych Zrédet, takich jak czujniki, drony i zdjecia satelitarne, aby uzyskaé wglad w
swoje dziatania i podejmowac bardziej Swiadome decyzje. Moze to obejmowac
przewidywanie plonéw, identyfikacje potencjalnych ognisk chordb lub optymalizacje strategii

Zywienia zwierzat gospodarskich.
Przykiady z zycia wziete:

e W sadzie jabtkowym do zbioru jabtek wykorzystuje sie roboty napedzane sztuczng

inteligencja, co pozwala obnizy¢ koszty pracy i zwiekszy¢ wydajnosé.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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® Gospodarstwo mleczarskie wykorzystuje sztuczng inteligencje do analizowania zachowania
krow i danych dotyczacych produkcji mleka. Pozwala to na identyfikacje krow w rui lub
zagrozonych chorobg, co pozwala na szybkga interwencje i lepsze zarzadzanie stadem.

e Rolnik uprawiajacy zboze wykorzystuje sztuczng inteligencje do przewidywania optymalnych
termindw siewu i zbioréw na podstawie warunkéw pogodowych i glebowych, maksymalizujgc

plony i minimalizujac straty.
Promocja zrownowazonego rozwoju: Rolnictwo w harmonii z planeta

Sztuczna inteligencja moze okazac sie poteznym sojusznikiem w dziataniach na rzecz zréwnowazonego

rolnictwa i minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko.

e Optymalizacja zasobow : Wykorzystaj sztuczng inteligencje do optymalizacji zuzycia wody,
energii i innych zasobdw. Moze to obejmowaé wdrazanie inteligentnych systeméw
nawadniajgcych, wdrazanie energooszczednych technologii lub wykorzystanie sztucznej
inteligencji do identyfikacji obszaréw wymagajgcych poprawy w zarzadzaniu zasobami.

o Redukcja odpaddw : Wykorzystaj sztuczng inteligencje do identyfikacji i redukcji odpaddéw w
swoich procesach. Moze to obejmowac optymalizacje proceséw produkcyjnych, znajdowanie
nowych zastosowan dla produktéw ubocznych rolnictwa lub wdrazanie systemdw opartych
na sztucznej inteligencji do przewidywania i zapobiegania psuciu sie zywnosci.

® Ochrona bioréznorodnosci : Wykorzystaj sztuczng inteligencje do monitorowania i ochrony
bioréznorodnosci w swoim gospodarstwie. Moze to obejmowaé wykorzystanie narzedzi
opartych na sztucznej inteligencji do identyfikacji i zarzadzania siedliskami gatunkéw
pozytecznych, sledzenia populacji dzikich zwierzat lub oceny wptywu praktyk rolniczych na

ekosystem.
Przykiady z zycia wziete:

® Winnica wykorzystuje sztuczng inteligencje do optymalizacji harmonograméw nawadniania
na podstawie czujnikdw wilgotnosci gleby i danych pogodowych, co pozwala ograniczyc
zuzycie wody o 30%.

e Ferma drobiu wykorzystuje sztuczng inteligencje do monitorowania zachowania kurczakdw i
wykrywania wczesnych objawdw chordb, co pozwala na szybka interwencje i ogranicza

koniecznosé stosowania antybiotykéw.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska

Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.

93



Al4Agri Rozwijanie umiejetnosci ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie sisledd”
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 Al4AG RI

e Rolnik wykorzystuje sztuczng inteligencje do analizy zdje¢ satelitarnych i identyfikacji
obszaréw nadajacych sie do odtworzenia siedlisk, tworzenia korytarzy ekologicznych i

promowania bioréznorodnosci na swojej ziemi.
Poprawa rentownosci: zwiekszenie zyskow

Sztuczna inteligencja moze poméc Ci zwiekszyé rentownos¢ poprzez poprawe plonéw, redukcje

kosztéw i otwarcie nowych mozliwosci rynkowych.

e Optymalizacja plonéw : Wykorzystaj sztuczng inteligencje do maksymalizacji plondw upraw i
hodowli poprzez precyzyjne rolnictwo, ukierunkowane zarzgdzanie szkodnikami i chorobami
oraz zoptymalizowane praktyki hodowlane.

o Redukcja kosztéw : Wykorzystaj sztuczng inteligencje do identyfikacji i redukcji kosztow w
catej swojej dziatalnosci. Moze to obejmowac optymalizacje wykorzystania zasobdw,
automatyzacje zadan lub poprawe efektywnosci tancucha dostaw.

e Dostep do rynku : Wykorzystaj sztuczng inteligencje do analizy trenddw rynkowych i
identyfikacji nowych mozliwosci sprzedazy swoich produktow. Moze to obejmowad
opracowywanie nowych linii produktéw, kierowanie ich do okreslonych segmentéw klientéw

lub eksploracje kanatéw sprzedazy online.
Przyktady z zycia wziete:

e Hodowca warzyw wykorzystuje sztuczng inteligencje do przewidywania popytu na rynku i
odpowiedniego dostosowywania harmonograméw sadzenia. Dzieki temu ma pewnos¢, ze we
wiasciwym czasie bedzie miat dostep do witasciwych upraw, maksymalizujgc w ten sposdb
zyski.

e Hodowca zwierzat gospodarskich wykorzystuje sztuczng inteligencje do optymalizacji dawek
paszy i praktyk hodowlanych, co przektada sie na zdrowsze i bardziej produktywne zwierzeta
oraz wiekszg rentownosc.

e Drobni rolnicy wykorzystujg platformy e-commerce oparte na sztucznej inteligencji, aby
sprzedawac¢ swoje produkty bezposrednio konsumentom, omijajac tradycyjne kanaty

dystrybucji i zwiekszajac marze zysku.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju 2 8 Unie Europejska

Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.

94



Al4Agri Rozwijanie umiejetnosci ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie Yisledd”
Numer projektu: 2023-1-PLO1-KA220-VET-000160825 Al4AG F?I

Zarzadzanie ryzykiem i jego tagodzenie: przygotowanie na nieoczekiwane

Rolnictwo jest z natury ryzykowne, a czynniki takie jak pogoda, szkodniki i wahania rynkowe stanowig
state wyzwanie. Sztuczna inteligencja moze pomdc Ci zidentyfikowaé i ograniczyé te zagrozenia,

zapewniajgc odpornos¢ Twoich operacji.

e Analityka predykcyjna : Wykorzystaj sztuczng inteligencje do analizy danych historycznych i
aktualnych warunkoéw, aby przewidywac potencjalne zagrozenia, takie jak susze, powodzie czy
epidemie szkodnikdw. Dzieki temu mozesz proaktywnie chroni¢ swoje uprawy i zwierzeta
gospodarskie.

e Systemy wspomagania decyzji : Systemy wspomagania decyzji oparte na sztucznej inteligencji
moga pomoac Ci podejmowac Swiadome decyzje w obliczu niepewnosci, oceniajgc potencjalne
ryzyko i korzysci zwigzane z réznymi opcjami.

® Ubezpieczenia i planowanie finansowe : Sztuczna inteligencja moze pomaéc Ci ocenié poziom
ryzyka i opracowac odpowiednie plany ubezpieczeniowe i finansowe, ktére ochronig Twojg

firme przed nieprzewidzianymi zdarzeniami.
Przyktady z zycia wziete:

e System prognozowania pogody oparty na sztucznej inteligencji ostrzega rolnikdw o zblizajacej
sie burzy gradowej, umozliwiajac im ochrone upraw przy pomocy siatek lub innych srodkéw
ochronnych.

e Hodowca zwierzat gospodarskich wykorzystuje sztuczng inteligencje do monitorowania
danych dotyczacych zdrowia zwierzat i identyfikowania potencjalnych ognisk chordb, co
pozwala mu podejmowac dziatania zapobiegawcze i unika¢ kosztownych strat.

e Rolnik korzysta z narzedzia do zarzadzania ryzykiem opartego na sztucznej inteligencji, aby
oceni¢ swojg podatnos¢ finansowg na wahania rynkowe i opracowaé strategie

zabezpieczajgca w celu ochrony swoich dochodow.
Wspétpraca i partnerstwa: sita w liczbach

Wspodtpraca i partnerstwa sg kluczem do sukcesu w rolnictwie opartym na sztucznej inteligencji.
Wspodtpracujgc z innymi interesariuszami, mozesz uzyska¢ dostep do nowych technologii, dzieli¢ sie

wiedzg i doswiadczeniem oraz tworzy¢ bardziej zrGwnowazong i pomysing przysztosc dla branzy.

e Dostawcy technologii : Wspodtpracuj z dostawcami technologii Al, aby uzyska¢ dostep do

najnowszych narzedzi i rozwigzan.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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e Instytucje badawcze : Wspdtpracuj z instytucjami badawczymi, aby byé na biezgco z
najnowszymi osiggnieciami w zakresie badan i rozwoju w dziedzinie sztucznej inteligencji.

e Stowarzyszenia branzowe : Dotgcz do stowarzyszen branzowych, aby nawigza¢ kontakty z
innymi rolnikami i przedsiebiorcami z branzy rolnej, dzieli¢ sie najlepszymi praktykami i
zabiegac o polityki wspierajgce wdrazanie sztucznej inteligencji w rolnictwie.

e Agencje rzadowe : Wspodtpracuj z agencjami rzgdowymi, aby uzyskaé dostep do funduszy,

wsparcia i wytycznych regulacyjnych dotyczgcych wdrazania sztucznej inteligencji.
Przyktady z zycia wziete:

® Grupa rolnikdéw zaktada spétdzielnie, aby zainwestowac w technologie precyzyjnego rolnictwa
wspomagang sztuczng inteligencja, dzielgc sie kosztami i korzysciami systemu.

e Uniwersytet nawigzuje wspodtprace z lokalnym gospodarstwem rolnym w celu testowania i
opracowywania nowych robotéw rolniczych obstugiwanych przez sztuczng inteligencje.

e Stowarzyszenie branzowe lobbuje na rzecz rzadowego wsparcia badan i rozwoju w dziedzinie

sztucznej inteligencji w rolnictwie.
Najwazniejsze wnioski

e Opracowywanie strategii wykorzystujgcych sztuczng inteligencje moze zwiekszy¢
produktywnos¢, zrownowazony rozwdj i rentownosc rolnictwa.

e Sztuczng inteligencje mozna wykorzysta¢ do automatyzacji zadan, optymalizacji
wykorzystania zasobdw, usprawnienia procesu decyzyjnego, ograniczania ryzyka i otwierania
nowych mozliwosci rynkowych.

® \Wspdtpraca i partnerstwa sg niezbedne do pomysinego wdrozenia sztucznej inteligencji w

rolnictwie.
Zapamietaj:

e Sztuczna inteligencja to poteine narzedzie, ale nie jest to rozwigzanie uniwersalne. Najlepsze
strategie to te, ktére sg dopasowane do Twoich konkretnych potrzeb i celow.

e Nie bodj sie eksperymentowad i prébowac nowych rzeczy. Krajobraz rolniczy stale sie zmienia,
a sztuczna inteligencja pomoze Ci wyprzedzi¢ trendy.

e \Wdrazajgc sztuczng inteligencje i opracowujgc skuteczne strategie, mozesz stworzy¢ bardziej
zrownowazong, produktywng i dochodowg przysztosé dla swojego gospodarstwa i catej

branzy.
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Wezwanie do dziatania:

® Zacznij myslec strategicznie o tym, jak wykorzystaé sztuczng inteligencje w swoich dziataniach
rolniczych.

® Okresl obszary, w ktdérych sztuczna inteligencja moze pomadc Ci zwiekszy¢ produktywnosé,
zrownowazony rozwoj i rentownosé.

e Opracuj plan wdrazania rozwigzan Al i $ledZ postepy w czasie.

e \Wspdtpracuj z innymi interesariuszami, aby dzieli¢ sie wiedzg i przyspieszy¢ wdrazanie

sztucznej inteligencji w rolnictwie.

Podejmujgc proaktywne i strategiczne podejscie do wdrazania sztucznej inteligencji, mozesz zapewnic

sobie sukces w szybko zmieniajgcym sie swiecie rolnictwa.
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