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A. Cele edukacyjne Al4Agri

1. Wypetnij luke w wiedzy: zapewnij profesjonalistom z branzy rolniczej kompleksowa
wiedze na temat koncepcji sztucznej inteligencji i jej praktycznych zastosowan w tym
sektorze.

1.1. Podstawowa wiedza o sztucznej inteligencji:

Uczenie maszynowe od podszewki: Przedstaw podstawowe zasady uczenia maszynowego,
podkreslajac jego zdolnos¢ do uczenia sie na podstawie danych i poprawy wydajnosci w
okreslonych zadaniach bez koniecznosci bezposredniego programowania. Wyjasnij kluczowe
algorytmy, takie jak regresja liniowa, drzewa decyzyjne i sieci neuronowe, podkreslajac ich
mocne i stabe strony w réznych zastosowaniach rolniczych.

Uczenie gltebokie odstoniete: Zanurz sie w fascynujgcy $wiat uczenia gtebokiego, podgatunku
uczenia maszynowego, ktory wykorzystuje sztuczne sieci neuronowe z wieloma warstwami
do modelowania ztozonych wzorcéw i relacji w danych. Pokaz, jak uczenie gtebokie
zrewolucjonizowato takie obszary jak rozpoznawanie obrazu i przetwarzanie jezyka
naturalnego, otwierajgc nowe mozliwosci dla rolnictwa precyzyjnego i podejmowania decyzji
w oparciu o dane.

Wizja komputerowa dla rolnictwa: Wyjasnij, w jaki sposdéb wizja komputerowa umozliwia
maszynom ,widzenie” i interpretowanie otaczajacego je Swiata, wydobywajgc cenne
informacje z obrazow i filméw. Przedstaw przyktady zastosowan wizji komputerowej w
rolnictwie, takich jak ocena kondycji upraw, wykrywanie chwastéw i monitorowanie zwierzat
gospodarskich.

Przetwarzanie jezyka naturalnego w komunikacji rolniczej: Przedstaw koncepcje
przetwarzania jezyka naturalnego, ktéra umozliwia maszynom rozumienie jezyka ludzkiego i
interakcje z nim. Omoéw, jak NLP mozna wykorzysta¢ w rolnictwie do takich zadan, jak analiza
nastrojow rolnikdw w mediach spotecznosciowych, wycigganie wnioskdw z prac naukowych i
tworzenie interfejséw konwersacyjnych dla ustug doradztwa rolniczego.

Robotyka w automatyzacji rolnictwa: Poznaj role robotyki w automatyzacji roznych zadan
rolniczych, od sadzenia i zbioréw po pielenie i sortowanie. Podkres| potencjalne korzysci
ptynace z robotyki w zakresie wzrostu wydajnosci, obnizenia kosztéw pracy i poprawy
bezpieczenstwa.

1.2. Sztuczna inteligencja w kontekscie rolnictwa:

Rolnictwo precyzyjne wspomagane przez sztuczng inteligencje: Wyjasnij, w jaki sposdb
sztuczna inteligencja umozliwia rolnictwo precyzyjne — podejscie oparte na danych, ktére
optymalizuje wykorzystanie zasobdw i maksymalizuje plony. Oméw, jak narzedzia oparte na
sztucznej inteligencji mogg gromadzic¢ i analizowa¢ dane dotyczgce warunkéw glebowych,
wzorcow pogodowych, wzrostu upraw i inwazji szkodnikéw, umozliwiajgc rolnikom
podejmowanie bardziej Swiadomych decyzji dotyczacych nawadniania, nawozenia i
zwalczania szkodnikéw.
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Zarzadzanie hodowlg zwierzat przeksztatcone przez sztuczng inteligencje: Przedstaw, w jaki
sposéb sztuczna inteligencja rewolucjonizuje zarzadzanie hodowlg zwierzat dzieki
technologiom takim jak rozpoznawanie twarzy w celu identyfikacji zwierzat, analiza zachowan
w celu wczesnego wykrywania chordb i zautomatyzowane systemy karmienia w celu
optymalizacji zywienia.

Optymalizacja tancucha dostaw dzieki sztucznej inteligencji: Omoéw, w jaki sposdb sztuczna
inteligencja moze zwiekszyé wydajnos¢ i przejrzystos¢ tancuchéw dostaw w rolnictwie
poprzez przewidywanie popytu, optymalizacje logistyki oraz zapewnienie bezpieczernstwa
zywnosci i jej identyfikowalnosci.

Zréwnowazony rozwdj napedzany sztuczng inteligencja: Podkresl role sztucznej inteligencji
w promowaniu zrownowazonych praktyk rolniczych. Zaprezentuj przyktady rozwigzan
opartych na sztucznej inteligencji w zakresie ochrony zasobdéw, redukcji odpaddw i oceny
wptywu na Srodowisko.

1.3. Korzysci i wyzwania:

Wykorzystanie potencjatu sztucznej inteligencji: Omodw liczne korzysci wynikajace z
wdrozenia sztucznej inteligencji w rolnictwie, w tym:

Zwiekszona produktywnosé i wydajnosc

Lepsze zarzadzanie zasobami i zréwnowazony rozwaj
Usprawnione podejmowanie decyzji i ograniczanie ryzyka
Rozwdj nowych produktow i ustug

Wieksze bezpieczeristwo zywnosciowe i dostepnosé

Pokonywanie wyzwan: Rozwigzywanie potencjalnych problemdw i ograniczen zwigzanych z
wdrazaniem sztucznej inteligencji w rolnictwie, takich jak:

Dostepnosé i jakosé danych
Wymagania dotyczgce wiedzy technicznej i infrastruktury
Rozwazania dotyczgce kosztéw i zwrotu z inwestycji

Konsekwencje etyczne i spoteczne, w tym zastepowanie miejsc pracy i stronniczos¢
algorytmiczna

Obawy dotyczace prywatnosci i bezpieczenstwa danych
1.4. Praktyczne zastosowania w sektorze:

Przyktady zastosowan w swiecie rzeczywistym:
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Monitorowanie upraw i wykrywanie chordb: Zaprezentowano, w jaki sposdb drony i obrazy
satelitarne zasilane sztuczng inteligencjg mogg by¢ wykorzystywane do monitorowania stanu
upraw, identyfikowania wczesnych oznak choréb lub stresu oraz umozliwiania terminowych
interwencji.

Prognozowanie plonéw i optymalizacja zbioréw: Przedstaw, w jaki sposdb modele sztucznej
inteligencji moga analizowa¢ dane historyczne i dane w czasie rzeczywistym w celu
przewidywania plonéw, umozliwiajgc rolnikom skuteczniejsze planowanie zbioréw i strategii
marketingowych.

Zwalczanie szkodnikéw i chwastéw: Pokaz, w jaki sposdb roboty oparte na sztucznej
inteligencji i systemy komputerowego przetwarzania obrazu moga precyzyjnie identyfikowac
i zwalczaé szkodniki i chwasty, zmniejszajgc potrzebe stosowania chemicznych pestycydow i
herbicydéw.

Zdrowie i dobrostan zwierzat gospodarskich: Pokaz, w jaki sposéb sztuczna inteligencja moze
by¢ wykorzystywana do monitorowania zachowania zwierzat, wykrywania wczesnych
objawdw choréb i zapewniania optymalnych warunkdéw zycia zwierzetom gospodarskim.

Bezpieczenstwo zywnosci i kontrola jakosci: Omow, w jaki sposéb sztuczna inteligencja moze
by¢ wykorzystywana do wykrywania zanieczyszczen i wad w produktach spozywczych, co
pozwoli zapewnié bezpieczenstwo konsumentom i utrzymac wysokie standardy jakosci.

1.5. Doswiadczenie praktyczne:

Analiza i wizualizacja danych: Zapewnij uczestnikom mozliwos¢ pracy z rzeczywistymi
zbiorami danych rolniczych, wykorzystujgc narzedzia sztucznej inteligencji i biblioteki do
oczyszczania, analizowania i wizualizacji danych.

Opracowywanie i wdrazanie modeli Al: Przeprowadz uczestnikdw przez proces tworzenia i
trenowania prostych modeli Al do zadan rolniczych, korzystajagc z platform takich jak
TensorFlow lub PyTorch.

Systemy wspomagania decyzji oparte na sztucznej inteligencji: zapoznanie uczestnikéw z
systemami wspomagania decyzji opartymi na sztucznej inteligencji, ktére mogg pomoéc
rolnikom w podejmowaniu s$wiadomych decyzji dotyczacych zarzadzania uprawami,
harmonogramu nawadniania i opieki nad zwierzetami gospodarskimi.

1.6. Przyszte trendy i mozliwosci:

Rolnictwo autonomiczne: Odkryj potencjat w petni autonomicznych gospodarstw, w ktérych
roboty i drony zasilane sztuczng inteligencjg zajmujg sie wiekszoscig zadan rolniczych — od
sadzenia po zbiory.

Spersonalizowane zalecenia rolnicze: Omoéw, w jaki sposéb sztuczna inteligencja moze byc¢
wykorzystywana do dostarczania rolnikom spersonalizowanych zaleced na podstawie
konkretnych warunkow glebowych, odmian upraw i lokalnych warunkéw pogodowych.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji na rzecz Rozwoju T Unie Europejska

Systemu Edukacji (FRSE). Unia Europejska ani FRSE nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.

4



Al4Agri Rozwijanie umiejetnosci ekologicznych i cyfrowych w kierunku wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie
Numer projektu: 2023-1-PL01-KA220-VET-000160825 v

Al4AGRI

Rolnictwo przyjazne dla klimatu: Podkreslenie roli sztucznej inteligencji w opracowywaniu
praktyk rolniczych odpornych na zmiany klimatu i fagodzeniu wptywu zmian klimatu na
produkcje zywnosci.

2. Rozwijanie kompetencji cyfrowych: poprawa kompetencji cyfrowych i wyposazenie
jednostek w umiejetnosci pozwalajgce na efektywne korzystanie z narzedzi opartych na
sztucznej inteligencji.

2.1. Poprawa kompetencji cyfrowych:

Podstawowe umiejetnosci cyfrowe: Ustal podstawowy poziom kompetencji cyfrowych,
upewniajgc sie, ze uczniowie czujg sie komfortowo w podstawowych operacjach na
komputerze, nawigacji w Internecie i korzystaniu z powszechnie uzywanych aplikacji.

Wiedza o danych w rolnictwie: Wprowadzenie poje¢ zwigzanych z gromadzeniem,
przechowywaniem, zarzadzaniem i analizg danych w kontekscie rolnictwa. Zapoznanie
uczestnikdw z formatami danych powszechnie stosowanymi w tym sektorze (np. arkusze
kalkulacyjne, dane GIS, dane z czujnikdw) oraz narzedziami do wizualizacji i interpretacji
danych.

Krytyczna ocena informacji cyfrowych: Rozwijanie umiejetnosci oceny wiarygodnosci i
rzetelnosci informacji online, szczegdlnie w odniesieniu do sztucznej inteligencji i rolnictwa.
Nauczenie ich identyfikowania potencjalnych stronniczosci, dezinformacji i btednych
informaciji.

Komunikacja cyfrowa i wspodtpraca: Rozwijanie umiejetnosci efektywnej komunikacji i
wspotpracy w Srodowiskach cyfrowych. Obejmuje to korzystanie z platform internetowych do
dyskusji, dzielenia sie informacjami i pracy nad projektami z innymi osobami.

2.2. Wyposaz jednostki w umiejetnosci pozwalajgce im efektywnie wykorzystywac
narzedzia oparte na sztucznej inteligenc;ji:

Wybor i ocena narzedzi Al: Pomdéz uczniom identyfikowac i ocenia¢ narzedzia oparte na Al,
ktore odpowiadajg ich specyficznym potrzebom i kontekstom rolniczym. Naucz ich bra¢ pod
uwage takie czynniki, jak funkcjonalnos¢, tatwos¢ obstugi, koszt i wymagania dotyczace
danych.

Interpretacja wynikow narzedzi Al: Naucz ucznidéw, jak interpretowac i rozumieé¢ wyniki
generowane przez narzedzia Al. Obejmuje to wyjasnianie znaczenia wynikdw,
identyfikowanie potencjalnych ograniczen i podejmowanie swiadomych decyzji w oparciu o
uzyskane informacje.

Rozwigzywanie probleméw: Wyposaz uczestnikdw w umiejetnosci rozwigzywania typowych
problemdw, ktére mogg wystgpic¢ podczas korzystania z narzedzi Al. Obejmuje to identyfikacje
komunikatow o btedach, korzystanie z zasobdéw online lub zespotéw wsparcia oraz
opracowywanie strategii rozwigzywania problemow.
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Ciggte uczenie sie i adaptacja: Podkresl znaczenie bycia na biezgco z najnowszymi
narzedziami i technologiami Al. Zachecaj uczniéw do ciggtego uczenia sie i dostosowywania
swoich umiejetnosci do rozwoju dziedziny.

3. Wspieranie zrownowazonego rozwoju: wspieranie wdrazania rozwigzan opartych na
sztucznej inteligencji, ktdre przyczyniajg sie do zrownowazonego rolnictwa i ochrony
srodowiska.

3.1. Wspieranie wdrazania rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji:

Prezentacja Historii Sukcesu: Przedstaw rzeczywiste studia przypadkéw i przyktady rozwigzan
opartych na sztucznej inteligencji, ktére skutecznie przyczynity sie do zréwnowazonego
rolnictwa i ochrony $rodowiska. Podkresl pozytywny wptyw tych rozwigzan na ochrone
zasobow, redukcje odpaddéw i zachowanie bioréznorodnosci.

Rozwigzywanie barier utrudniajacych adopcje: Identyfikacja i omdwienie potencjalnych
barier, ktére moga utrudnia¢ adopcje rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji w
rolnictwie, takich jak koszty, brak swiadomosci, wiedzy technicznej i dostepnosci danych.
Poznaj strategie pokonywania tych barier i utatwiania szerszego wdrozenia.

Opracuj plany wdrozenia: Pomdz uczestnikom w opracowaniu planéw wdrozenia, ktére
umozliwig integracje rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji z ich praktykami rolniczymi.
Obejmuje to ocene ich specyficznych potrzeb, identyfikacje odpowiednich technologii
sztucznej inteligencji oraz opisanie etapdw wdrozenia i ewaluacji.

Promowanie wspotpracy i dzielenia sie wiedza: Zachecaj do wspodtpracy i dzielenia sie wiedzg
miedzy profesjonalistami z branzy rolniczej, naukowcami i dostawcami technologii, aby
przyspieszy¢ rozwdj i wdrazanie rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji na rzecz
zrownowazonego rozwoju.

3.2. Wspieranie zrownowazonego rolnictwa i ochrony srodowiska:

Optymalizacja zasobow: Pokaz, jak sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystana do
optymalizacji wykorzystania zasobéw naturalnych, takich jak woda, energia i nawozy.
Obejmuje to wykorzystanie czujnikéw i analityki danych opartych na sztucznej inteligencji do
monitorowania zuzycia zasobow, identyfikacji nieefektywnych metod i wdrazania technik
rolnictwa precyzyjnego.

Redukcja odpaddéw i gospodarka o obiegu zamknietym: Zbadaj, jak sztuczna inteligencja
moze przyczyni¢ sie do redukcji odpaddéw i rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym w
rolnictwie. Obejmuje to wykorzystanie sztucznej inteligencji do optymalizacji procesdéw
produkcyjnych, identyfikacji mozliwosci waloryzacji odpaddw oraz utatwienia recyklingu i
ponownego wykorzystania produktéw ubocznych rolnictwa.

Ochrona réinorodnosci biologicznej: Przedstaw, jak sztuczna inteligencja moze byc¢
wykorzystana do monitorowania i ochrony rdznorodnosci biologicznej w krajobrazach
rolniczych. Obejmuje to wykorzystanie narzedzi opartych na sztucznej inteligencji do
identyfikacji gatunkdw, oceny siedlisk i monitorowania ekosystemow.
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tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do nich: Omow role sztucznej inteligencji w tagodzeniu
zmian klimatu i adaptacji do nich w rolnictwie. Obejmuje to wykorzystanie sztucznej
inteligencji do opracowywania odmian roslin odpornych na zmiany klimatu, optymalizacji
praktyk nawadniania i zarzadzania wodg oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych z
rolnictwa.

Ocena wptywu na srodowisko: Pokaz, jak sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystana do
oceny wptywu praktyk rolniczych na srodowisko. Obejmuje to wykorzystanie sztucznej
inteligencji do modelowania i przewidywania wptywu réznych metod rolniczych na zdrowie
gleby, jakos¢ wody i zanieczyszczenie powietrza.

4. Inspiruj innowacyjnos¢ i przedsiebiorczosc: Zachecaj do przedsiebiorczego podejscia i
umozliw jednostkom wykorzystanie sztucznej inteligencji do innowacji i rozwoju
biznesu w rolnictwie.

4.1. Zachecaj do przedsiebiorczego podejscia:

Ksztattowanie postawy rozwigzywania problemow: Wpajanie uczniom umiejetnosci
identyfikowania i definiowania probleméw w sektorze rolniczym, zachecajac ich do
postrzegania wyzwan jako szans na innowacje.

Wspieranie kreatywnego myslenia i generowania pomystéw: Stwérz srodowisko, w ktorym
uczniowie bedga czuli sie swobodnie, burzy mézgdw i eksplorujac niekonwencjonalne pomysty,
nawet te, ktdre na pierwszy rzut oka mogg wydawac sie nieprawdopodobne.

Akceptuj podejmowanie ryzyka i odpornos¢ psychiczng: Naucz uczniéw, jak podejmowacd
skalkulowane ryzyko i postrzegaé porazki jako okazje do nauki. Zachecaj ich do rozwijania
odpornosci psychicznej i wytrwatosci w obliczu niepowodzen.

Rozwijaj podejscie zorientowane na klienta: Podkreslaj wage zrozumienia potrzeb i
probleméw klienta. Zachecaj uczestnikéw do opracowywania rozwigzan, ktére odpowiadaja
na rzeczywiste problemy i tworzg wartos$¢ dla uzytkownikéw korncowych.

Zbuduj nastawienie na rozwdj: Wpajaj przekonanie, ze zdolnosci i inteligencje mozna
rozwija¢ poprzez zaangazowanie i ciezkg prace. Zachecaj ucznidow do ciggtego poszukiwania
nowej wiedzy i umiejetnosci.

4.2. Dajmy jednostkom mozliwo$¢ wykorzystania sztucznej inteligencji do innowacji i
rozwoju biznesu w rolnictwie:

Identyfikuj mozliwosci innowacji napedzanych przez sztuczng inteligencje: Pomdz uczniom
identyfikowac obszary w faricuchu wartosci rolnictwa, w ktérych sztuczna inteligencja moze
zosta¢ wykorzystana do tworzenia nowych produktdw, ustug lub procesow.

Opracowywanie modeli biznesowych opartych na sztucznej inteligencji: Naucz uczestnikow,
jak opracowywac i ocenia¢ modele biznesowe wykorzystujgce sztuczng inteligencje w celu
tworzenia zréwnowazonych i dochodowych przedsiewzie¢ w rolnictwie.
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Tworz i prezentuj rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji: zapewnij uczestnikom
mozliwo$¢ opracowywania i prezentowania rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji
potencjalnym inwestorom, klientom lub partnerom.

Poruszaj kwestie prawne i etyczne: Ucz uczestnikow o kwestiach prawnych i etycznych

zwigzanych z opracowywaniem i wdrazaniem rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji w
rolnictwie.

o R R R o 3 ) M Dofinansowane przez
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B. Oczekiwane rezultaty uczenia sie Al4Agri

1. Zdefiniuj i wyjasnij: Przedstaw podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji i ich
znaczenie dla sektora rolniczego.

1.1. Przedstaw podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji:

Podstawowa terminologia sztucznej inteligencji: Upewnij sie, ze uczniowie potrafig
definiowac i rozrézniac kluczowe terminy dotyczace sztucznej inteligencji, takie jak sztuczna
inteligencja, uczenie maszynowe, gfebokie uczenie, sieci neuronowe, algorytmy, dane
szkoleniowe i modele.

Rodzaje uczenia maszynowego: Wyjasnij réznice miedzy uczeniem nadzorowanym, uczeniem
bez nadzoru i uczeniem przez wzmacnianie, podajac przyktady zastosowan kazdego z nich w
rolnictwie (np. przewidywanie plonéw, rozpoznawanie wzorcéw w zachowaniu szkodnikdw,
autonomiczna nawigacja robotow).

Konsekwencje etyczne i spoteczne sztucznej inteligencji: Omdw potencjalne problemy
etyczne i skutki spoteczne wdrazania sztucznej inteligencji w rolnictwie, takie jak stronniczosc¢
algorytmiczna, utrata pracy i prywatnos¢ danych.

1.2. Wyjasnij ich znaczenie dla sektora rolniczego:

Potencjat sztucznej inteligencji w transformacji rolnictwa: Wyjasnij, w jaki sposéb sztuczna
inteligencja moze zrewolucjonizowac rézne aspekty rolnictwa, od zarzadzania produkcjg i
zasobami po optymalizacje taricucha dostaw i marketing.

Stawianie czota wyzwaniom rolnictwa przy pomocy sztucznej inteligencji: Pokaz, w jaki
sposob sztuczng inteligencje mozna wykorzystaé do rozwigzania konkretnych problemoéw, z
ktérymi zmaga sie sektor rolnictwa, takich jak niedobory sity roboczej, zmiany klimatu,
bezpieczenstwo zywnosciowe i zrdbwnowazony rozwdj.

Przyktady zastosowan sztucznej inteligencji w rolnictwie w praktyce: Przedstaw konkretne
przyktady wykorzystania sztucznej inteligencji w rolnictwie w réznych dziedzinach (np.
monitorowanie upraw, zarzadzanie hodowlg zwierzat, rolnictwo precyzyjne, bezpieczenstwo
Zywnosci).

Przyszte trendy i mozliwosci: Poznaj nowe technologie sztucznej inteligencji i ich potencjalny
wptyw na przysztos¢ rolnictwa, zachecajgc ucznidw do przewidywania nowych mozliwosci i
zastosowan.

Myslenie krytyczne i rozwigzywanie problemoéw: Wspieranie umiejetnosci analizowania
problemdéw rolniczych i identyfikowania potencjalnych rozwigzan opartych na sztucznej
inteligencji. Zachecanie do krytycznego myslenia o wykonalnosci, skutecznosci i etycznych
implikacjach réznych podejsc.
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1.3. Rozpoznawanie réznych technologii Al:

Uczenie maszynowe i jego rodzaje: Wprowadzenie do koncepcji uczenia maszynowego i jego
réznych rodzajéw, w tym uczenia nadzorowanego, nienadzorowanego i ze wzmacnianiem.
Wyjasnienie, w jaki sposdb te techniki umozliwiajg systemom uczenie sie na podstawie
danych i poprawe wydajnosci w okreslonych zadaniach bez koniecznosci bezposredniego
programowania.

Uczenie glebokie i sieci neuronowe: Zanurz sie w Swiat uczenia gtebokiego, podgatunku
uczenia maszynowego, ktory wykorzystuje sztuczne sieci neuronowe z wieloma warstwami
do modelowania ztozonych wzorcéw i relacji w danych. Wyjasnij, jak uczenie gtebokie
zrewolucjonizowato takie dziedziny jak rozpoznawanie obrazu i przetwarzanie jezyka
naturalnego, otwierajgc nowe mozliwosci dla rolnictwa.

Widzenie komputerowe: Wyjasnij, w jaki sposéb widzenie komputerowe umozliwia
maszynom ,widzenie” i interpretowanie otaczajacego je Swiata, wydobywajgc cenne
informacje z obrazow i filméw. Omdw jego zastosowania w rolnictwie, takie jak ocena stanu
upraw, wykrywanie chwastow i monitorowanie zwierzat gospodarskich.

Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP): Przedstaw koncepcje NLP, ktéra umozliwia
maszynom rozumienie jezyka ludzkiego i interakcje z nim. Omdw, jak NLP mozna wykorzystaé
w rolnictwie do takich zadan, jak analiza nastrojéw rolnikéw w mediach spotecznosciowych,
wycigganie wnioskéw z prac naukowych i tworzenie interfejséw konwersacyjnych dla ustug
doradztwa rolniczego.

Robotyka i automatyzacja: Poznaj role robotyki i automatyzacji w rolnictwie, od sadzenia i
zbioru po sortowanie i pakowanie. Omoéw potencjalne korzysci ptynace z tych technologii w
zakresie wzrostu wydajnosci, obnizenia kosztéw pracy i poprawy bezpieczenstwa.

Internet Rzeczy (loT) i technologie czujnikdw: Wyjasnij, jak 10T i technologie czujnikdw moga
gromadzi¢ dane w czasie rzeczywistym dotyczgce rdznych aspektéw rolnictwa, takich jak
wilgotnos¢ gleby, temperatura i wzrost upraw. Omoéw, jak te dane mozna zintegrowac z
algorytmami sztucznej inteligencji (Al), aby umozliwié precyzyjne rolnictwo i podejmowanie
decyzji w oparciu o dane.

Drony i teledetekcja: Przedstaw, jak drony i technologie teledetekcyjne moga rejestrowacd
zdjecia lotnicze i dane, dostarczajgc cennych informacji na temat stanu upraw, potrzeb
nawadniania i inwazji szkodnikdw. Oméw, jak sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystana
do analizy tych danych i generowania praktycznych rekomendacji dla rolnikow.

1.4. Przeanalizuj ich potencjalne zastosowania w rozwigzywaniu wyzwan w rolnictwie:

Produkcja roslinna: Dowiedz sie, w jaki sposdb sztuczna inteligencjia moze by¢
wykorzystywana do optymalizacji produkcji roslinnej poprzez precyzyjne rolnictwo,
wykrywanie chordb, zwalczanie szkodnikdéw i przewidywanie plondéw.

Zarzadzanie hodowlg zwierzat: Omoéw, w jaki sposdb sztuczna inteligencja moze usprawnié
zarzadzanie hodowlg zwierzat poprzez monitorowanie stanu zdrowia zwierzat, analize ich
zachowan i zautomatyzowane systemy karmienia.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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tancuch dostaw i logistyka: Przeanalizuj, w jaki sposéb sztuczna inteligencja moze zwiekszy¢
wydajnosc¢ i przejrzystosé tancuchéw dostaw w rolnictwie poprzez przewidywanie popytu,
optymalizacje logistyki oraz zapewnienie bezpieczenstwa zywnosci i jej identyfikowalnosci.

Zarzadzanie zasobami: Przedstaw, w jaki sposdb sztuczna inteligencja moze zostac
wykorzystana do optymalizacji zuzycia zasobdw naturalnych, np. wody i energii, poprzez
inteligentne systemy nawadniajgce i technologie energooszczedne.

Zréwnowazony rozwoj i wptyw na srodowisko: Oméw, w jaki sposéb sztuczna inteligencja
moze przyczyni¢ sie do zréwnowazonego rolnictwa i ochrony $rodowiska poprzez
monitorowanie i redukcje emisji gazéw cieplarnianych, promowanie biordznorodnosci i
minimalizowanie stosowania pestycydoéw i nawozow.

Analiza rynku i przewidywanie cen: Dowiedz sie, w jaki sposéb sztuczna inteligencja moze
by¢ wykorzystywana do analizowania trendéw rynkowych, przewidywania cen towardw i
pomagania rolnikom w podejmowaniu swiadomych decyzji dotyczacych upraw i zwierzat
gospodarskich.

Zarzadzanie gospodarstwem rolnym i wspomaganie decyzji: Omow, w jaki sposéb systemy
wspomagania decyzji oparte na sztucznej inteligencji mogg pomac rolnikom w podejmowaniu
Swiadomych decyzji dotyczgcych zarzadzania uprawami, harmonogramu nawadniania i opieki
nad zwierzetami gospodarskimi.

2. Wykorzystuj i stosuj: korzystaj z narzedzi i platform opartych na sztucznej inteligencji do
zbierania, analizowania i interpretowania danych w celu optymalizacji praktyk
rolniczych.

2.1. Wykorzystaj narzedzia i platformy oparte na sztucznej inteligencji do gromadzenia
danych:

Identyfikacja i wybor odpowiednich narzedzi: Poprowadz uczniéw w identyfikacji i wyborze
narzedzi i platform opartych na sztucznej inteligencji, odpowiednich do gromadzenia danych
w ich specyficznych kontekstach rolniczych. Obejmuje to uwzglednienie takich czynnikdw, jak
typy danych, metody gromadzenia danych (np. czujniki, drony, zdjecia satelitarne) oraz
integracja z istniejgcymi systemami.

Gromadzenie i wstepne przetwarzanie danych: Szkolenie uczestnikow w zakresie
efektywnego gromadzenia danych za pomocg narzedzi opartych na sztucznej inteligencji,
zapewniajgcego jakos¢, doktadnosé i trafnos¢ danych. Obejmuje to zrozumienie formatow
danych, obstuge brakujgcych lub btednych danych oraz wstepne przetwarzanie danych w celu
dalszej analizy.

Przechowywanie i zarzadzanie danymi: Zapoznaj uczestnikdw z najlepszymi praktykami
przechowywania i zarzadzania danymi rolniczymi gromadzonymi za pomocg narzedzi
opartych na sztucznej inteligencji. Obejmuje to wykorzystanie rozwigzan do przechowywania
danych w chmurze, srodkdw bezpieczeristwa danych oraz kontroli wersji danych.

Integracja i interoperacyjno$é danych: Naucz uczestnikéw, jak integrowaé dane z réznych

zrodet i zapewnic interoperacyjno$¢ miedzy roznymi narzedziami i platformami opartymi na
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sztucznej inteligencji. Obejmuje to zrozumienie standardéw danych, interfejséw API i
protokotéw wymiany danych.

2.2. Analiza:

Eksploracyjna Analiza Danych (EDA): Poprowadz uczestnikdéw w procesie EDA, aby uzyskac
wglad w zebrane dane, zidentyfikowa¢ wzorce i wykry¢ wartosci odstajgce. Obejmuje to
wykorzystanie technik wizualizacji, statystyk podsumowujacych i profilowania danych.

Rozwdj modeli uczenia maszynowego: Szkolenie uczestnikow w zakresie tworzenia i
trenowania modeli uczenia maszynowego z wykorzystaniem danych rolniczych. Obejmuje to
dobér odpowiednich algorytmoéw, dostrajanie hiperparametrow i ocene wydajnosci modelu.

Walidacja i wdrazanie modeli: PoprowadZ uczestnikéw w procesie walidacji i wdrazania
modeli uczenia maszynowego w rzeczywistych zastosowaniach rolniczych. Obejmuje to
testowanie wydajnosci modeli na niewidocznych danych, identyfikacje potencjalnych btedéw
oraz integracje modeli z systemami wspomagania decyzji.

2.3. Interpretacja:

Zrozumienie wynikow modelu: Naucz ucznidw, jak interpretowaé i rozumie¢ wyniki
generowane przez modele sztucznej inteligencji w kontekscie rolnictwa. Obejmuje to
wyjasnienie prognoz modelu, poziomoéw ufnosci i potencjalnych ograniczen.

Komunikowanie spostrzezen: Szkolenie uczestnikéw w zakresie skutecznego przekazywania
spostrzezen uzyskanych z analizy sztucznej inteligencji réznym interesariuszom, w tym
rolnikom, agronomom i decydentom. Wymaga to stosowania jasnego i zwieztego jezyka,
wizualizacji oraz technik opowiadania historii.

Podejmowanie decyzji i praktyczne rekomendacje: Pomdz uczniom wykorzystaé¢ wnioski
generowane przez sztuczng inteligencje do podejmowania sSwiadomych decyzji i
opracowywania praktycznych rekomendacji dotyczacych optymalizacji praktyk rolniczych.
Obejmuje to uwzglednienie czynnikdw ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych.

2.4. Optymalizacja praktyk rolniczych:

Precyzyjne rolnictwo: Pokaz, w jaki sposdb narzedzia oparte na sztucznej inteligencji i analiza
danych mogg umozliwi¢ stosowanie precyzyjnych technik rolniczych, takich jak zmienne
dawkowanie nawozow i pestycydéw, zoptymalizowany harmonogram nawadniania i
ukierunkowane zarzgdzanie uprawami.

Zarzadzanie zasobami: Przedstaw, w jaki sposdb sztuczna inteligencja moze by¢
wykorzystywana do optymalizacji wykorzystania zasobdw, takich jak woda, energia i praca,
co prowadzi do zwiekszenia wydajnosci i zrdwnowazonego rozwoju w rolnictwie.

Prognozowanie plondéw i zarzgdzanie uprawami: Pokaz, w jaki sposéb modele sztucznej
inteligencji mogga przewidywac plony, identyfikowa¢ potencjalne zagrozenia i rekomendowac
optymalne praktyki zarzgdzania w celu maksymalizacji wydajnosci.
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Zwalczanie szkodnikéw i chordb: Pokaz, w jaki sposdéb sztuczna inteligencja moze by¢
wykorzystywana do wczesnego wykrywania i ukierunkowanej kontroli szkodnikéw i chordb,
co pozwala ograniczy¢ straty w uprawach i zminimalizowac¢ stosowanie pestycydow.

Zarzadzanie hodowlg zwierzat: Przedstaw, w jaki sposéb sztuczna inteligencja moze
usprawni¢ zarzadzanie hodowlg zwierzat poprzez monitorowanie ich stanu zdrowia, analize
zachowan i precyzyjne karmienie, co przektada sie na poprawe dobrostanu i wydajnosci
zwierzat.

3. Innowacje i strategie: Tworz innowacyjne modele biznesowe i strategie wykorzystujgce
sztuczng inteligencje w celu zwiekszenia produktywnos$ci, zrownowazonego rozwoju i
rentownosci w rolnictwie.

3.1. Rozwijaj innowacyjne modele biznesowe:

Identyfikacja szans rynkowych: Pomdz uczniom identyfikowac i oceniac szanse rynkowe dla
produktow i ustug opartych na sztucznej inteligencji w rolnictwie. Obejmuje to
przeprowadzanie badan rynku, analize potrzeb klientéw i ocene sytuacji konkurencyjne;j.

Projektuj propozycje wartosci oparte na sztucznej inteligencji: Naucz uczestnikdéw, jak
projektowad przekonujgce propozycje wartosci, ktdre jasno przedstawiajg korzysci ptynace z
rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji dla klientéow. Obejmuje to zrozumienie
problemédw  klientéw, wskazanie unikalnych  argumentéw  sprzedazowych i
zademonstrowanie jasnego zwrotu z inwestycji.

Rozwijaj zrownowazone modele biznesowe: Wspieraj ucznidw w tworzeniu modeli
biznesowych, ktére s nie tylko rentowne, ale i zrownowazone w perspektywie
dtugoterminowe]. Obejmuje to uwzglednienie takich czynnikdéw, jak wptyw na srodowisko,
odpowiedzialnos¢ spoteczna i wzgledy etyczne.

Poznaj réine irédta dochodu: Zachec uczestnikow do zapoznania sie z réznymi zrédtami
dochodu dla swoich firm wykorzystujgcych sztuczng inteligencje, takimi jak modele
subskrypcji, umowy licencyjne i monetyzacja danych.

Tworz skalowalne i elastyczne plany biznesowe: Naucz uczestnikdow, jak tworzy¢ plany
biznesowe, ktére nakreslg ich wizje, strategie, rynek docelowy, prognozy finansowe i strategie
ograniczania ryzyka. Podkresl znaczenie budowania skalowalnych i elastycznych modeli
biznesowych, ktére mogg ewoluowaé wraz ze zmieniajgcym sie krajobrazem rolniczym.

3.2. Opracuj strategie wykorzystujace sztuczng inteligencje w celu zwigkszenia
produktywnosci, zrdwnowazonego rozwoju i rentownosci w rolnictwie:

Zwiekszanie produktywnosci: Dowiedz sie, jak sztuczna inteligencja moze zwiekszy¢
produktywnosé w rolnictwie poprzez automatyzacje, rolnictwo precyzyjne i podejmowanie
decyzji w oparciu o dane. Obejmuje to identyfikacje obszardw, w ktérych sztuczna inteligencja
moze usprawni¢ procesy, zmniejszy¢ ilo$¢ odpaddw i zoptymalizowa¢ wykorzystanie
zasobow.
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Promocja zrownowazonego rozwoju: Omoéw, w jaki sposdb sztuczna inteligencja moze
przyczynic sie do zrownowazonych praktyk rolniczych poprzez optymalizacje wykorzystania
zasobow, redukcje wptywu na srodowisko i promowanie bioréznorodnosci. Obejmuje to
identyfikacje rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji, ktére mogg poméc rolnikom we
wdrazaniu bardziej zréwnowazonych metod uprawy i zmniejszeniu $ladu weglowego.

Poprawa rentownosci: Przeanalizuj, jak sztuczna inteligencja moze poprawié rentownos$¢ w
rolnictwie poprzez zwiekszenie plonéw, obnizenie kosztéw i poprawe dostepu do rynku.
Obejmuje to identyfikacje narzedzi i technologii opartych na sztucznej inteligencji, ktére moga
poméc rolnikom podejmowaé bardziej swiadome decyzje, optymalizowac dziatalnos¢ i
uzyskiwaé dostep do nowych rynkow.

Zarzadzanie ryzykiem i jego fagodzenie: Omodw, jak sztuczna inteligencja moze by¢
wykorzystana do identyfikacji i tagodzenia ryzyka w rolnictwie, takiego jak zjawiska
pogodowe, epidemie szkodnikéw i wahania rynkowe. Obejmuje to wykorzystanie analityki
predykcyjnej i systemdéw wspomagania decyzji opartych na sztucznej inteligencji do
przewidywania i reagowania na potencjalne wyzwania.

Wspdtpraca i partnerstwa: Podkresl znaczenie wspotpracy i partnerstw w wykorzystaniu
sztucznej inteligencji do innowacji i rozwoju biznesu w rolnictwie. Zachecaj uczestnikow do
odkrywania mozliwosci wspdtpracy z innymi interesariuszami, takimi jak dostawcy
technologii, instytucje badawcze i agencje rzgdowe.

Sfinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autoréw e, Dofinansowane przez
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C. Metodyka edukacyjna Al4Agri

1. Interaktywne wyktady i prezentacje: Prowadz angazujgce wyktady i prezentacje, aby
przedstawi¢ kluczowe koncepcje, technologie i zastosowania sztucznej inteligencji w
rolnictwie.

1.1. Angazujace metody dostarczania:

Prezentacje multimedialne: Wykorzystuj atrakcyjne wizualnie slajdy, filmy, animacje i
elementy interaktywne, aby przyciggngé uwage uczniow i utatwi¢ im zrozumienie ztozonych
pojec z zakresu sztucznej inteligencji.

Studia przypadkoéw: Zaprezentuj praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji w rolnictwie
poprzez przyktady studidw przypadkédw narzedzi i technologii opartych na sztucznej
inteligencji, aby zilustrowa¢ wptyw sztucznej inteligencji na ten sektor. (1-2 studia
przypadkdéw na kraj)

Quizy i ankiety: Wprowadz quizy, ankiety i inne elementy do wyktadéw i prezentacji, aby
oceni¢ poziom zrozumienia materiatu przez stuchaczy, zacheci¢ ich do aktywnego udziatu i
ufatwic zapamietywanie wiedzy.

Dyskusje grupowe i sesje pytan i odpowiedzi: Wspieraj wspdlng nauke, wtgczajgc dyskusje
grupowe i sesje pytan i odpowiedzi, dzieki ktérym uczestnicy mogg dzieli¢ sie swoimi
perspektywami, zadawac pytania i uczy¢ sie od siebie nawzajem.

1.2. Przedstaw kluczowe koncepcje sztucznej inteligencji:

Podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji: Jasne i zwiezte wprowadzenie do
podstawowych koncepcji sztucznej inteligencji, takich jak uczenie maszynowe, uczenie
gtebokie, widzenie komputerowe, przetwarzanie jezyka naturalnego i robotyka. Wyjasnij te
koncepcje w sposéb przystepny dla oséb bez wyksztatcenia technicznego.

Sztuczna inteligencja w rolnictwie: Powigzanie koncepcji sztucznej inteligencji z konkretnymi
zastosowaniami w rolnictwie, pokazujgce, w jaki sposéb mozna wykorzystaé¢ sztuczng
inteligencje do rozwigzywania problemoéw i wykorzystywania szans w tym sektorze.

Korzysci i wyzwania zwigzane z wdrazaniem sztucznej inteligencji (Al): Omow potencjalne
korzysci z wdrozenia Al w rolnictwie, takie jak zwiekszona wydajno$é, poprawa
zZrownowazonego rozwoju i usprawnienie procesu decyzyjnego. Omow réwniez wyzwania i
ograniczenia zwigzane z wdrazaniem Al, w tym wymagania dotyczgce danych, wiedze
techniczng i kwestie etyczne.

1.3. Technologie:

Omowienie technologii Al: Przedstawienie przeglagdu réznych technologii Al istotnych dla
rolnictwa, takich jak algorytmy uczenia maszynowego, systemy przetwarzania obrazu,
narzedzia przetwarzania jezyka naturalnego, platformy robotyczne i technologie czujnikéw.
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Wybor i ocena technologii: Poméz uczniom zrozumiec czynniki, ktére nalezy wzig¢ pod uwage
przy wyborze i ocenie technologii sztucznej inteligencji w konkretnych zastosowaniach
rolniczych.

Praktyczne odkrywanie technologii: Zaoferuj uczestnikom mozliwo$¢ odkrywania i
eksperymentowania z réznymi technologiami sztucznej inteligencji poprzez demonstracje,
symulacje i éwiczenia praktyczne.

1.4. Ich zastosowanie w rolnictwie:

Prezentacja réinorodnych zastosowan: Zaprezentowano szeroka game zastosowan
sztucznej inteligencji w rolnictwie, obejmujacg takie obszary, jak produkcja roslinna,
zarzgdzanie hodowlg zwierzat, optymalizacja faicucha dostaw, zarzgdzanie zasobami i
zrobwnowazony rozwoj.

Wptyw na Swiat rzeczywisty: Podkresl wptyw zastosowan sztucznej inteligencji w rolnictwie
na $wiat rzeczywisty, prezentujgc historie sukcesu i wymierne korzysci.

Przyszte trendy i mozliwosci: Poznaj nowe technologie sztucznej inteligencji i ich potencjat do
przeksztatcenia krajobrazu rolniczego w przysztosci, zachecajgc uczestnikéw do
przewidywania nowych mozliwosci i zastosowan.

1.5. Dodatkowe uwagi:

Podejscie skoncentrowane na uczniu: dostosowywanie wyktadéw i prezentacji do
konkretnych potrzeb i zainteresowan uczacych sie, uwzgledniajac ich wczesniejszg wiedze,
styl uczenia sie i doswiadczenie zawodowe.

Dostepnos¢ i inkluzywnos$é: Zadbaj o to, aby wyktady i prezentacje byty dostepne dla
wszystkich uczestnikdbw, w tym oséb z niepetnosprawnosciami lub o zrdéznicowanych
potrzebach edukacyjnych. Zapewnij opcje dostosowane do rdzinych styldw uczenia sie i
zaoferuj alternatywne formaty przekazywania tresci.

Ciggle zaangaiowanie i informacja zwrotna: Stosuj rdine strategie, aby utrzymad
zaangazowanie uczestnikdw podczas wyktaddw i prezentacji, takie jak wtgczanie humoru,
opowiadanie historii i przyktadéw z zycia wzietych. Zachecaj uczestnikéw do wyrazania opinii,
aby ocenic ich zrozumienie i w razie potrzeby dostosowac tresé lub sposéb przekazu.

2. Studia przypadkow i przyktady z zycia wziete: Przeanalizuj studia przypadkow i
przyktady udanych wdrozen sztucznej inteligencji w rolnictwie, aby zrozumieé
praktyczne zastosowania i wyzwania.

2.1. Szczegotowa analiza studium przypadku:

Zrdéznicowany wybdr studidow przypadku: Zbierz zbiér rzeczywistych studiow przypadku
prezentujgcych udane wdrozenia sztucznej inteligencji w réznych dziedzinach rolnictwa
(produkcja roslinna, hodowla zwierzat, akwakultura, lesnictwo itp.). Wybierz przyktady
reprezentujgce rozng skale dziatalnosci (od matych gospodarstw rolnych po duze
agrobiznesy), regiony geograficzne i podejscia technologiczne.
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Kompleksowe ramy analizy: dostarczg uczniom ustrukturyzowane ramy do analizy studiéw
przypadkdéw, obejmujgce:

Identyfikacja problemu: Jasno okresl wyzwanie lub szanse w rolnictwie, ktérg ma
rozwigzac rozwigzanie oparte na sztucznej inteligencji.

Technologia i podejscie do sztucznej inteligencji: Opisz konkretne technologie i
metodologie stosowane w dziedzinie sztucznej inteligencji (np. uczenie maszynowe,
komputerowe widzenie, robotyka).

Proces wdrazania: Opisz kroki wdrazania rozwigzania Al, obejmujgce zbieranie
danych, opracowywanie modeli i integracje z istniejgcymi systemami.

Ocena wptywu: Okresl ilosSciowo pozytywne wyniki i korzysci osiggniete dzieki
wdrozeniu sztucznej inteligencji, takie jak zwiekszona wydajnos$é, obnizone koszty,
lepsza zrownowazonos$¢ lub usprawnione podejmowanie decyzji.

Wyzwania i wnioski: Okresl wyzwania napotkane w trakcie wdrazania i wnioski, jakie
z tego wyciggnieto, co zapewni uczniom cenne informacje.

2.2. Zrozumienie praktycznych zastosowan i wyzwan:

Krytyczna analiza i ocena: Zachecaj uczestnikdéw do krytycznej analizy i oceny studidéw
przypadkéw i przyktadow z zycia wzietych, biorgc pod uwage takie czynniki, jak skalowalnos¢,
optacalnos$¢ i potencjalne implikacje etyczne.

Rozwigzywanie probleméw i adaptacja: rozwijanie u uczniéw umiejetnosci identyfikowania
potencjalnych wyzwan i ograniczen wdrazania sztucznej inteligencji w réznych kontekstach
rolniczych oraz opracowywania strategii ich pokonywania.

Innowacje i przedsiebiorczos¢: Inspirowanie uczniéw do kreatywnego myslenia o tym, w jaki
sposob sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystana do opracowywania nowych produktow,
ustug lub modeli biznesowych w rolnictwie.

3. Ramy koncepcyjne i modele: Wykorzystaj ramy koncepcyjne i modele, aby zilustrowa¢d
zwigzki miedzy sztuczng inteligencja, rolnictwem i zréwnowazonym rozwojem.

3.1. Wykorzystaj ramy koncepcyjne i modele:

Ramy Wdrazania Al: Przedstaw ramy, ktére opisujg etapy wdrazania Al w rolnictwie, od
Swiadomosci i eksploracji, po wdrozenie i skalowanie. Ramy te pomogg uczestnikom
zrozumiec proces integracji Al oraz kluczowe kwestie na kazdym etapie.

Model wptywu sztucznej inteligencji (Al): Przedstaw model ilustrujgcy potencjalny wptyw
sztucznej inteligencji (Al) na rdézne aspekty rolnictwa, takie jak produktywnosc,
zrownowazony rozwoj, rentownosc i dobrobyt spoteczny. Model ten moze pomdc uczniom
zwizualizowad powigzania miedzy tymi czynnikami oraz potencjalne kompromisy i synergie.

Model rolnictwa opartego na danych: Wyjasnij model, ktéry demonstruje przeptyw danych
w rolnictwie, od gromadzenia i analizy po podejmowanie decyzji i dziatanie. Ten model moze
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pomadc uczniom zrozumieé znaczenie jakosci danych, ich integracji i zarzadzania nimi w
rolnictwie opartym na sztucznej inteligenc;ji.

Ramy Rolnictwa Precyzyjnego: Przedstaw ramy, ktére opisujg kluczowe elementy rolnictwa
precyzyjnego, takie jak gromadzenie danych, analiza i wspomaganie decyzji. Ramy te pomogag
uczniom zrozumieé, w jaki sposdb sztuczna inteligencja moze wspierac¢ praktyki rolnictwa
precyzyjnego i optymalizowac wykorzystanie zasobow.

Model zrownowazonego rolnictwa: Przedstaw model ilustrujacy zasady zréwnowazonego
rolnictwa, takie jak ochrona zasoboéw, zachowanie bioréznorodnosci i rownos¢ spoteczna.
Model ten pomoze uczniom zrozumie¢, jak sztuczna inteligencja moze przyczynié sie do
osiggniecia tych celdw.

3.2. Przedstaw relacje miedzy sztuczng inteligencja, rolnictwem i zréwnowazonym
rozwojem:

Sztuczna inteligencja jako czynnik umozliwiajgcy zrownowazone rolnictwo: Wyjasnij, w jaki
sposéb sztuczna inteligencja moze petni¢ role czynnika umozliwiajgcego zréwnowazone
rolnictwo poprzez dostarczanie narzedzi i technologii wspierajgcych optymalizacje zasobdw,
redukcje odpaddéw i ochrone srodowiska.

Rola sztucznej inteligencji w rozwigzywaniu problemoéw rolnictwa: Pokaz, w jaki sposdb
sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystana do zréwnowazonego rozwigzywania kluczowych
probleméw rolnictwa, takich jak zmiana klimatu, bezpieczeristwo zywnosciowe i niedobér
zasobow.

Wptyw sztucznej inteligencji na potréjny wynik finansowy: Oméw, w jaki sposdb sztuczna
inteligencja moze przyczynic sie do osiggniecia potrdojnego wyniku finansowego w zakresie
zrownowazonego rozwoju — ekonomicznego, Srodowiskowego i spotecznego — w rolnictwie.

Petle sprzeienia zwrotnego i dynamika systemu: Przedstaw ztozone petle sprzezenia
zwrotnego i dynamike systemu pomiedzy sztuczng inteligencja, rolnictwem i zréwnowazonym
rozwojem, podkreslajgc potencjat zaréwno pozytywnych, jak i negatywnych skutkéw.

Rozwazania etyczne i spoteczne: Zbadaj etyczne i spoteczne aspekty roli sztucznej inteligencji
w zréwnowazonym rolnictwie, w tym kwestie prywatnosci danych, stronniczosci
algorytmicznej i réwnego dostepu do technologii.

3.3. Poznaj etyczne i spoteczne implikacje wdrozenia sztucznej inteligencji w
rolnictwie:

Wptyw na zatrudnienie na obszarach wiejskich: Omdéw potencjalny wplyw sztucznej
inteligencji i automatyzacji na miejsca pracy w sektorze rolnym, w tym zaréwno przesuniecia,
jak i tworzenie nowych stanowisk. Zbadaj strategie tagodzenia negatywnych skutkow i
zapewnienia sprawiedliwej transformac;ji dla pracownikéw.

Prywatnosc i wtasnos¢ danych: Omowienie kwestii zwigzanych z prywatnoscig i wiasnoscia
danych w kontekscie rolnictwa opartego na sztucznej inteligencji. Omdwienie znaczenia
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Swiadomej zgody, bezpieczenstwa danych i przejrzystosci w praktykach gromadzenia i
wykorzystywania danych.

Btedy algorytmiczne i sprawiedliwo$é: Zbadaj potencjat btedéw algorytmicznych w
systemach Al stosowanych w rolnictwie oraz ich wptyw na sprawiedliwos¢ i rownos¢. Oméw
strategie identyfikacji i ograniczania btedéw w algorytmach Al oraz zapewnienia, ze Al
przynosi korzysci wszystkim zainteresowanym stronom.

Dostep i rownos¢: Zbadaj kwestie dostepu i réwnosci we wdrazaniu technologii Al w
rolnictwie, szczegdlnie w przypadku drobnych rolnikdéw i spoteczno$ci marginalizowanych.
Omow strategie promowania inkluzywnosci i zapewnienia sprawiedliwego podziatu korzysci
ptynacych z Al.

Wptyw na srodowisko: Przeanalizuj potencjalny wptyw wdrozenia sztucznej inteligenc;ji (Al)
w rolnictwie na S$rodowisko, zaréwno pozytywny, jak i negatywny. Oméw role Al w
promowaniu zréwnowazonych praktyk i tagodzeniu s$ladu ekologicznego rolnictwa.

Skutki spoteczne i kulturowe: Nalezy wzig¢ pod uwage szersze skutki spoteczne i kulturowe
wdrazania sztucznej inteligencji w rolnictwie, takie jak jej wptyw na spotecznosci wiejskie,
tradycyjne praktyki rolnicze oraz relacje miedzy ludZzmi a technologia.
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D. Kryteria oceny

Ocena podsumowujaca: Przeprowadz kompleksowy egzamin koncowy lub ocene, aby
oceni¢ ogolng wiedze uczestnikow na temat koncepcji, technologii i ich zastosowan w
rolnictwie.

Zaprojektuj plan oceny:

Zgodnosc z celami nauczania: Upewnij sie, ze ocena bezposrednio mierzy rezultaty nauczania
Al4Agri (definiowanie, identyfikacja, wykorzystywanie, innowacje).

Zakres tresci: Przedstaw najwazniejsze koncepcje, technologie i zastosowania w rolnictwie
zwigzane ze sztuczng inteligencja, ktére nalezy ocenic.

Poziom trudnosci: Ustaw odpowiedni poziom trudnosci, ktéry bedzie stanowit wyzwanie dla
uczestnikow, ale takze pozwoli im wykazac sie wiedzg.

Ocen i przekaz opinie:
Obiektywne ocenianie: Zapewnienie sprawiedliwej i spdjnej oceny wszystkim uczestnikom.
Ocena zaliczeniowa: Zalecane minimum 60%.

Konstruktywna informacja zwrotna: Udzielaj spersonalizowanej informacji zwrotnej,
podkreslajgc mocne strony i obszary wymagajgce poprawy.

Analiza wynikéw oceny:

Okresl luki w nauce: przeanalizuj ogélne wyniki i zidentyfikuj obszary, w ktdrych uczestnicy
mieli trudnosci.

Udoskonalanie programu nauczania: Wykorzystaj dane z oceny, aby poinformowac o
przysztych zmianach i udoskonaleniach programu nauczania.
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Al4Agri Project website: https://www.ai-4-agri.eu/

Al4Agri Project e-Learning Platform: https://ai4agri-elearning.eu/

Niniejsza publikacja jest objeta licencjg Creative Commons 4.0. Licencja ta umozliwia ponownym uzytkownikom
rozpowszechnianie, remiksowanie, adaptowanie i wykorzystywanie materiatéw w dowolnym medium lub
formacie wytgcznie w celach niekomercyjnych i pod warunkiem podania autora. W przypadku remiksowania,
adaptowania lub wykorzystywania materiatéw nalezy udzieli¢ licencji na zmodyfikowane materiaty na
identycznych warunkach.

CC BY-NC-SA obejmuje nastepujace elementy:

BY: nalezy podac autora.

NC: dozwolone jest wytgcznie niekomercyjne wykorzystanie utworu.

SA: adaptacje musza by¢ udostepniane na tych samych warunkach.
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